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DE RISCO PARA O CANCER DE COLO DE UTERO: ESTUDO TRANSVERSAL

GENOTOXICITY IN CERVICAL CELLS OF PATIENTS WITH RISK FACTORS FOR
CERVICAL CANCER: CROSS-SECTIONAL STUDY
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RESUMO

O cancer uterino € uma neoplasia maligna relacionada a exposi¢gdo ao papilomavirus humano. Os
micronucleos s&o pequenos corpos utilizados como biomarcadores de instabilidade gendémica, eles
permitem identificar alteragbes cromossémicas e avaliar se as células foram expostas a agentes
genotodxicos carcinogénicos. Dessa forma, o biomarcador é apresentado logo seu potencial nos estudos
de toxicidade e cancer. O objetivo deste estudo foi avaliar a instabilidade genémica através da
quantificacdo da prevaléncia de micronucleos em células esfoliadas da mucosa cervical em pacientes
submetidos ao exame citopatoldgico. Trata-se de um estudo de abordagem quantitativa, de caracter
observacional, transversal, descritivo e inferencial realizado em uma unidade basica no municipio de
Altamira-PA. Foram coletadas amostras da regido endocervical de 24 mulheres. As células foram
coradas com corante Fucsina Basica e contra coradas com Fast Green. Foram investigadas 1000
células por individuo. A analise estatistica foi realizada por meio da estatistica descritiva e inferencial.
Observou-se uma diferenga significativa na proporgao de micronucleos encontrados por 1.000 células
cervicais analisadas em mulheres em uso de anticoncepcional em comparagdo ao grupo controle
(p=0,035). Os grupos de mulheres usuarias de anticoncepcionais hormdnais e alcool apresentaram
maiores quantidades de alteracbes celulares. Conclui-se que o uso de contraceptivos hormonais esta
associado a uma maior instabilidade gendmica na mucosa cervical nesta amostra. Tais resultados
reiteram a viabilidade do teste de micronucleos como biomarcador na atengao primaria, permitindo
identificar grupos de risco antes da progressao para neoplasias visiveis no exame citopatoldgico
convencional.

Palavras-chave: Neoplasias do colo do utero. Micronucleos com defeito cromossémico. Instabilidade
Gendmica.

ABSTRACT

Uterine cancer is a malignant neoplasm related to exposure to the human papillomavirus. Micronuclei
are small bodies used as biomarkers of genomic instability; they allow the identification of chromosomal
alterations and the assessment of whether cells have been exposed to genotoxic carcinogenic agents.
Therefore, this biomarker demonstrates its potential in toxicity and cancer studies. The objective of this
study was to evaluate genomic instability by quantifying the prevalence of micronuclei in exfoliated cells
from the cervical mucosa in patients undergoing cytopathological examination. This is a quantitative,
observational, cross-sectional, descriptive, and inferential study conducted in a primary health care unit
in the municipality of Altamira-PA. Samples were collected from the endocervical region of 24 women.
The cells were stained with Basic Fuchsin and counterstained with Fast Green. 1000 cells per individual
were investigated. Statistical analysis was performed using descriptive and inferential statistics. A
significant difference was observed in the proportion of micronuclei found per 1,000 cervical cells
analyzed in women using contraceptives compared to the control group (p=0.035). The groups of
women using hormonal contraceptives and alcohol showed higher quantities of cellular alterations. It is
concluded that the use of hormonal contraceptives is associated with greater genomic instability in the
cervical mucosa in this sample. These results reiterate the viability of the micronucleus test as a
biomarker in primary care, allowing the identification of risk groups before progression to neoplasms
visible in conventional cytopathological examination.

Keywords: Uterine Cervical Neoplasms. Micronuclei Chromosome-Defective. Genomic Instability.
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1 INTRODUGAO

O cancer de colo de utero representa um desafio para os sistemas de saude
devido a alta taxa de incidéncia e mortalidade. Conforme o INCA (2022), a taxa de
novos casos de cancer de colo uterino no Brasil € de 15,38 por 100 mil mulheres. Na
regiao Norte, essa taxa sobe para 26,24 por 100 mil. No estado do Para, a taxa € de
22 a 100 mil mulheres. A nivel global, estima-se que, em 2020, mais de 500 mil
mulheres foram diagnosticadas com cancer de colo uterino, resultando em mais de
342 mil mortes pela doenga (Inca, 2023).

Esta patologia consiste em uma neoplasia maligna desenvolvida no colo uterino
que pode afetar as mulheres a longo prazo em raz&do da exposigéo a certos tipos do
papilomavirus humano (HPV) de caracteristicas oncogénicas. Embora o HPV, em sua
maioria, ndo provoque doencgas imediatas, ele ocasiona mudangas celulares com
potencial de evoluir para o cancer (Inca, 2023).

O HPV é transmitido em sua maioria através do contato sexual, sendo
classificado como uma Infecgdo Sexualmente Transmissivel (IST) viral que,
dependendo de seus subtipos, HPV-16 e HPV-18, lesiona as células do cérvix uterino
e induz posteriormente a formacao de neoplasias (Viana et al., 2022; Lopes et al.,
2021).

A histdria natural do cancer do colo do utero geralmente apresenta um longo
periodo de lesdes precursoras, assintomaticas, curaveis na quase totalidade dos
casos quando tratadas adequadamente, conhecidas como Neoplasia Intraepitelial
Cervical (NIC) II/lll, ou lesdes de alto grau. Ja a NIC | representa a expresséo
citomorfolégica de uma infecgdo transitéria produzida pelo HPV com alta
probabilidade de regredir, de tal forma que atualmente ndo € considerada como lesao
precursora do cancer do colo do utero (Who, 2016).

No entanto, apesar dos avangos nas agdes de controle dessa patologia na
atencao primaria, as iniquidades de acesso e a fragmentagao/segmentacdo dos
sistemas de saude dificultam o progresso e tornam-se uma barreira a eliminagédo do
cancer de colo de utero, como proposta pela Organizagdo Mundial da Saude - OMS
(Cerqueira et al., 2022).

Para o rastreio e diagndstico é utilizado o exame Preventivo de Céncer de Colo
de Utero (PCCU). Quando diagnosticado precocemente, principalmente nas pré-
cancerosas, as chances de cura sao de 100%. Entretanto, nas fases mais avancadas,
em que o tumor ja tenha se proliferado para outras regides, o progndéstico torna-se
limitado, por conta da perda da qualidade de vida acarretada por dores,
comprometimento do reto e hemorragias (Who, 2016).

Este cancer apresenta uma etiologia multifatorial que influencia diretamente no
processo de carcinogénese, como o tabagismo, multiparidade, IST e uso prolongado
de anticoncepcionais orais. A relacdo entre a utilizagdo de anticoncepcionais e o
cancer de colo de utero ocorre devido a possivel interagdo entre os horménios
estrogénio e progesterona presentes nos anticoncepcionais que interagem com o0s
receptores hormonais presentes no tecido cervical (Bovo et al., 2023).

Além disso, o alcool é considerado um carcinégeno pela OMS e um fator de
risco, tendo em vista que o etanol € metabolizado, gerando metabdlitos como
acetaldeido, que levam a inflamagao e posterior processo de formagao neoplasica.
No entanto, a relagdo entre o alcool e o mecanismo de carcinogénese do cancer
cervical ainda é divergente (Kashyap et al., 2025).
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Em virtude da etiologia multifatorial que culminam em casos de cancer de colo
de utero se faz necessario o rastreio de populagdes potencialmente expostas aos
fatores de risco. Nesse sentido, os testes citogenéticos como o teste de micronucleo
podem ser utilizados para mensurar a instabilidade gendmica em células cervicais
(Campelo et al., 2020; Viana et al., 2022).

Anteriormente ao processo de carcinogénese, as células epiteliais cervicais
exibem micronucleos durante o ciclo celular mitotico. Esses consistem em fragmentos
de cromatina procedentes de mitoses aberrantes, que permanecem proximos ao
nucleo celular e sua frequéncia tem sido utilizada para avaliar o grau de injuria
genotodxica ao qual células animais estdo expostas (Maciel et al., 2019).

Nesse sentido, o teste de micronucleo consiste na exposi¢cao de células a
determinados agentes quimicos para investigar o possivel aumento da frequéncia de
mutacdes em ceélulas, no qual é possivel identificar alteracbes cromossémicas tendo
como pilar a elevagéo da frequéncia de eritrécitos policromaticos com micronucleos.
E considerado um indicador de mudancas morfolégicas, sendo um teste de baixo
custo, minimamente invasivo, de rapida analise e relevante para o monitoramento de
possiveis pacientes com chances de riscos carcinogénicos (Uchbéa; Magalhaes,
2020).

Por meio deste teste é possivel detectar a perda do material genético, uma vez
que esse ele é capaz de identificar alteragcbes cromossOmicas e avaliar se
determinadas células de tecidos ja foram expostas a agentes quimicos genotoxicos
como substancias carcinogénicas. Estes agentes provocam danos nas estruturas do
DNA refletindo na presenga de micronucleos (Uchda; Magalhaes, 2019).

No Brasil, o rastreio para o risco de cancer é realizado na Atengcdo Primaria a
Saude (APS) e tem como principal beneficio a populagdo a capacidade de detectar
precocemente o cancer em estagios iniciais e a redugao da mortalidade (Cunha et al.,
2024). Considerando esse cenario, o presente estudo teve como objetivo analisar a
frequéncia de micronucleos em células cervicais de pacientes submetidos ao PCCU
em uma Unidade Basica de Saude (UBS) do municipio de Altamira-PA. Portanto, a
partir deste estudo, as informacdes servem para reforcar o uso do teste de
micronucleo como ferramenta de rastreio complementar para identificar danos
precoces antes do inicio de uma lesdo cancerosa ser identificado no PCCU realizado
no ambito da atengao basica.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 ASPECTOS ETICOS

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) envolvendo
seres humanos da Universidade do estado do Para, campus Xll Tapajés, de acordo
com a resolucao 466/2012 e 510/2016 e obteve o numero de parecer ético 7.583.743.

2.1 TIPO DE ESTUDO E PERIODO

Trata-se de um estudo de abordagem quantitativa, de caracter observacional,
transversal, descritivo e inferencial desenvolvido entre os meses de junho a setembro
de 2025. O estudo seguiu os padrées para desenvolvimento de estudos
observacionais, adotando as métricas da Iniciativa STROBE (Strengthening the
Reporting of Observational Studies in Epidemiology).
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2.3 POPULACAO E AMOSTRA

A pesquisa foi realizada com 24 mulheres com idades entre 18 e 59 anos,
usuarias da Unidade Basica de Saude (UBS) do bairro Independente I, localizado no
municipio de Altamira-PA, regido da Transamazo6nica. Adotou-se a amostragem por
conveniéncia.

As participantes do estudo foram enquadradas de forma homogénea em trés
grupos amostrais, sendo estes G1 = 8 (Mulheres usuarias de anticoncepcional
hormonal), G2 = 8 (Mulheres usuarias de bebidas alcodlicas) e CO = 8 (Grupo controle
sem exposi¢cao), de forma a se comparar a frequéncia de micronucleos nos grupos
analisados.

2.4 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Para participar do estudo, as mulheres foram selecionadas obedecendo-se os
critérios de inclusdo tais como, deveriam assinar por escrito o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), submeter-se ao exame PCCU, ser
alfabetizadas e ter entre 18 e 60 anos. Foram excluidas mulheres gestantes ou
aquelas que apresentaram deficiéncia audiovisual.

2.5 COLETA DE DADOS
2.5.1 Formulario sociodemografico

As participantes primeiramente responderam a uma entrevista mediante
aplicacdo de um questionario com perguntas abertas e fechadas referentes a
informacdes relacionadas ao grau de escolaridade, renda familiar, profisséo, idade da
menarca, uso de preservativos e anticoncepcionais, bem como historico de doencas
crénicas como cancer e ISTs.

2.5.2 Coleta do exame de PCCU

Em seguida, durante as consultas de rotina para realizagdo do PCCU foi
realizada a coleta de células da regido cervical. A coleta do material biolégico foi
realizada em laminas pela enfermeira integrante da UBS devidamente limpas com
alcool 70% e identificadas com o numero da citologia para garantir o anonimato das
informacdes e a analise as cegas dos grupos amostrais. O esfregaco celular foi feito
com a escova do tipo cytobrush em movimento giratério e anti-horario e fixado com
spray citoldgico.

2.5.3 Preparo e analise das amostras cervicais

O preparo, coloragdo e analise das amostras ocorreu no Laboratério
Multidisciplinar em Ciéncias Bioldgicas do Xingu (LAMCBIX) do campus IX da
Universidade do Estado do Para (UEPA) e os procedimentos laboratoriais utilizados
no presente estudo seguiram o protocolo preconizado por Maciel et al. (2019) com
adaptacgoes.

As laminas sofreram hidrélise com 20 mL de acido cloridrico (HCI) em titulo
1:10 (10%) por 2 minutos a temperatura ambiente e depois em 200 mL de agua
destilada (H20d), volume suficiente para 10 Iaminas. Posteriormente, as células do
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epitélio cervical foram coradas com corante Fucsina Basica por 8 minutos, contra
coradas com corante Fast Green por 15 segundos e enxaguadas com alcool 70% para
remover os residuos de corantes, consecutivamente. Para a fucsina utilizou-se 1g
dissolvida em 200mL de agua destilada a 100°C e depois filtrada em papel filtro e
mantida ao abrigo da luz. A concentracao de Fast green foi de 0,24g em 500mL de
etanol 95%.

Apoés as laminas serem coradas, foi realizada a contagem da frequéncia de
micronucleos nas amostras colhidas. A contagem da frequéncia de micronucleos foi
realizada em microscopio Optico, sendo analisadas 2 |laminas para cada participante.
Foram investigadas 1000 células por individuo. As laminas com quantitativo menor
qgue o indicado ou insatisfatérias foram excluidas do estudo.

2.4 ANALISE ESTATISTICA

A analise estatistica foi realizada por meio da estatistica descritiva e inferencial.
Na analise descritiva, os dados categoricos foram apresentados em frequéncia
absoluta e relativa. Para dados quantitativos, utilizou-se média e mediana com
dispersdao para média e amplitude interquartil para mediana. A verificagdo da
normalidade dos dados foi realizada pelo teste de Shapiro-Wilk, adequado para
amostras inferiores a 50. A partir desse teste, foi identificado que a amostra seguia
uma distribuicdo ndo paramétrica.

Para verificar a diferenga entre os grupos, aplicou-se o teste de Kruskal-Wallis,
seguido do pés-teste de Dunn. O nivel de significancia adotado foi de p<0,05. Utilizou-
se o software estatistico Statistical Package for the Social Science (SPSS) versao 25
para analise dos dados. Para elaboragdo dos graficos boxsplot, foi utilizado o
Graphpad prisma verséao 8.0.

3 RESULTADOS

Participaram deste estudo 24 mulheres, com idades entre 18 a 59 anos de
idade, (média de 34,7 +11,6).

Observou-se um perfil predominante de mulheres com ensino médio completo
(45,8%) e renda de até um salario-minimo (58,3%). Além disso, a maioria era solteira
(58,3%) e pertencia a faixa etaria entre 25 e 34 anos (33,3%). Os dados
sociodemograficos das participantes sdo demonstrados na tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizagao perfil socioeconémico das mulheres submetidas ao exame
ginecolégico na UBS Independente, Altamira-PA, 2025.

Caracteristica N=24 %
Escolaridade

Fundamental incompleto 5 20,8
Fundamental completo 2 8,3
Médio completo 11 45,8
Superior incompleto 6 25,0
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Renda

Até 1 salario-minimo 14 58,3
Até 2 salarios-minimos 8 33,3
Até 3 salarios-minimos 2 8,3

Estado civil

Solteira 14 58,3
Unido estavel 3 12,5
Casada 5 20,8
Divorciada 2 8,3

Faixa etaria

18-24 anos 5 20,8
25-34 anos 8 33,3
35-44 anos 6 25,0
45-59 anos 5 20,8

Fonte: Autores, 2026.

Os fatores epigenéticos e clinicos pesquisados em células basais da mucosa
uterina entre os grupos analisados evidenciou que a frequéncia de micronucleos foi
maior no grupo G1 (mulheres usuarias de anticoncepcional hormonal) com 10
micronucleos (62,5%), seguido do grupo G2 (mulheres usuarias de alcool) com 5
micronucleos (31,25%) e CO (grupo controle) com 1 micronucleo (6,25%), conforme
dados demonstrados na tabela 2.

Quanto as caracteristicas do G1, os anticoncepcionais utilizados pelas
participantes incluiam métodos injetaveis (50%) como Algestona, composto por
algestona acetofenida e enantato de estradiol, sendo considerado um
anticoncepcional mensal combinado de progestogénio e estrogénio indicado para toda
e qualquer mulher que preencha os critérios de elegibilidade (Brasil, 2022; Brasil,
2016). Além disso, o G1 incluia mulheres que utilizavam contraceptivos orais (37,5%)
como o Ciclo 21 e Tamisa 30, ambos considerados anticonceptivos combinados por
conter em sua composigao estrogénio associado a progestagénios (levonorgestrel ou
gestodeno). O tempo foi variado entre as participantes, sendo 8 meses (1 usuaria), 3-
6 anos (3 usuarias), 10-16 anos (2 usuarias) e tempo nao informado (2 usuarias).

Tabela 2— Fatores epigenéticos investigados nos grupos amostrais de pacientes que
realizaram o PCCU na UBS do bairro Independente em Altamira-PA.

Proporcgao
Grupo Caracteristica N Células Micronucleos (Micronucleo/
analisadas (N) (%) Células)
G1 Usuarias 8 8000 10 62,5 0,0012
anticoncepcional
hormonal
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G2 Usuarias de alcool 8 8000 5 31,5 0,00062
G3 Grupo Controle 8 8000 1 6,25 0,00012

Fonte: Autores, 2026.

Em relagdo aos dados da anadlise da frequéncia de micronucleos, este estudo
mostrou que houve diferencga significativa entre os grupos analisados (H = 6.404; p =
0,047). Na comparagao entre os grupos, houve diferencga significativa na proporgao
de micronucleos encontrados por 1.000 células cervicais analisadas em mulheres em
uso de anticoncepcional (G1) em comparagao ao grupo controle (CO) (pajust=0.035)
(Figura 1). Registro de micronucleo identificado no presente estudo é reportado na
figura 2.

Figura 1 - Analise estatistica da quantidade de micronucleos pelo teste de Kruskal-
Wallis.G1: usuarias de anticoncepcionais hormonais; G2: usuarias de alcool; CO: grupo
controle.

0.005

Pajes = 0.035

0.004— —_—

= 0.003

Kruskal-Wallis test
H = 6.404; p=0.047
0.002

Quantidade de Micronucleos/
1.000 ¢élulas analisadas

0.001—

Fonte: Autores, 2026.
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Figura 2 - Registro fotografico de célula epitelial do colo uterino com micronucleo indicado
por seta. Lente de aumento 100x.

Fonte: Autores, 2026.

4 DISCUSSAO

O objeto deste estudo consistiu na avaliagdo da instabilidade gendmica em
células do epitélio cervical, mensurada pela frequéncia de micronucleos em mulheres
atendidas na APS. A hipdtese central sustentava que a exposicao a fatores
epigenéticos, especificamente o uso de anticoncepcionais hormonais e o0 consumo de
alcool, resultaria em danos detectaveis precocemente, antes da manifestagdo de
lesdes neoplasicas. Os principais achados confirmaram uma diferenga significativa na
propor¢cdo de micronucleos entre os grupos analisados, verificando a sensibilidade
deste biomarcador para identificar a integridade nuclear em usuarias de métodos
hormonais em comparagao ao grupo controle.

Quanto ao perfil sociodemografico das participantes, a predominéncia de
mulheres jovens, solteiras, com ensino médio e renda de até um salario-minimo
evidencia a vulnerabilidade da populagao assistida pela unidade basica. Esses dados
sao fundamentais para a discussao, pois a baixa renda e a escolaridade média limitam
0 acesso a orientagdes sobre métodos contraceptivos de diferentes bases hormonais
(Trindade et al., 2021). O perfil identificado sugere que a intervengao de educagao em
saude deve ser direcionada a este estrato social, onde o uso de hormédnios
anticoncepcionais € a principal ferramenta adotada no planejamento reprodutivo.

No que tange aos fatores epigenéticos e clinicos, a maior frequéncia de
micronucleos foi observada em mulheres que usam anticoncepcional hormonal, como
Algestona, Ciclo 21 e Tamisa 30. De acordo com Sommer, Buraczewska e Kruszewski
(2020), os hormodnios estrogénio e progesterona presentes nos anticoncepcionais
combinados provocam um estimulo proliferativo que resulta no aumento da taxa de
divisdo celular e, consequentemente, na probabilidade de ocorréncia de erros
cromossOmicos, como quebras ou perdas cromossémicas, resultando na formagao de
micronucleos. Somado a isso, a variagao no tempo de uso, que alcangou 16 anos em
algumas participantes, sugere alteragdes no ambiente da microbiota cervical
decorrentes do uso prolongado de contraceptivos hormonais, como mudangas no pH,
na resposta inflamatéria e na morfologia celular, que podem contribuir para a maior
suscetibilidade a danos cromossémicos. Essas alteragcbes podem nao apenas
intensificar a formagédo de micronucleos, mas também gerar efeitos citotoxicos que
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influenciam a integridade nuclear das células cervicais (Holanda, 2008).

Embora o grupo de usuarias de alcool tenha apresentado uma frequéncia de
micronucleos superior ao grupo controle, ndo se observou diferencga estatisticamente
significativa nesta amostra. No entanto, a agdo genotdxica do etanol e seu principal
metabdlito, o acetaldeido, ndo deve ser subestimada. Segundo Jimenez (2019), essas
substancias induzem quebras cromossOmicas, formacdo de adutos de DNA e
aumento da produgdo de espécies reativas de oxigénio, o que culmina em maior
instabilidade genémica. Esse carater cumulativo da exposi¢ao é reforgado por Maciel
et al. (2019), que identificaram taxas significativamente mais altas de micronucleos
em consumidores crbénicos. Ademais, o alcool pode atuar de forma sinérgica com
outros fatores de risco, como o tabagismo e a infeccédo pelo HPV, intensificando os
danos cromossdmicos preexistentes (Nersesyan et al., 2006).

Diante das projeg¢des do Instituto Nacional do Cancer (INCA), que estimam
17.010 novos casos de cancer de colo do utero para o ano de 2026, essa neoplasia
permanece como um grave problema de saude publica no Brasil (Brasil, 2022). Nesse
cenario, a investigacao de biomarcadores de genotoxicidade mostra-se relevante para
a adogao de estratégias preventivas, especialmente em grupos expostos a fatores de
risco. A identificacdo precoce desses danos auxilia na promog¢ao do conhecimento e
favorece uma maior adesédo da comunidade feminina ao rastreio da neoplasia cervical
(Gratao et al., 2023).

Por fim, as limitacbes deste estudo referem-se ao numero reduzido do N
amostral, reflexo da baixa adesao ao rastreio citopatolégico na unidade durante a
coleta. Tal restricdo ndo invalida os achados de instabilidade genédmica observados.
Ressalta-se a importancia de estudos longitudinais com amostras ampliadas e
controle para HPV, visando consolidar o teste de micronucleos como uma ferramenta
na prevencgao da oncogénese cervical.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

No presente estudo demonstrou-se que a frequéncia de micronucleos em
células cervicais de mulheres é influenciada por fatores epigenéticos, como
anticoncepcionais hormonais, inferindo que o dano ao DNA pode preceder as
alteragdes morfoldgicas detectadas pelo exame citopatoldgico convencional.

Sendo assim, os resultados dessa pesquisa contribuem para o campo cientifico
reforcando a importancia do teste de micronucleo como uma ferramenta eficaz e de
rastreio complementar ao PCCU, pois identifica danos anteriores a uma lesao
cancerosa. A partir dele fornecem informacdes que podem ser utilizadas para
aprimorar o monitoramento e prevencgao de grupos expostos ao cancer de colo de
utero na regiao do Xingu, especialmente em Altamira-Para.

A estruturagdo dos grupos vulneraveis para o desenvolvimento do cancer
podem ampliar o desenvolvimento de a¢des educativas em saude a fim de garantir a
promogao e prevengao dessa patologia.

Portanto, essa pesquisa evidenciou o potencial do teste de micronucleo como
método complementar ao exame citopatoldgico, podendo subsidiar politicas publicas
e agdes de educacdo em saude voltadas a deteccao precoce, a reducao de fatores
de risco e a promog¢ao da saude da mulher e pesquisas futuras relacionados a essa
tematica.
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