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Resumo

Atualmente a preocupagao com a qualidade de ensino estimula muitos pesquisadores para o
trabalho cientifico voltado para a diversificagdo de metodologias que consigam atingir os
estudantes de maneira significativa. Baseado na ideia da constru¢ao do conhecimento, o uso de
modelos no processo de ensino-aprendizagem objetiva proporcionar ao professor e ao aluno um
momento de socializagdo e pratica dos conceitos previamente adquiridos na teoria. As Ciéncias
Naturais, especificamente a Quimica, foram muito beneficiadas por esse novo momento na
educacao, devido a necessidade que a disciplina exige de visualizar alguns conceitos importantes
para seu total entendimento. Nesse caso, o uso de modelos funciona como uma importante
ferramenta pedagdgica. O método adotado nesta pesquisa contou com a aplicagdo de um
questionario de sondagem, construgao do modelo de Tabela Periédica na sala de aula e, por fim,
um questiondrio para avaliar o processo de ensino-aprendizagem. Os dados foram coletados a
partir de entrevista semiestruturada com o professor e questiondrios com os alunos da 8a série/90
ano do ensino fundamental de uma escola publica de Belém-PA e em seguida foi realizada a
analise quantitativa e interpretativa dos questionarios. De acordo com os resultados obtidos,
percebeu-se que os objetivos foram alcancados e que cada vez mais a educagio precisa de novas
metodologias que consigam articular a teoria a pratica.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais. Modelos. Ensino. Tabela Periddica.

Periodic table: use of modelling in science teaching

Abstract

Nowadays the concern with the quality of education leads many researchers to work with
diversified methodologies targeting students in a significant way. Based on the idea of building
knowledge, using models in the process of teaching-learning aims to let both teachers and
students engage in a moment of social interaction and practice of the concepts developed
beforehand while studying the theory. Natural Sciences, mainly Chemistry, received many
benefits from this new moment in education, due to the demands for visualization that some
important concepts of Chemistry request in order to be fully understood. In this case, the use of
models works as an important pedagogical tool. The methodology adopted in this work counted
on the application of a survey, the building of a Periodic Table in the classroom, and, at last, a
survey to evaluate the process of teaching-learning. The data were collected from students of a
state public school from Belém-PA. Data assessing was based on the qualitative and quantitative
analysis of the questionnaires. According to the results obtained, we realized that the objectives
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were accomplished and that this kind of methodology has to be applied more and more
frequently, because it adds practice and theory.

Keywords: Natural Sciences. Models. Teaching. Periodic Table.
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Resumen

Actualmente, la preocupacion por la calidad de la ensefianza estimula a muchos investigadores
a desarrollar trabajos cientificos orientados a la diversificacion de metodologias que logren
alcanzar a los estudiantes de manera significativa. Basado en la idea de la construccién del
conocimiento, el uso de modelos en el proceso de ensehanza-aprendizaje tiene como objetivo
proporcionar al profesor y al alumno un momento de socializacién y de practica de los conceptos
previamente adquiridos en la teoria. Las Ciencias Naturales, especificamente la Quimica, se han
beneficiado considerablemente de este nuevo momento en la educacion, debido a la necesidad
que la disciplina exige de visualizar algunos conceptos importantes para su comprension total.
En este sentido, el uso de modelos funciona como una importante herramienta pedagogica. El
método adoptado en esta investigacion incluyd la aplicacion de un cuestionario de diagnostico,
la construccién de un modelo de la Tabla Periddica en el aula y, finalmente, un cuestionario para
evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los datos fueron recolectados a partir de una
entrevista semiestructurada con el profesor y cuestionarios aplicados a estudiantes de 8%/9° grado
de educacion basica de una escuela ptiblica de Belém-PA, y posteriormente se realizé un analisis
cuantitativo e interpretativo de los cuestionarios. De acuerdo con los resultados obtenidos, se
observo que los objetivos fueron alcanzados y que, cada vez mas, la educacion necesita nuevas
metodologias que logren articular la teoria con la practica.

Palabras chave: Ciencias Naturales. Modelos. Ensefianza. Tabla Periodica.

Introdugao

Nas ultimas décadas, as discussdes sobre a qualidade do ensino dentro das
escolas e 0 uso de metodologias diferenciadas tém ganhado grandes proporgdes, devido
a necessidade de formar cidadaos competentes para atuar na sociedade. Isto porque a
educacgao tradicional tornou o aprendizado lento e fragmentado, levando o estudante a
memorizar métodos e formulas pré-estabelecidas por especialistas da educacdo. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) afirmam que:

[...] o aprendizado deve contribuir nao sé para o conhecimento
técnico, mas também para uma cultura mais ampla,
desenvolvendo meios para interpretacio de fatos naturais, a
compreensao de procedimentos e equipamentos do cotidiano
social e profissional, assim como para a articulagdo de uma visao
do mundo natural e social. (Brasil, 1999, p. 6)

Em Ciéncias Naturais, de maneira especifica, essas discussoes se aprofundam
principalmente sobre como esse ensino esta sendo promovido (Ferreira, 2006), afinal, é
necessario identificar os percalgos existentes no desenvolvimento do professor em sala
de aula e quais sao as iniciativas tomadas por ele para a dinamizacao e desfragmentacao
dos contetidos, para que assim possam ser elaboradas estratégias que fujam da educagao
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tradicional pré-estabelecida.

Nesse contexto, o uso de modelos carrega consigo uma proposta inovadora no
“fazer ciéncia”, pois a prioridade desta metodologia € construir o conhecimento e
concretizar os conceitos que precisam ser entendidos, de maneira que o alunado tenha
um aprendizado significativo.

Modelar é o ato ou processo de criar modelos para um fenomeno ou evento
através da selegao, interpretagao, conceituagdo e integragao de aspectos relevantes para
descrever e explicar o comportamento do sistema. Em Ciéncias, um modelo pode ser
definido como uma representagao parcial de um objeto, evento, processo ou ideia que é
produzido com propositos exclusivos. O papel dos modelos no ensino de Quimica ¢ uma
questdo que também estd presente nos documentos oficiais nacionais, como os
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio, que trazem algumas
orientacdes a Educacao Basica (Brasil, 1999 apud Lima, 2007). Clement (2000 apud
Ferreira; Justi, 2008) corrobora essas ideias dizendo que a atividade de elaborar modelos
permite ao aluno visualizar conceitos abstratos pela criacao de estruturas, por meio das
quais ele pode explorar seu objeto de estudo e testar seus modelos, desenvolvendo
conhecimentos mais flexiveis e abrangentes. Varios sao os exemplos que podem ser
citados no ambito da construgao de modelos: desde 1909, quando Bohr elaborou seu
modelo para explicar a formagao de cations e anions, até os dias de hoje, nos trabalhos
cientificos publicados em anais de eventos e em revistas da drea, como os modelos
moleculares feito com a fibra do Buriti, realizado pelos pesquisadores Carneiro et al.
(2011), e o trabalho de Ferreira (2006), em que a mesma elaborou um modelo de reagao
quimica para trabalhar aspectos qualitativos sobre o equilibrio quimico.

A utilizagao desta ferramenta em sala de aula, porém, exige a preparagao do
professor, de modo que este seja capaz de elaborar estratégias de ensino que atraiam os
estudantes para o conteudo a ser lecionado, possibilitando assim a construgao do
conhecimento. Também ¢é necessario o apoio da comunidade escolar, a qual pode, por
exemplo, dispor de alguns materiais basicos para que seja desenvolvido o trabalho com
os alunos.

Observou-se que a modelagem para o ensino de Ciéncias, principalmente em
assuntos de Quimica, apresentada com imagens, textos, material de apoio (Tabela
Periédica) e auxilio do professor, possibilita um aprendizado caracteristico e
diferenciado, permitindo aos alunos visualizar conceitos que necessitam de recursos
visuais para serem compreendidos.

Através desta pesquisa, percebeu-se que as praticas utilizadas em sala de aula
podem instigar o interesse do aluno no que tange ao pensar cientifico e a construgao do
seu conhecimento, para que nao seja necessario prevalecer o aprendizado técnico.

O ensino de Ciéncias com énfase em Quimica

Nesta se¢ao tem-se como objetivo discutir como o ensino de Ciéncias ¢ tratado
atualmente pelos professores, principalmente seus entraves, como € feito o ensino de
Quimica dentro da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental (EF) e o uso de
modelos nesse processo de ensino-aprendizagem.

Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010) nos convidam a refletir sobre as
primeiras discussoes acerca da educagao e da formagao de professores. Segundo esses
autores, a formacao de professores passou a ser discutida nas principais conferéncias
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sobre educacgao, principalmente a partir do final da década de 1970 e inicio da década de
1980, quando esteve em debate a necessidade de reformulagdo dos cursos de
licenciatura. Na primeira metade da década de 1970, ainda sob a influéncia das teorias
comportamentalistas de ensino-aprendizagem e da tecnologia educacional, a formagao
de professores de Ciéncias privilegiava a dimensao técnica e a instrumentalizagao de sua
agao educativa.

E possivel perceber que desde a década de 1970 existe a preocupagao em reduzir
a influéncia tecnicista existente dentro das universidades. A teoria marxista questionava
a qualidade da educagao deste professor e principalmente como esta seria refletida nas
escolas. Porém, s6 em meados da década de 1980 essas discussOes comegaram a ser
consideradas importantes e realmente percebeu-se que era necessario haver uma
mudanga no curriculo. A qualidade na educagao dos docentes e a relacao que deve existir
entre teoria e pratica sao questoes discutidas até o momento.

E importante que se destaque esta questio da formacao inicial de professores,
pois os entraves encontrados dentro das instituicdes de ensino sdao o reflexo deste
curriculo defasado, que ainda carrega uma influéncia do periodo tecnicista. A diferenca
real estd entre a formagao antiga, voltada para o técnico, e a atual, que estd formando
docentes preocupados em ensinar o aluno de maneira mecanica — memorizada —
apenas guiando-se pelos livros didaticos, em vez de formar cidadaos que constroem
conhecimentos. De acordo com Milaré e Alves Filho (2010), com relacao as dificuldades
no ensino, a formacao inicial dos professores merece destaque, pois apresenta
deficiéncias tanto na formacao especifica quanto na pedagdgica. Macedo (2001 apud
Milaré; Alves Filho, 2010) reforca essa ideia, dizendo que verificou na fala dos
professores por ela entrevistados que, ao se formarem, eles encontraram dificuldades em
buscar critérios para a elaboragao do contetido programatico. Nessas situacdes, é natural
que o professor adote entdo o esquema ja montado nos livros didaticos.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias torna-se o centro dessas discussoes, devido
a caréncia na qualificagdo da formagao dos professores, a fragmentacao dos contetdos
de Biologia, Fisica e Quimica e ao extenso desenho curricular do contetido programatico,
no que tange ao segundo ciclo do Ensino Fundamental, mais especificamente a 8a
série/90 ano. Como afirmam Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010), o papel do
professor de Ciéncias foi reduzido a simples execucao de tarefas programadas e
controladas, sendo preparado para memorizar as informacdes cientificas que seriam
exigidas dos estudantes e aplicar procedimentos didaticos sugeridos por especialistas
em educagao. Por sua vez, Costa (2010) garante que para ser qualificado como professor
de Ciéncias, este professor deve ter bom dominio dos contetidos de Biologia, Quimica,
Fisica e Matematica do Ensino Fundamental e Médio. Mas, infelizmente, os professores
nao estdo sendo preparados para atender essa demanda, ou seja, uma formacao
interdisciplinar e transdisciplinar.

Para discutir um pouco mais este assunto, é possivel fazer uma analise sobre o
posicionamento dos PCN (Brasil, 1998) a respeito das capacidades que os alunos devem
desenvolver até a conclusao do Ensino Fundamental. Sao elas:

e Compreender a Natureza como um todo dindmico, e o ser humano, em sociedade,
como agente de transforma¢ao do mundo em que vive, em relagdo essencial com os
demais seres vivos e outros componentes do ambiente;

¢ Compreender a Ciéncia como um processo de produgao de conhecimento e uma
atividade humana, histdrica, associada a aspectos de ordem social, econdmica, politica e
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cultural;

¢ Identificar relagdes entre conhecimento cientifico, produgao de tecnologia e condigoes
de vida no mundo de hoje e em sua evolugao histdrica, e compreender a tecnologia como
meio para suprir as necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e
beneficios das praticas cientifico-tecnoldgicas.

Logo, para que sejam alcancados tais objetivos, é necessario que haja uma
formagao — inicial e continuada — fortemente embasada nas Ciéncias Naturais e Sociais
e um investimento dentro da escola para que professor e aluno sintam-se valorizados e
estimulados no processo de ensino-aprendizagem.

O uso de modelos no ensino de Ciéncias

Quando se fala sobre o Ensino de Ciéncias, os primeiros questionamentos sao
sobre o modo como o conhecimento cientifico é abordado. Sem a preocupagao de instigar
a construcao do “fazer Ciéncia”, as escolas estao, cada vez mais, transformando assuntos
importantes para a comunidade cientifica em meros contetidos a serem trabalhados de
forma superficial. Quando ndo hd um interesse do professor quanto a um ensino
diferenciado, no que diz respeito as Ciéncias Naturais, o aluno nao sente interesse
também em aprender de maneira significativa e menos mecanica. Autores como Ferreira
e Justi (2008) argumentam que pensar sobre como um fendmeno ocorre se torna cada
vez mais dificil, a medida que o saber na escola se associa a memorizagao de fatos,
equagdes e procedimentos. Porém, Jiménez (2003 apud LIMA, 2007) defende que os
professores nao sao técnicos limitados a aplicagdo de reformas e instrugdes elaboradas
por especialistas, mas tém concepgdes, atitudes, valores e tomam decisdes em fungdo de
multiplos fatores, de sua prdpria histdria e situagao pessoal, e dos contextos sociais e
profissionais em que trabalham.

Para que haja uma reflexao sobre como um fendmeno acontece, é necessario que
o educador va além de fatos previamente memorizados e instigue este aluno a investigar,
questionar e a elaborar hipéteses com criatividade e logica para obter um conhecimento,
mesmo que parcial, sobre o assunto escolhido. Nessa perspectiva, para Driver et al. (1999
apud Braga, 2010), aprender Ciéncias envolve ser iniciado nas ideias e praticas da
comunidade cientifica, de forma a torna-las significativas no nivel individual. O uso de
modelos como metodologia de aprendizagem aproxima-se bastante de tal possibilidade.

A importancia dos modelos na constru¢do do conhecimento cientifico e sua
influéncia no ensino-aprendizagem de Ciéncias na educagao basica sdo temas que tém
merecido destaque na literatura nacional nos dltimos anos (Chassot, 2003; Nufiez;
Neves; Carvalho, 2005 apud Lima, 2007; Justi, 2006). Nesse contexto, este artigo objetiva
apresentar uma proposta de desenvolver com o aluno um tipo de modelo e explicar
como eles podem construi-lo para posteriormente usar como instrumento no seu
processo de ensino-aprendizagem, em que o conhecimento cientifico esteja atrelado ao
seu cotidiano. Para Justi (2006), a aprendizagem por meio de modelos pode ter lugar em
dois momentos do processo: na construgao e na utilizagdo do modelo. Quando um
modelo é construido, é criado um tipo de estrutura representativa, desenvolvendo assim
uma forma cientifica de pensar. Por outro lado, quando se utiliza um modelo, aprende-
se sobre a situacao representada por esse.

Outro objetivo deste artigo é instigar o professor a elaborar novos modelos que o
auxiliem nas suas aulas. A modelagem pode servir como uma ferramenta para iniciar o
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raciocinio do aluno, que ocorre através de analogias com o mundo real, passando a dar
significado a Ciéncia.

Fazendo uma analise sobre trabalhos cientificos que envolvem estudantes e o uso
de modelos, podemos evidenciar a pesquisa desenvolvida por Ferreira (2006), que
destaca, ao longo da sua obra, aspectos importantes que precisam ser levados em conta
para realizar atividades de modelagem, ou seja, caracteristicas principais sobre modelos
que os estudantes devem ser capazes de reconhecer:

e Podem ser concretos ou abstratos, nao apenas simples artefatos;

e 530 usados para representar um determinado dominio, ndo sendo uma cdpia do
mesmo;

e Simplificam os seus dominios, nao representando todos os aspectos;

e Podem ser usados para explicar e predizer o comportamento de um fenomeno;

e Podem ser aplicados em varios contextos, nao apenas em situa¢des de interesse
imediato;

e Podem ser modificados, sempre que isto se fizer necessario.

Os estudantes familiarizados com esses aspectos basicos sobre os modelos
conseguem construi-los com a certeza de que nao sao representacdes fiéis da realidade,
e sim aproximagoes que a modelagem introduz. Nessa perspectiva, os discentes
constroem e desconstroem seus modelos, aproximando-se de representagdes fidedignas,
porém com a consciéncia de que as limitagdes existem e de que tais modelos sdao apenas
uma representagao parcial do que se deseja aprender. A relevancia dos modelos ¢é
sinalizada por Nufiez, Neves e Carvalho (2005 apud Lima, 2007) ao argumentarem que
o ensino deve aprender a lidar com a subjetividade do conhecimento cientifico, pois o
mesmo, sendo uma forma sistematizada de saberes, é constituido de representagdes,
constru¢des humanas que possibilitam outra visao de mundo. Acredita-se que a
modelagem seja um processo que pode ser ensinado, sendo uma habilidade intelectual
que se desenvolve sob a influéncia de assisténcia e experiéncia, conforme Treagust et al.
(2002 apud Ferreira, 2006) defendem.

Percurso metodoldgico da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola publica de Belém-PA, durante o més de
agosto de 2012. A investigagao foi realizada em apenas uma turma diurna (8a série/90
ano), devido a falta de disponibilidade de horario da professora de Ciéncias responsavel
pela outra turma da 8a série/90 ano. Os 23 alunos participaram de maneira ativa em
todas as etapas da pesquisa e colaboraram respondendo os instrumentos da investigacao
e comentando a respeito da atividade da qual estavam participando.

Instrumentos e etapas vivenciadas na pesquisa

Durante a pesquisa houve a identificagao dos conceitos de Quimica trabalhados
na 8a série/90 ano e dos recursos pedagogicos empregados no processo de ensino. Essa
etapa foi crucial para delimitar com qual contetido iria ser trabalhada a metodologia dos
modelos. Entao, de acordo com os PCN de Ciéncias Naturais (Brasil, 1998), foi escolhido
o conteudo inicial de Tabela Periddica (TP) para elucidar os objetivos de estudo. A
identificacdo dos recursos pedagdgicos empregados no processo de ensino dentro da
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escola foi feita mediante questdes apresentadas nos questiondrios dos alunos e na
entrevista semiestruturada do professor. Assim como a identificagao dos recursos, as
etapas vivenciadas na pesquisa serao apresentadas nas proximas se¢des de maneira geral
e posteriormente detalhadas na analise dos dados coletados.

Primeira Questdo do Estudo: Quais sdao os conhecimentos de Quimica
preexistentes nos alunos?

Aplicagao do 1o questiondrio e da entrevista semiestruturada

Apo0s a identificacdo sobre o assunto que seria abordado na metodologia de
Modelos Didaticos, foi iniciada a 1a etapa da pesquisa dentro da escola. Foram aplicados
questiondrios para esquadrinhar os conhecimentos de Quimica preexistentes nos alunos
da turma. Nesses instrumentos, as questdes envolviam a natureza do conhecimento
sobre Ciéncias Naturais (Quimica) e a criacao de modelos. Paralelamente, o professor foi
convidado a responder outro instrumento (entrevista semiestruturada) a fim de
identificar questOes sobre sua formacgao - inicial e continuada — e sobre os recursos
pedagogicos utilizados dentro de sala de aula.

Segunda Questao do Estudo: Qual sera a contribui¢ao deste modelo que sera
construido pelos alunos sobre a Tematica: Tabela Periddica?

Desenvolvimento da atividade

Neste momento, houve o desenvolvimento do modelo de TP, numa perspectiva
Iadica, com os alunos. Este modelo utilizou como ferramenta o lidico devido a discussao
dos principais autores nos capitulos anteriores (Guimaraes et al., 2006; Santana, 2008)
sobre a importancia da ludicidade no ensino, principalmente no que tange ao ensino
voltado para criangas e jovens. Antes de iniciar a atividade, foi realizada uma breve
explicagao sobre o que tratava a metodologia, sobre a importancia dos modelos e como
este modelo iria auxilid-los no processo de aprendizagem. Devido ao fato do professor
ter iniciado o assunto da TP na aula anterior, muitos alunos faziam comentarios sobre o
assunto, sobre os elementos e sobre algumas caracteristicas. Com base nesses
comentarios, foi salientado que o modelo nao seria uma cépia fiel da TP, ja que o objetivo
da metodologia seria o de explicar alguns conceitos iniciais sobre o contetdo, para que
a tensao pré-existente em aprender Quimica fosse aliviada com uma linguagem que
conseguisse instiga-los a querer saber mais sobre o assunto.

A construgao da Tabela comegou com a separagao da turma em 4 grupos. Como
o namero de alunos era impar, cada grupo tinha cerca de 6 alunos. Cada grupo recebia
um envelope (kit) com os seguintes componentes: 4 folhas de papel carmim, 4 simbolos
dos elementos quimicos feitos em E.V.A., o nome dos elementos quimicos impressos e
figuras impressas que caracterizavam locais possiveis de se encontrar tais elementos. Ao
todo, eram 16 elementos quimicos e 32 figuras referentes aos mesmos. Para que esses
elementos ficassem dispostos todos juntos no final, foi levado um papel parana. Este
altimo foi confeccionado com papel carmim preto e tintas puff coloridas. Os materiais
que eram comuns (tesoura, régua, cola e tinta) estavam dispostos em uma mesa para que
todos pudessem usar.

Ap0s a construgao das abas com seus respectivos elementos quimicos, os alunos
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de cada grupo apresentavam os elementos pelos quais ficaram responsaveis, destacando
algumas caracteristicas dos mesmos e depois colavam-nos na base da tabela periddica
ltdica (o papel parana ja confeccionado por algumas alunas).

Apos esse momento de socializagdo sobre alguns dos elementos quimicos
presentes na Tabela Periddica, os alunos finalizaram a pesquisa respondendo ao ultimo
questionario, no qual havia questdes que versavam sobre a opinido deles acerca da
metodologia e o que foi absorvido a respeito do conteido da Tabela Periodica.

Resultados e discussoes

Respostas da entrevista semiestruturada com o professor de Ciéncias

A entrevista foi realizada mediante perguntas e respostas objetivas e discursivas
sobre o periodo em que o professor esteve na graduacao, sobre como ele realiza suas
aulas nos dias de hoje e como é feita a utilizagao de recursos materiais durante suas aulas.

Apesar de o professor ter respondido todas as questdes apresentadas, foi
percebido um certo grau de limitagdo nas suas respostas, o que causou incoeréncia em
relagdo as perguntas.

No primeiro momento da entrevista, o professor foi questionado se na sua
graduagao houve a oportunidade de estudar estratégias de contextualizagdo aplicadas
as disciplinas de Quimica, Biologia e Fisica. Essa pergunta permitiu verificar como a
formacao inicial do professor pode refletir no ensino. Embora a resposta tenha sido
positiva, no momento em que foi solicitado um breve comentario sobre o assunto, o
professor nao explicou de que forma foi feito esse estudo, apenas comentou a facilidade
em se contextualizar.

Dando continuagdo as questdes sobre sua formacdo, foi perguntado se ele
estudou metodologias que o auxiliassem no ensino de Ciéncias. Sua resposta foi “sim”,
porém se limitou apenas a dar um exemplo de metodologia, ndo tendo havido uma
explicagdo sobre como é realizada ou como ele normalmente a pratica: “Por exemplo:
método da redescoberta que estimula a criatividade”.

A importancia de ensinar de maneira contextualizada é apresentada nas
respostas do professor, e como ja foi discutido, é necessario que haja de fato essa relacao
entre as Ciéncias Naturais. Porém, o professor nao viu necessidade em aprofundar os
seus comentarios sobre o que estava sendo questionado.

No tocante a materiais utilizados para dinamizar o ensino, o professor marca a
alternativa “nao” quando questionado se a escola disponibiliza tais materiais. E o tltimo
momento da entrevista corrobora tal resposta, quando o professor marca apenas “livro
didatico” e “sala de video”, ao ser solicitado que marque na lista de alternativas expostas
quais recursos materiais ele utiliza em suas aulas de Ciéncias. Essas respostas nos
convidam a refletir sobre um dos entraves encontrados por professores e alunos.
Quando o educador nao tem apoio da comunidade escolar, a realizagao do seu trabalho
torna-se deficiente e sem estimulos. A escola, em contrapartida, afirma que também nao
possui recursos do governo para dar um maior apoio ao professor. Independentemente
do sujeito responsavel por esses tipos de percal¢os, é necessario que haja uma
concordancia entre professor e coordenagdo pedagogica da escola, para que esses
problemas sejam solucionados ao invés de serem acomodados por falta de interesse de
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alguma das partes.
Respostas dos questionarios com os discentes

No momento em que os alunos foram perguntados sobre suas dificuldades em
aprender conceitos propostos pelo professor, mais da metade afirmou nao sentir
dificuldade na aprendizagem, o que leva a crer que os métodos utilizados pelo professor,
mesmo sendo limitados, estdo conseguindo proporcionar aos alunos um bom
entendimento sobre os assuntos relacionados as Ciéncias Naturais.

Quando os alunos foram solicitados a citar um conceito (ideia) que eles tinham
sobre o assunto Tabela Periddica, as respostas que se seguiram mostraram dois pontos
negativos: o primeiro ¢ a incoeréncia das respostas dadas na primeira questao, pois a
maioria dos alunos nao sabia responder nada sobre Tabela Periddica, assunto ja iniciado
pelo professor. O segundo ponto negativo é a limitagao das respostas. Os tnicos seis
alunos que conseguiram responder esta questao sabiam apenas dizer que tabela
periddica ¢ um conjunto de elementos: “A tabela periddica ¢ a féormula de varios
elementos Quimicos” (Aluno A); “Nao sei, sdo conjuntos de elementos” (Aluno B).

Pode-se atribuir muitos fatores para essa deficiéncia de conceitos sobre a Tabela
Periddica, como, por exemplo, a greve de professores da rede publica de ensino, muito
evidenciada pelos alunos. De fato, essa foi a maior justificativa entre os discentes e o
professor, para o assunto TP ter sido ensinado de maneira rapida e descontextualizada.
Outro entrave destacado pelo professor é o extenso desenho curricular da 8a série/ 90
ano, que exige uma gama de contetidos a serem ensinados em tao pouco tempo. Resta
ao professor apenas pincelar alguns assuntos que serao vistos de maneira mais
significativa na préxima série. As respostas dos alunos evidenciam a fala dos
pesquisadores ao afirmarem que os estudantes aprendem de maneira superficial
conceitos importantes. Este assunto é discutido no tépico sobre o Ensino de Ciéncias em
que sao evidenciadas as dificuldades que o professor enfrenta ao ensinar. Quando foi
solicitado que citassem pelo menos 3 elementos quimicos e onde podem ser encontrados
no cotidiano, 6 alunos nao souberam responder, 3 alunos nao responderam e a maioria
deles respondeu de maneira confusa e incompleta. Podemos perceber na escrita de
alguns deles: “Oxigénio, H20, Fltor.” (Aluno G); “H20, Oxigénio, Hidrogénio.” (Aluno
H); “H20, Oquixo [sic] Nitroso” (Aluno I).

Respostas indefinidas e incompletas corroboram a discussao sobre a dificuldade
que os alunos exibem no assunto sobre a TP, além de refletirem em suas falas o ensino
superficial e desestimulante que recebem todos os dias na escola.

O segundo momento do questiondrio foi o levantamento de dados sobre os
recursos e métodos de ensino que o professor utiliza em sala de aula. Quando
perguntados se além do livro didatico, caderno e quadro branco o professor utiliza outro
tipo de método para ensinar os conteidos de Ciéncias Naturais, 96% dos alunos
afirmaram que nao. Apenas um aluno respondeu “sim”, porém, quando questionado
sobre qual o outro instrumento que o professor utilizou dentro de sala, o discente nao
soube responder.

Para encerrar o levantamento de dados prévios, os alunos foram questionados
sobre construcdoes de modelos didaticos. Assuntos como esse convidam a discussao
sobre a importancia da constru¢do do conhecimento no tocante a aprendizagem
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significativa. Verificagdo do aperfeicoamento e dificuldades dos alunos na
construcao do modelo didatico.

Ap0s andlise dos dados obtidos no levantamento de dados do professor e dos
alunos, no segundo dia da pesquisa foi realizada a constru¢gdo do modelo didatico.
Durante a construgao, os alunos tiveram um pouco de dificuldade em saber quais
simbolos eram correspondentes aos elementos quimicos. Como era imaginada essa
dificuldade, foi exposta uma grande tabela periddica préximo ao quadro branco para a
retirada de qualquer duvida. Como as regras de constru¢ao do modelo eram bem claras,
nado houve nenhum tipo de dificuldade neste quesito.

Ao término da atividade, os estudantes foram convidados a responder o
questionario final para aperfeigoar o aprendizado obtido e saber a opiniao deles sobre a
construcao de modelos didaticos. Todos sairam muito satisfeitos apds a construcao da
tabela, e esse dado pode ser evidenciado pelo fato de 96% dos alunos terem respondido
que sim ao serem questionados se haviam gostado da metodologia

Conclusao

A infinidade de dificuldades que o professor, a escola e os proprios alunos
encontram para desenvolver um ensino-aprendizagem de qualidade corrobora a
estagnacgao em que a educacao no Brasil se encontra hé varios anos. Falta de recursos, de
estimulos e de formagao continuada sdo alguns dos muitos entraves que a comunidade
docente escolar enfrenta na dificil missdao de formar futuros cidaddos comprometidos
com a evolugao da sua sociedade. Trabalhos cientificos que estimulem metodologias
dentro e fora de sala de aula precisam ser levados com mais seriedade pelos professores
que, desestimulados, ndo se esforcam para sair de sua zona de conforto, mantendo
velhas praticas de ensino e ficando cada vez mais retrégrados.

Percebeu-se nos alunos a necessidade de se sentirem instigados a um aprender
diferenciado. Na escola pesquisada nao ha nenhum tipo de atividade que venha aliar
teoria a pratica. Nesta pesquisa, os alunos reagiram de maneira positiva a todas as ideias
propostas pela metodologia de Modelos Didaticos e conseguiram desmistificar conceitos
limitados e complexos sobre a Tabela Periddica. Perceberam que podem e devem
aprender com uma linguagem mais acessivel a idade deles, e mesmo os resultados nao
tendo sido 100% positivos, de modo geral foram resultados animadores que
proporcionaram estimulos para continuar a desenvolver metodologias acessiveis a
realidade escolar, a fim de contribuir para a formagdo de individuos mais bem
preparados.
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