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Resumo

Com enfoque na formagao pedagdgica de professores, este estudo visa discutir a utilizagdo de
recursos diddticos lddicos para facilitar o ensino e aprendizagem de contetdos de Ciéncias da
Natureza. Trata-se de uma investigacao dirigida com abordagem qualitativa, por meio de oficina
pedagdgica sobre a confec¢do de brinquedos cientificos, realizada com 31 (trinta e um) docentes que
trabalham com alunos do 1° (primeiro) ao 5° (quinto) ano do Ensino Fundamental. Por meio da
observacdo direta, notou-se interesse individual e coletivo dos participantes, além de entusiasmo e
curiosidade, agregando conhecimento sobre conceitos das Ciéncias Naturais. Os professores
destacaram que as atividades desenvolvidas contribuirdo para melhorar suas préticas pedagdgicas,
uma vez que proporcionam a constru¢ao de sentido e significado para os conteddos curriculares
abordados. Ressalta-se que os materiais utilizados para a constru¢ao dos brinquedos foram de facil
acesso, de baixo custo e reutilizaveis, possibilitando sua replicacdo em escolas com poucos recursos
financeiros.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Prética Docente. Material Didatico e Baixo Custo.

Abstract

With a focus pedagogical training for teachers, this study seeks to discuss the usage of ludic didactic
resources to facilitate teaching and learning of Natural Science contents. It involves directed
investigation with a qualitative approach, by means of a pedagogical workshop on producing scientific
toys, carried out with 31 teachers who work with students from grades 1to 5 of Elementary Education.
By means of direct observation, it was possible to observe the individual and collective interest of the
participants, as well as their enthusiasm and curiosity, which provided new knowledge for concepts in
Natural Sciences. The teachers noted that the activities developed will contribute towards improving
their pedagogical practices, since they provide the construction of sense and meaning for the
curricular content being presented. It should be noted that the materials used in making the toys were
of easy access, low cost and reusable, enabling them to be used in schools with low levels of available
funding.

Keywords: Science Teachin. Teaching Practice. Didactic Material and Low Cost.
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1. INTRODUCAO

Este estudo faz parte do Programa Campus Avancado da Universidade do
Estado do Pard (UEPA) e surgiu a partir de um problema observado em estudos
anteriores (GOMES et al., 2017), que relataram que boa parte das escolas de Ensino
Fundamental no municipio de Salvaterra-PA nao dispéem de laboratdrios de Ciéncias
Naturais para subsidiar aulas praticas, sendo esta, uma das razbes para que elas
ocorram apenas de maneira tradicional.

As aulas tradicionais sdo geralmente centralizadas no professor, nao
contribuem para que os estudantes sejam sujeitos ativos, na medida em que
desconsideram as concepc¢des prévias, ndo possibilitam intera¢bes entre sujeito e
objeto de conhecimento, nem a interacdo entre os pares (SCARPA; CAMPOS, 2018).
Por isso, é imprescindivel implementar abordagens pedagdgicas praticas em sala de
aula, que oportunizem ao estudante: coletar, relacionar, organizar, manipular e
discutir informacbes com seus colegas e com o professor, proporcionando a
compreensdo de sua realidade humana e social (BARBOZA; MARTORANO, 2017).

O presente estudo surgiu com o intuito de fomentar praticas inovadoras em
aulas de Ciéncias da Natureza para professores do Ensino Fundamental da rede
publica do municipio de Salvaterra-PA. As praticas inovadoras podem ser definidas
como um conjunto de intervencdes, decisdes e processos que, com certo grau de
intencionalidade e sistematiza¢do, tratam de alterar atitudes, culturas, ideias,
conteudos, modelos e praticas pedagdgicas (MACENHAN; TOZETTO; BRANDT, 2016).

Somado a isso, faz-se necessdrio o desenvolvimento de aptidGes e
competéncias que permitam ao educando: “Compreender as ciéncias como
constru¢des humanas, entendendo como elas se desenvolvem por acumulag¢do,
continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico
com a transformacao da sociedade” (BRASIL, 1998).

Embora existam varias legislacbes que regem a educacao brasileira, como os
Parametros Curriculares Nacionais e as Diretrizes Curriculares Nacionais
disponibilizadas pelo Ministério da Educacao, dificlmente sao observadas mudancas
significativas, pois, mesmo apds alguns avancos os professores “[...] agem

pedagogicamente, mais de acordo com o senso comum, do que de acordo com as
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teorias de ensino e aprendizagem, por desconhecé-las na pratica [...]” (MALDANER,

1997).

Neste sentido, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) relata que:

“Nao basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos
alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-
se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos
de investigacdao que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade,
aperfeicoar sua capacidade de observacdo, de raciocinio Iégico e de
criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas
primeiras explica¢6es sobreo mundo natural e tecnolégico, e sobre seu
corpo, sua sadde e seu bem-estar” (BRASIL, 2018, p. 329).

A fim contrapor a disparidade desse problema, a ado¢ao de novas metodologias que
revertam essa realidade se torna indispensavel. Nessa perspectiva, as praticas ludicas
emergem como uma ferramenta para mediar a relacao entre o tedrico e o real,
permitindo uma melhor percep¢do e compreensdo dos contetdos estudados (DUSO,
2012).

A educacado de criancas, de acordo com Campos; Bortoloto; Felicio (2003), é
uma fase em que os estimulos sao fundamentais para incentivar os alunos a novas
descobertas. Impressionar os sentidos (tato, visdo, audicdo, paladar e olfato) dos
alunos é uma tatica de muito éxito no que diz respeito a relacdo de ensino e
aprendizagem, por permitir uma correlacao dos contetdos vistos em sala de aula e
sua aplicabilidade na aula pratica. Desta forma, o aluno deixa de ser apenas um mero
ouvinte e passa a ser um interventor na sociedade, capaz de interpretar os
fenbmenos que estdo em sua volta.

Baseado nisso, esta pesquisa objetivou oportunizar a utilizacdo de recursos
didaticos para facilitar o ensino e aprendizagem de conteldos de Ciéncias da

Natureza.

2. METODOLOGIA

O presente estudo se baseia em uma pesquisa de carater qualitativo conforme
Oliveira (2016), ao ressaltar que a construcdo do conhecimento ocorre pela interacdo
constante entre os investigadores e o objeto de pesquisa e exploratdria, por meio da

aplicacao de questiondrio semiestruturado, com intuito de coletar dados a serem
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analisados e interpretados pelos mediadores da oficina (KAUARK; MANHAES;
MEDEIROS, 2010). A realizacdo de oficinas possibilita que os participantes tenham
contato direto na elaboracao dos brinquedos cientificos e, ao mesmo tempo, possam
interagir e compartilhar experiéncias no decorrer da atividade.

A pesquisa contou com a participacdo de 31 (trinta e um) professores de
diferentes formacdes iniciais, que trabalham com alunos do 1° (primeiro)ao 5°
(quinto) ano do Ensino Fundamental de duas escolas publicas do municipio de
Salvaterra. A interven¢do pedagdgica teve uma carga hordria de 40 horas, sendo
realizada no més outubro de 2018.

No primeiro momento da oficina pedagdgica, foi realizada uma roda de
conversa destacando a importancia de atividades praticas e ludicas como estratégias
didatico-pedagdgicas no processo de ensino-aprendizagem, além disso, houve
discussao entre os participantes sobre a importancia dos brinquedos cientificos nos
anos iniciais, e como usd-los para facilitar o ensino de Ciéncias da Natureza.
Posteriormente, ocorreu a oficina de construcao dos brinquedos cientificos
utilizando material alternativo e de facil acesso.

ApOds a conclusdo desta etapa, aconteceu a simulagao de como os brinquedos
poderiam ser utilizados na sala de aula, nesse momento os professores puderam dar
sugestdes quanto sua pratica pedagdgica, momento este dedicado a falar e ouvir
experiéncias formativas.

Durante a oficina, utilizou-se um roteiro de observacdo contendo perguntas
relacionadas a interacdo, participacdao, desempenho entre outros elementos
perceptiveis durante a confeccdo e socializacao dos brinquedos cientificos, cuja
elaboracdo seguiu recomendacdes de Estrela (1994). E ao final da oficina, foi aplicado
um questiondrio aos professores, seguindo as orientac6es de Cohen; Manion;

Morrisson (2011).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No primeiro momento da atividade, os professores enfatizaram seus

conhecimentos prévios, falaram da necessidade de proporcionar um ensino de

conteudos curriculares com sentido e significado para seus alunos, bem como suas
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experiéncias no ensino de Ciéncias mediante as praticas pedagdgicas, suas rotinas,

metodologias e as pesquisas na sala de aula com os alunos, limitando-se com

exposicoes e reflexdes dos professores por meio de didlogos. Segundo Leal (2017), 0

processo de aprendizagem deve ocorrer de modo compartilhado entre os sujeitos

aprendentes, o conhecimento e suas rela¢des, a forma de ensinar e a avaliagao do

processo.

Posteriormente, ocorreu e confec¢ao dos brinquedos cientificos listados no

Quadro 1.

Quadro 1 - Brinquedos cientificos confeccionados durante a oficina e propostas de

uso.
Brinquedo cientifico Materiais Habilidades de acordo com a BNCC
9 (BRASIL, 2018)
(EFosClo1) Explorar fendmenos da
vida cotidiana que evidenciem
propriedades fisicas dos materiais.
(EFos5Clos)  Construir  propostas
Garrafa PETde 2 L; coletivas para um consumo mais
Papeldo; consciente e  criar  solugbes
Fita isolante; tecnoldgicas  para o df:scarte
Tesoura; ade:quado e a r‘el‘Jtlhzaqao _ou
. reciclagem de materiais consumidos
Mangueira; . -
Rolha d - na escola e/ou na vida cotidiana.
olha de cortica;
5% (EFo2Clo2) Propor o uso de
Bomba de encher pneu; . .
; diferentes materiais para a
Agua. = .
B constru¢do de objetos de uso
- cotidiano, tendo em \vista
algumas propriedades desses

materiais (flexibilidade, dureza,
transparéncia etc.)

O O O O O O

Garrafa PET de 600 mL;
Bexigas;

Canudo plastico;
Massa de modelar;

Fita adesiva barbante;
Tesoura sem ponta.

(EFo1Clo2) Localizar, nomear e
representar graficamente (por meio
de desenhos) partes do corpo
humano e explicar suas fung¢des.
(EFos5Clo6) Selecionar argumentos
que justifiquem por que os sistemas
digestério e respiratério sao
considerados corresponsaveis pelo
processo de nutricdo do organismo,
com base na identificacdo das
fung¢bes desses sistemas.
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Bexigas;

Fita adesiva.

Garrafa PET de 600 mL;

Tesoura sem ponta;

(EFo3Clo1) Produzir diferentes sons
a partir da vibra¢do de variados
objetos e identificar varidveis que
influem nesse fendmeno.

(EF01Cl0o6) Selecionar exemplos de

o Régua; como a sucessdo de dias e noites
o Estilete; orienta o ritmo de atividades didrias
o Fita adesiva; de seres humanos e de outros seres
o Papeldo; Vivos.

o Caneta; (EFo2Clo7) Descrever as posi¢des do
o Bussola; Sol em diversos horarios do dia e
o Canudinho; associd-las ao tamanho da sombra
o Palito de dente; projetada.

o Tesoura; (EF03Clo8) Observar, identificar e
o Transferidor; registrar os periodos didrios (dia
o Tesoura. ef/ou noite) em que o Sol, demais

estrelas, Lua e planetas estdo visiveis
no céu.

Transferidor;
Canudinho;
Fita adesiva;
Ruela;
Barbante.

(EFo1Clos) Identificar e nomear
diferentes escalas de tempo: os
periodos didrios (manhg, tarde,
noite) e a sucessdo de dias, semanas,
meses e anos.

(EFo4Cl10) Comparar as indicagdes
dos pontos cardeais resultantes da
observacao das sombras de uma
vara (gnémon) com aquelas obtidas
por meio de uma bussola.
(EFo4Cl11) Associar os movimentos
ciclicos da Lua e da Terra a periodos
regulares e ao uso desse
conhecimento para a construcdo de
calendarios em diferentes culturas.
(EFosCl11) Associar o movimento
didrio do Sol e das demais estrelas no
céu ao movimento de rotagdo da
Terra.

Fonte:Org. dos Autores (2020).

Por meio da observacao direta durante a confeccao dos brinquedos
cientificos, percebeu-se que os professores se mostravam entusiasmados,
participativos e interagindo com os demais, além de apresentarem habilidade de
trabalho em equipe.

Durante a manipulacdo, eles relataram a importancia de utilizar materiais

mais acessiveis e do cotidiano, com isso sera possivel executar este tipo de
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procedimento em classe, pois vai diminuir os custos para as escolas, alunos e
professores, como observa-se nas falas abaixo:

Ressalta a importdncia dos materiais utilizados para a confecgdo
de brinquedos cientificos, pois sdo acessiveis (Professor A).

Considerei positiva a facilidade de encontrar os materiais que
foram utilizados, pois estes estdo presentes em nosso cotidiano
e sdo baratos (Professor B).

Com base nas respostas do questionario aplicado, aproximadamente 77%
(24/31) dos professores informaram que suas escolas ndo disponibilizavam materiais
que fossem Uteis para o Ciéncias da Natureza de forma pratica, situacdo similar aos
resultados apontados por Gomes et al. (2017), em estudos realizadas nas escolas da
regiao.

A cada atividade realizada, eles identificavam os conteudos curriculares, no
entanto, ao tentarem explicar os fendbmenos observados, surgiam muitas duvidas
sobre os conceitos corretos envolvidos, os quais foram esclarecidos pelos executores
da atividade. De acordo com Carvalho; Gil-Pérez (2011), a falta de conhecimentos
cientificos se constitui como a principal dificuldade entre professores que buscam
desenvolver atividades inovadoras em sala de aula, algo que transforma o professor
em um mero transmissor mecanico dos conteuddos do livro de texto.

Somado a isso, os sujeitos da pesquisa relataram durante a atividade, que nao
haviam participado de qualquer formacao continuada voltada ao Ensino de Ciéncias,
e como pode ser observado nos relatos abaixo:

E de suma importdncia aprender coisds novas e aprimorarmos a

prdtica docente envolvendo o ltdico que faz com que ensinemos
com prazer (Professor C).

Porque foi a primeira vez que participo de uma oficina como esta
e gostei muito porque sdo coisas simples de fazer, mas com

muito aprendizado (Professor D).
Ao serem questionados sobre quais recursos didaticos utilizavam com mais
frequéncia em suas aulas, verificou-se o uso de “livros paradidaticos” e “videos”
como alternativas didaticas mais utilizadas pelos professores em suas praticas em

sala de aula, como poder ser observado na Quadro 2.
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Quadro2 - Opc¢des de recursos utilizados pelos professores nas aulas de ciéncias da

natureza.

RECURSO FREQUENCIA DE CITACOES

Giz ou Lousa 18/31

Livros didaticos 21/31

Livros paradidaticos 23/31

Videos 24/31

Jornais e Revistas 13/31

Mdusicas 17/31

Histdria em quadrinhos 15/31

Modelos didaticos 3/31

Apresentacdes em Power Point 7/31

Experimentos 7/31

Jogos didaticos 17/31

Fonte: Org. dos Autores (2020).

Constatou-se também que os docentes com mais tempo de servi¢o, com 10
a 18 anos no exercicio de magistério, marcaram “giz/lousa e livros didaticos”.
Enquanto, os professores com menos tempo de servico, com 1a 5 anos no exercicio
de magistério, concentraram suas respostas em “jogos didaticos; livros paradidaticos

e videos”. Este cendrio evidencia o que destacam Deus; Sutil, (2018):

A formacdo de professores tem passado por inumeras mudancas que
acompanham a sociedade. Nesse contexto, ndo é possivel insistir na
formacdo de técnicos especialistas que ndo sejam capazes de interagir com
0 meio em que estdo inseridos. As propostas de formacdo docente
estabelecidas pelas novas diretrizes para a formacdo de professores
representam avangos. Porém, o caminho ainda € longo.

Portanto, embora tenham ocorrido mudangas no modelo de formagdo dos
professores no pais, ainda ha a necessidade de maiores investimentos
governamentais e valorizacdo da classe docente (CASTRO, MALACARNE, STRIEDER,
2018). Tais melhorias levariam a formacao de professores capazes de inovar em suas
praticas pedagdgicas e considerando as potencialidades e problematicas locais, para
que nao tenham como Unicos recursos o uso de “livros paradidaticos” e “videos” em

sua sala de aula.
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Em relacdo ao grau de satisfacdo em relacdo a oficina aplicada,
aproximadamente 74% (23/31) professores demonstraram o grau de “muito
satisfeitos” e o restante manifestaram “satisfeitos” com as propostas apresentadas
durante a formagdo. Pode-se inferir que as oficinas pedagdgicas se tornam
momentos de construcdo, transformacao e contribuicdo para o trabalho docente
que, apesar de serem executadas em um pequeno espaco de tempo, possuem
perspectivas futuras para a acao docente no contexto escolar. Quanto a contribui¢ao

desse tipo de atividade, Souza; Gouvéa (2003, p. 1) salientam:

Desta forma, as oficinas devem contribuir para a formagdo dos
professores, pois podemos considerar que essas atividades pontuais e de
curta duragdo agem a longo prazo como espago de formagdo continua, na
medida em que hoje o professor vem participar de um encontro, em um
outro dia vai a outro, ou seja, ha uma continuidade construida pela
demanda do professor.

Assim, as oficinas sao dispositivos eficazes para a formacdo continuada de
professores, elas possuem cardter formativo e possibilitam a motivacao para a
pesquisa do professor em seu trabalho docente, podendo ser observado na seguinte
transcricao de fala obtida no questionario:

E sempre bom aprimorar nosso conhecimento, e por meio da

utilizagdo dos brinquedos cientificos a aula pode se tornar mais
prazerosa e a aprendizagem madis significativa (Professor E).

As atividades realizadas nesse estudo com os professores possibilitaram
abordagens pedagdgicas diferenciadas em sala de aula, a montagem dos brinquedos
com a ludicidade é nortear o trabalho pedagdgico nos espacos formativos.

No que tange a contribuicdo das atividades realizadas e sua relacdo com a
aprendizagem de conceitos cientificos e procedimentos didaticos, os resultados
apontaram que em termos de aprendizagem de conceitos de Ciéncias da Natureza a
oficina “contribuiu bastante” para 87% (27/31) dos participantes. Segundo Bacich;
Moran (2018), “a formacao de professores é considerada a chave para a melhoria das
escolas e para uma produtiva reforma curricular”. Outras percepcdes também foram
descritas pelos professores:

Além de ser prazeroso, as criancgas irdo aprender com o concreto,

estimulando o aluno a criar entendimento dos conceitos na
prdtica (Professor F).
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A percepcdo assinalada pelo docente nos procedimentos de construcdo e
pratica com os brinquedos cientificos, sendo uma atividade “prazerosa e que
possibilite a manipulacdo de materiais”, destaca a ludicidade como importante
recurso diddtico para facilitar a aprendizagem de criangas nos anos iniciais. As
atividades com cardter ludico deixam as aulas mais dinamicas e ha mais interacao
entre aluno-aluno e aluno-professor, o que pode auxiliar na aprendizagem dos
contetddos (RAMOS; SANTOS; LABURU, 2017). Diante disso, Silva et al. (2017) afirmam
que desenvolver uma pratica ludica é uma estratégia essencial na exploragao dos
conteudos de Ciéncias, levando a estimulacao do pensamento do aluno.

E importante ressaltar que a utilizacdo dessas estratégias também
compreende a Educacao Especial, porque explora os sentidos das criangas ao
manipular e experimentar os brinquedos cientificos. A inclusdao é assinalada na
seguinte transcri¢ao:

Trabalho com Educacdo Especial e minha funcdo requer entre
outras que eu possibilite 0 mdximo de conhecimento aos meus
alunos e vejo nessa prdtica uma ferramenta grandiosa de
conhecimento e pretendo fazer uma feira de ciéncias com os
alunos do AEE sendo eles os protagonistas (Professor G).

O professor, ao relatar que os alunos sao sujeitos protagonistas da sua prépria
aprendizagem, demonstra sua concep¢ao pedagdgica e, ao referir que as feiras de
ciéncias e construcao dos brinquedos cientificos, criam uma oportunidade de integrar
0s sujeitos no processo de ensino. Neste sentido, aproximadamente 100%8
7653edfwer t5y6,789 professores responderam que pretendem utilizar os
brinquedos cientificos em suas aulas ou em feiras de ciéncias escolares.

Um professor que se preocupa com a formacdo cientifica de seus alunos
necessita levar em consideracao essas ac¢bes para permitir que os alunos possam
avancar nessa perspectiva (CARVALHO, 2013). Os relatos abaixo mostram que os
professores irdo utilizar os conhecimentos adquiridos para melhorar sua pratica
docente:

Pretendo utilizar com mais frequéncia os experimentos,

melhorando o interesse dos alunos nas aulas (Professor H).

Os brinquedos sdo formas divertidas e bem satisfatdrias de
ensinar determinados contetido para os alunos (Professor I).
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Os momentos das oficinas oportunizaram aos professores manipular
materiais, conhecer as orientagdes metodoldgicas para aplicar em sala de aula. Para
Bacich; Moran (2018), a maior contribuicdo, nesse sentido, serd na formacdo do

professor como autor de experiéncias contextualizadas com o conhecimento.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A intervencao didatica pedagdgica contribuiu para a formagao continuada de
professores de Ciéncias que atuam no anos iniciais do Ensino Fundamental,
agregando informac¢des sobre orientacbes metodoldgicas na abordagem de
conteudos curriculares por meio de brinquedos cientificos, bem como propiciou a
assimilagcdo dos conceitos estudados, preenchendo algumas lacunas deixadas
durante a formacao inicial, proporcionando-lhes que se envolvam em atividades
inovadoras e contribuindo para uma educa¢do mais atrativa e eficiente para seus

alunos.
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