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RESUMO

Esta pesquisa relata as experiéncias de uma estudante de graduag@o no Centro de Ciéncias e Planetario
do Para, no espago de aprendizagem "Evolugdo" (Ciéncias/Biologia). De abordagem qualitativa,
descreve praticas de ensino realizadas em um estagio nao obrigatério (2016-2017), analisadas sob o viés
filos6fico de Gaston Bachelard, por meio de dois obstaculos epistemologicos, quais seja: Primeira
Experiéncia e Generalizagdo. Observou-se que, durante as visitas ao centro, os obstaculos
epistemologicos sdo, frequentemente, marcados por concepgdes equivocadas, por generalizagdes e por
abordagens superficiais. Contudo, conclui-se que, apesar desses desafios, ¢ possivel construir
conhecimento sobre biologia evolutiva humana no contexto educacional nao formal, evidenciando a
relevancia da reflexdo filoséfica de Bachelard na mitigagdo de tais barreiras.
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ABSTRACT

This research reports the experiences of an undergraduate student at the Para Science and Planetarium
Center, in the "Evolution" (Science/Biology) learning space. Using a qualitative approach, it describes
teaching practices carried out in a non-mandatory internship (2016-2017), analyzed from the
philosophical perspective of Gaston Bachelard, through two epistemological obstacles, namely: First
Experience and Generalization. It was observed that, during visits to the center, epistemological
obstacles are often marked by misconceptions, generalizations and superficial approaches. However, it
is concluded that, despite these challenges, it is possible to build knowledge about human evolutionary
biology in the non-formal educational context, highlighting the relevance of Bachelard's philosophical
reflection in mitigating such obstacles.
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1 INTRODUCAO

Para a constru¢do do conhecimento cientifico em espacos de ensino é essencial que
professores utilizem uma diversidade de recursos pedagogicos e de abordagens (Oliveira ef al.,
2017). No ensino de Ciéncias, ambientes variados, intra ou extraclasses, aliados a estratégias
praticas e interativas, podem direcionar a aprendizagem de forma mais significativa, em
comparag¢do as metodologias tradicionais baseadas apenas em leitura e em exercicios de fixagao
(Costa; Batista, 2017).

A integracdo entre teoria e pratica € uma estratégia eficaz para fomentar o desempenho
dos estudantes, promovendo uma aprendizagem que transcende a simples transmissdo de
conteudo. Atividades que estimulem o "fazer" pedagdgico, como debates, didlogos e praticas
em espacos ndo formais, tém mostrado grande potencial para fortalecer o processo de ensino e
aprendizagem (Chaves; Pinto, 2005). Exemplos de espacos ndo formais incluem museus,
centros de ciéncias e areas naturais, que permitem experiéncias educativas enriquecedoras.

Na regido Norte do Brasil, caracterizada por sua diversidade geografica, cultural e
bioldgica, esses espacos sdo fundamentais para contextualizar o ensino de Ciéncias. Entretanto,
ha uma notavel escassez de instituigdes desse tipo na regido. De acordo com o “Guia de Centros
e Museus de Ciéncia da América Latina e do Caribe” (Massarani et al., 2023), apenas 18 dos
221 museus e centros de Ciéncias brasileiros estdo localizados na regido citada. Ainda assim,
locais como o Centro de Ciéncias e Planetdrio do Pard (CCPP) destacam-se ao promoverem
atividades pedagodgicas fundamentadas na reflexdo critica e no contexto sociocultural
amazonico (Venturieri ef al., 2019).

O CCPP, vinculado a Universidade do Estado do Pard (UEPA), atende mensalmente
escolas publicas e privadas, integrando estudantes da regido metropolitana de Belém e do
interior do Estado. Este espaco considera o conhecimento prévio dos estudantes e insere-os em
um contexto que valoriza a diversidade cultural e social da Amazonia. Além disso, diferencia-
se por seu foco na investigagdo do ensino de Ciéncias e por contar com um grupo de
pesquisadores dedicados (Venturieri et al., 2022).

Nesse contexto, compreender os desafios enfrentados no processo de aprendizagem
torna-se fundamental. Para esta pesquisa, optou-se por adotar os desafios de ensino nesses
espacos pelo aporte tedrico de dois obstaculos epistemoldgicos de Gaston Bachelard. A escolha
fundamenta-se em uma perspectiva filoséfica que busca compreender as dificuldades inerentes

ao processo de constru¢do do conhecimento, especialmente em ambientes como os Centros de
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Ciéncias. Esses ambientes, voltados a popularizagdo da ciéncia, constantemente, lidam com
concepgdes prévias e arraigadas dos visitantes, que podem ser interpretadas como os
"obstaculos da Primeira Experiéncia" — nos quais as primeiras percepcoes e as vivéncias criam
barreiras para a assimilacao de conceitos cientificos mais complexos. Além disso, os visitantes
podem apresentar generalizacdes simplistas ou superficiais sobre temas cientificos,
caracterizando o "obstaculo da Generalizagdo" (Bachelard, 1996; Trindade et al., 2019). Assim,
um dentre os varios objetivos dos Centros de Ciéncias ¢ criar estratégias que nao apenas
promovam a constru¢do de conhecimentos cientificos, mas que também incentivem a mitigagao
desses entraves, permitindo uma compreensao mais critica, mais profunda e mais reflexiva dos
conteudos apresentados.

Bachelard (1996) enfatiza que o conhecimento cientifico ¢ construido por meio de
constantes reformulagdes ¢ da superacdo de barreiras impostas por ilusdes ou por percepcoes
erroneas. Ele rejeita uma visdo superficial da ciéncia, defendendo uma postura reflexiva e
critica (Cruz, 2010). No contexto do ensino de Ciéncias, essa abordagem propde ndo apenas
aprender, como também desaprender concepgdes prévias inadequadas, promovendo uma visao
mais profunda e mais questionadora (Japiassu, 1976). Dessa forma, em decorréncia do vasto
arcabougo teorico, filoséfico e metodologico disponivel, este relato de experiéncia tem como
pergunta norteadora: “Os obstaculos epistemolégicos de Bachelard, especificamente os de
Primeira Experiéncia e Generalizacdo, podem ser mitigados no desenvolvimento conceitual
sobre Biologia Evolutiva, com énfase na evolu¢do humana, em um espago ndo formal como o
CCPP?".

Esta pergunta justifica-se, pois, no CCPP, a utilizagdo da perspectiva tedrica de
Bachelard permitiu analisar como os obstaculos da Primeira Experiéncia e da Generaliza¢do
influenciam na compreensao dos estudantes sobre Biologia Evolutiva, com énfase na evolugao
humana. Essas barreiras epistemologicas foram observadas ao longo das atividades
desenvolvidas, j& que espacgos nao formais, como o CCPP, desempenham um papel crucial na
popularizagdo da ciéncia e na formacao cientifica de individuos mais aptos a compreender e a
questionar o mundo ao seu redor (Marques; Marandino, 2017).

Nestes termos, este estudo busca analisar o cenario do ensino da Biologia Evolutiva em
um centro de ciéncias, considerando abordagens pedagogicas, estratégias didaticas e
percepcoes de estudantes visitantes sobre o tema. Além disso, discute-se a importancia de
metodologias interdisciplinares para tornar o ensino da evolugdo mais acessivel e mais

envolvente, promovendo uma visdo cientifica fundamentada e critica. Dessa maneira, espera-
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se contribuir para o aprimoramento das praticas educacionais ¢ para uma melhor assimilagao

dos conceitos evolutivos no ensino de Ciéncias na educagao basica.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DE BIOLOGIA EVOLUTIVA: BREVE APRESENTACAO DO
CONTEXTO PESQUISADO

A Biologia Evolutiva ocupa um papel central na compreensdo dos processos que
moldam a diversidade da vida, sendo um eixo estruturante para diversas areas da biologia. No
entanto, seu ensino ainda enfrenta desafios significativos, seja pela complexidade dos conceitos
envolvidos, pela resisténcia cultural e religiosa em alguns contextos ou pela dificuldade na
abordagem didatica desses temas, sendo apresentado, por vezes, de forma linear nos seus
constructos conceituais (Machado, 2023).

Entre os principais obsticulos estdo as dificuldades conceituais enfrentadas por
estudantes e por professores, que, muitas vezes, encontram barreiras na compreensao de
conceitos abstratos, como sele¢@o natural, deriva genética e especiacdo (Matta-Almeida, 2021).
Ademais, fatores culturais e religiosos podem influenciar a recepgao e as facilidades da teoria
evolutiva, levando a resisténcias e a interpretagdes equivocadas. A falta de materiais didaticos
adequados e a predominancia de abordagens expositivas tradicionais também limitam a
construcdao do conhecimento significativo sobre a evolu¢dao (Machado, 2023).

Nestes termos, € com a finalidade de promover a popularizagdo cientifica, dentre os
diversos temas abordados durante a educacdo basica e explorados no CCPP, destaca-se a
Biologia Evolutiva. Embora tradicionalmente vinculada ao ensino de Ciéncias Biologicas, sua
abordagem permite o desenvolvimento do pensamento critico ao proporcionar aos estudantes
ferramentas para questionarem concepgoes prévias e para interpretarem evidéncias cientificas
de forma fundamentada. Logo, a Biologia Evolutiva, ainda que ndo configure um eixo
transversal no sentido amplo do curriculo escolar, contribui de maneira significativa para a
formacgdo cidada ao estimular reflexdes que ultrapassam os limites dos dogmas estabelecidos
(Tidon; Vieira, 2009).

Observa-se que, conceitualmente, a tematica ¢ introduzida desde os primeiros anos da
educagdo basica, conforme ja descrito pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998)

e, atualmente, pontuado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Esta
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deve ser trabalhada de forma ludica, incluindo o contexto social do estudante, como o que
ocorre no CCPP. Quando o ensino de Biologia Evolutiva ¢ desenvolvido de maneira adequada,
ele integra aplicagdes praticas das ciéncias e atende as demandas do cotidiano dos estudantes
(Futuyma, 2002; Costa et al., 2019).

Todavia, estudos sobre a evolugdo bioldgica no ensino brasileiro identificam problemas
que dificultam sua compreensio, como inadequagdes no material didatico, falhas no curriculo
escolar e a falta de preparo dos estudantes, consequéncia dos fatores mencionados
anteriormente (Tidon; Lewontin, 2004; Figueiredo, 2021). Além do mais, professores, quando
questionados sobre padrdes e processos evolutivos, frequentemente, apresentam concepgdes
lamarckistas, afirmando que a evolugdo ¢ direcional, progressista e ocorre em individuos em
vez de populagdes (Tidon; Vieira, 2009). Isso evidencia que o processo de ensinar Biologia
Evolutiva também esta profundamente relacionado a formagao de professores.

Essas concepcdes equivocadas tendem a ser perpetuadas, porque simplificam a
complexidade do tema. Os erros no ensino dessa tematica tém raizes em cursos de licenciatura,
no curriculo escolar e nas praticas pedagdgicas (Costa et al., 2019). Nesse sentido, esta
pesquisa, em formato de relato de experiéncia, descreve como € possivel identificar equivocos
ja cristalizados no conhecimento dos estudantes e mitiga-los, promovendo sua reconstru¢ao
para um entendimento mais robusto dos processos evolutivos. Utilizamos como base um espago
cientifico que oferece oportunidades para uma educacdo que ultrapassa um ensino neutro,
alinhando-se a proposta de Gaston Bachelard de superar obstaculos epistemologicos e de

avangar na constru¢ao do conhecimento.

3 METODOLOGIA

3.1. TECNICAS DE PESQUISA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, visto que tem como foco a andlise da
realidade, utilizando-se da observagdo como principal técnica (Alves-Mazzotti, 2008), sendo
estas documentadas a partir de fotos e de anota¢des — que deram origem ao relatdrio do estagio
docente ndo obrigatorio e subsidiaram as reflexdes aqui apresentadas. Tais reflexdes,
apresentadas no topico seguinte sdo escritas em primeira pessoa, para enfatizar o carater pessoal
das experiéncias, apesar desta pesquisa possuir coautoria. Esta escolha justifica-se pela

necessidade de reflexdo de maneira direta e pessoal sobre as vivéncias e as percepgdes relatadas
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da autora principal durante o processo de ensino e aprendizagem apresentado, agregando um
carater narrativo que enriquece a compreensao da experiéncia descrita.

No desenrolar da producdo deste relato de experiéncia, buscam-se detalhar os
acontecimentos vivenciados, incluindo as respostas dos estudantes as perguntas norteadoras,
com especial atengdo aos eventos e aos objetos relevantes a discussao. A técnica de observagao
adotada foi a observagdo estruturada, uma vez que se buscou responder a questionamentos
previamente definidos (Zambello et al., 2018). Entre esses questionamentos, destacam-se a
identificacao de obstaculos relacionados a Primeira Experiéncia e a Generalizagao, além de
outros aspectos observados durante a atividade que contribuiram para a analise do processo
pedagogico como um todo.

As perguntas direcionadas aos estudantes ndo eram rigidas ou completamente pré-
definidas, como ocorre em questionarios estruturados, porém mantiveram-se alinhadas a
pergunta norteadora desta pesquisa. Dessa maneira, procurou-se instigar os estudantes por meio
da sua interagcdo com o que era apresentado no espaco de “evolucdo”, visando a identificagdo
dos obstaculos epistemologicos a serem investigados.

Sob esse viés, as perguntas nortearam a observacdo estruturada, sendo voltadas a
identificacao de ideias prévias dos estudantes sobre a evolugao humana, incluindo concepgdes
sobre a crenca de que o ser humano evoluiu diretamente do macaco, a titulo de exemplo.
Também foram observadas compreensdes sobre conceitos evolutivos, tais como processos de
adaptagdo evolutiva e possiveis confusdes entre evolugdo bioldgica, como as ideias de
progresso ou melhoria. Investigou-se, ainda, o tipo de justificativas utilizadas pelos estudantes
— se baseadas em argumentos cientificos, religiosos ou senso comum —, bem como o
reconhecimento (ou ndo) da diversidade de hominideos ao longo da historia evolutiva (como o
que poderia ocorrer na demonstragdo dos cranios durante a visitagdo). Outro ponto relevante
foi a forma como os estudantes lidaram com a nocao de ancestralidade comum entre seres
humanos e outros primatas, o que permitiu identificar obstaculos epistemoldgicos.

Nestes termos, no Quadro 1 estdo listadas as perguntas norteadoras utilizadas durante as
visitagdes ao CCPP, formuladas em consondncia com os objetivos desta pesquisa, com 0s
obstaculos epistemoldgicos de Bachelard e com os conceitos de Biologia Evolutiva Humana.
Cabe destacar que nem todas as perguntas foram exemplificadas no topico de Analise e de
Resultados. Essa escolha deve-se ao fato de que a pesquisa priorizou, na apresentacao dos
dados, aquelas questdes cujas respostas melhor ilustraram as problematizagdes epistemoldgicas

propostas. Mesmo assim, todas as perguntas desempenharam um papel fundamental na
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construcao do aporte tedrico e metodologico da pesquisa, servindo de base para o processo de

reflexdo e de interpretacao dos fendmenos observados.

Quadro 1 — Perguntas norteadoras com suas respectivas justificativas.

PERGUNTA NORTEADORA JUSTIFICATIVA
Quais sdo as ideias que voceés ja ouviram ou ja Explora o conhecimento prévio e o senso comum,
aprenderam sobre a origem dos seres permitindo identificar possiveis obstaculos epistemologicos.
humanos?
Como ocorre a evolugdo? Explora o conhecimento prévio e o senso comum,

permitindo identificar possiveis obstaculos epistemoldgicos.

Vocés acham que o ser humano evoluiu Investiga concepgdes equivocadas comuns, relacionadas a
diretamente do macaco? Por qué? simplificag@o da teoria evolutiva.
Vocés acreditam que a evolugdo representa Busca desconstruir a visdo de progresso linear da evolucao.
uma melhoria continua ou tem um objetivo
final?
Quais explicagdes vocés ja ouviram ou usariam Permite identificar a natureza das justificativas —
para justificar como o ser humano surgiu? religiosas, intuitivas ou cientificas — e possiveis obstaculos
epistemologicos.

Fonte: as autoras (2025).

Essas perguntas foram feitas ao longo da visitacdo, especialmente em momentos de
interacao com as exposicoes de fosseis e de réplicas de hominideos durante as atividades que
abordaram a evolu¢@o humana.

Destacamos que a compreensao dos dados coletados nesta pesquisa, que orientam o
processo de ensino e aprendizagem no CCPP, serd utilizada para subsidiar a posterior explicagao
dos acontecimentos relatados (Silveira; Cérdova, 2009). A discussao dos dados sera conduzida
por meio do relato das experiéncias relacionadas aos processos pedagdgicos desenvolvidos em
um espaco nao formal de aprendizagem. Essa analise sera fundamentada no arcabougo
filosofico de Gaston Bachelard (1996), com énfase na superacdo dos obstaculos

epistemologicos da Primeira Experiéncia e da Generalizagao.

3.2. TEMPO E LOCAL DA PESQUISA

As experiéncias aqui descritas e discutidas foram vivenciadas no ambiente do CCPP
durante o periodo de um ano (2016-2017), no contexto do estagio docente ndo obrigatorio em
que foram exercidas as atividades de monitoria em biologia, com publico visitante do Ensino
Médio. A condugdo da apresentacdo da tematica de Biologia Evolutiva ocorreu em um tempo

médio de visitacdo de 10 minutos com cerca de 10 estudantes por vez. Deste modo, recebemos
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mais de 2.000 estudantes, sendo 10 visitagdes registradas para os fins desta pesquisa.

Os conhecimentos desenvolvidos no Centro de Ciéncias estdo organizados em grandes
grupos, sendo eles: Evolucdo — espago/grupo um (onde se inicia a visitagdo no espago de
biologia e local deste estudo); Biodiversidade — espago/grupo dois; e Bioculturalidade —
espaco/grupo trés (que, para fins didaticos, considero como espacos interdependentes). Nesses
espacos, sdo desenvolvidos temas relacionados a biodiversidade e a diversidade cultural em que
a biota, com énfase na Amazonica, esta inserida, construindo saberes em um continuo homem-
meio ambiente, com enfoque nos genes que constituem essa biota e nos ecossistemas onde ela
estd inserida (Uepa, 2021).

O espago aqui abordado é denominado “Evolu¢ao”, no qual os contetidos disciplinares
sdo desenvolvidos com base na observagao e experimentagao (Uepa, 2021). Esse espago inclui,
além de réplicas de cranios de hominideos, fosseis de animais que habitaram a Amazonia e

adesivagens que ilustram diferentes aspectos da evolugdo bioldgica (Figura 1).

Figura 1 - Espaco do Conhecimento denominado de Evolucdo no Centro de Ciéncias e
Planetario do Pard, com exposi¢do de réplicas de cranios de hominideos e adesivagens com
filogenia da evolu¢do humana.

Fonte: Uepa (2021).

Este espago de aprendizagem orienta o visitante/estudante a uma ldgica evolutiva, na
qual o processo de evolugdo possa ser (re)construido com base em diferentes teorias cientificas

— como ocorre na explicagdo conceitual da evolucdo humana a partir dos cranios apresentados
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na Figura 2 —, permitindo o desenvolvimento da historia da ciéncia ao longo da visitagdo. Esse
enfoque metodologico baseia-se na ideia de que ¢ necessario oportunizar meios de reflexao
sobre o conhecimento, de modo que estudantes/visitantes tornem-se sujeitos criticos e

politicamente ativos (Moreira, 2006).

Figura 2 - Alguns dos cranios de hominideos expostos do espaco de “Evolucdo” no Centro de
Ciéncias e Planetéario do Pard, sendo estes Homo erectus (Figura 2A), Homo neanderthalensis
(Figura 2B) e Paranthropus boisei (Figura 2C).

Fonte: Uepa (2021).

4 ANALISE E RESULTADOS

4.1. RELATO DAS EXPERIENCIAS: BIOLOGIA EVOLUTIVA EM UM ESPACO NAO
FORMAL NA AMAZONIA

Os espagos de aprendizagem ndo formais sdo caracterizados por serem ambientes que
problematizam o contetido cientifico, interligando teoria e pratica, e sdo concebidos por meio
da observagdo direta e guiada de fendmenos cientificos (Antonichen; Freire, 2023). Esse
processo busca fazer com que os estudantes sintam-se parte integrante e agentes
transformadores da sociedade na qual estdo inseridos.

Com vistas ao exposto, e durante o desenvolvimento da tematica de Biologia Evolutiva,
utilizei o arcabougo epistemoldgico de Gaston Bachelard. Entre os obstaculos epistemologicos
estudados por esse filosofo, destaco aqueles que busquei identificar e mitigar por intermédio de
uma abordagem pedagdgica que favorecesse a reflexdo critica e a reformulacdao dos conceitos
durante o desenvolvimento dos conteidos no CCPP: a Experiéncia Primeira e a Generalizagao.

Ao iniciar a abordagem com perguntas norteadoras (por exemplo: Como ocorre a
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evolugdo?), tentei superar o obstaculo da Experiéncia Primeira. Posteriormente, ao introduzir a
explicagcdo dos conceitos, busquei superar o obstaculo da Generalizagdo, enfatizando que o
processo de Biologia Evolutiva ndo é continuo ¢ nem pode ser explicado por um Unico fator
generalizado. Portanto, acredito que, ao desenvolver a visitagdo guiada com base nestas
perguntas, tanto as experiéncias motivadas por crencas e paixdes (Experiéncia Primeira),
quanto o conhecimento impreciso decorrente da Generalizagdo, foram oralizados pelos
estudantes.

Destaco que a atenuagao desses obstaculos epistemologicos ¢ especialmente
significativa no contexto do ensino de Biologia Evolutiva na Amazdnia, um ambiente que reune
uma rica biodiversidade e contextos culturais inicos, mesmo com exploragdes que a atrelam ao
empobrecimento de fauna e de flora (Santos; Porro, 2024), sendo, nestes termos, tematicas que
podem contextualizar as conceituagdes problematizadas nesta pesquisa. Assim sendo, no
Centro de Ciéncias, essa abordagem permite integrar conhecimentos cientificos globais as
realidades regionais, promovendo uma compreensdo mais contextualizada e critica da
evolucao.

A Experiéncia Primeira, marcada por concepgdes intuitivas € por crengas prévias,
frequentemente, emerge em respostas baseadas no senso comum (Bachelard, 1996), como
explicagdes religiosas ou mitologicas sobre a origem das espécies. No caso das experiéncias
aqui relatadas, houve respostas que se fundaram na crenga de uma “ordem superior” ou que “o
homem veio do macaco”. Sob essa 6tica, o foco do desenvolvimento conceitual na visitagao
esteve sobre provocar os estudantes com perguntas norteadoras, com a finalidade de promover
reflexdo e incentivando a desconstrucao de ideias iniciais, abrindo espago para uma andlise
fundamentada em teorias cientificas.

Quando questionados se acreditavam que o ser humano evoluiu diretamente do macaco
(que se deu a partir da seguinte pergunta: “Vocés acham que o ser humano evoluiu diretamente
do macaco? Por qué?”), alguns estudantes afirmaram que "sim, porque o macaco e o homem
sdo muito parecidos". Essa resposta evidencia a presenca de uma concepcao equivocada, tipica
da Experiéncia Primeira, que interpreta a evolugdo de maneira linear e simplificada. A partir
desse ponto, buscou-se promover a problematizacdo dessa concepg¢do, esclarecendo que
humanos e que demais primatas compartilham um ancestral comum, mas seguiram linhas
evolutivas distintas, rompendo com a percep¢ao de uma transformacao direta e linear entre as
espécies.

Da mesma forma, o obstaculo da Generalizacdo, que tende a simplificar e a universalizar
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explicagdes cientificas, ¢ descontruido ao apresentar aos estudantes/visitantes as multiplas
especificidades do processo evolutivo. Nestes termos, enfatizei que a evolucao ndo ¢ linear nem
homogénea e que diferentes fatores, como mutagdes, selecao natural, deriva genética, fluxo
génico e os aspectos de natureza biologica, da social e da antropoldgica, interagem em niveis
diversos e de maneira nao uniforme ao longo do tempo (Viegas; Santos, 2021).

No contexto amazonico, cuja complexidade ecologica ¢ notavel, essa abordagem
adquire ainda mais relevancia. A regido oferece exemplos praticos de evolugdo, como as
adaptagdes de espécies as condigdes especificas da floresta tropical e os processos de
especiacdo que resultam em uma biodiversidade excepcional (Coelho, 2021). Assim, ao
conectar as teorias evolutivas (com €nfase na evolug¢ao humana) a realidade amazonica, o CCPP
ndo apenas amplia o entendimento cientifico dos estudantes, mas também valoriza o patrimonio
natural e cultural da regido.

Essa metodologia fortalece o papel do ensino de Biologia Evolutiva como uma
ferramenta para formar cidadaos criticos, capazes de compreender os conceitos cientificos
apresentados, tal como os desafios ambientais e os sociais locais, e de atuar como agentes
transformadores em suas comunidades. Neste sentido, por meio da visitagdo guiada, pude
observar que os estudantes ndo apenas podem reordenar conceitualmente temas relacionados a
Biologia Evolutiva e que apresentam obstaculos epistemoldgicos, assim como desenvolvem
uma visdo integrada e contextualizada da ciéncia, essencial para enfrentar as questdes globais
€ as regionais contemporaneas.

Durante as atividades, percebi que estudantes expressavam concepgdes que
evidenciavam os obstaculos epistemoldgicos descritos por Bachelard. A titulo de exemplo,
diante da explicagdo sobre a evolugdo humana, uma estudante explanou: "Entdo, professora, se
os humanos vieram dos macacos, por que ainda existem macacos?". Tal discurso caracteriza-
se como obstaculo de Primeira Experiéncia, haja vista que reflete uma interpretagdo literal e
inicial do conceito de ancestralidade comum.

Outro estudante, ao discutir as adaptagdes humanas, comentou: "7odos os seres
humanos evoluiram para serem do jeito que sdo hoje." Essa fala demonstra o obstaculo da
Generalizagdo, ao interpretar a evolugdo como um processo linear, progressivo € com um
objetivo final, ao invés de entendé-la como um fenémeno dindmico e continuo que ocorre em
populagdes ao longo do tempo.

Essas falas ilustram como essas concepg¢des iniciais podem limitar a compreensio

cientifica e ressaltam a importancia de criar estratégias pedagogicas que abordem diretamente
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essas dificuldades, como as concebidas no CCPP, promovendo uma reconstru¢ao mais robusta
e mais critica do conhecimento evolutivo.

Destaco que quando questionei os estudantes sobre quais explicagdes utilizariam para
justificar a origem do ser humano (ainda sobre a temdtica de adapta¢des humanas, pois sdo
processos interligados), alguns mencionaram narrativas religiosas, como a criagdo do homem
por uma entidade divina, enquanto outros se referiram de maneira vaga a ideia de que "o ser
humano surgiu do nada" ou "foi se transformando com o tempo". Essas respostas revelaram a
coexisténcia de concep¢des miticas e de interpretagdes espontaneas, sem o respaldo de uma
compreensao cientifica estruturada. Por isso, ao expor as diferentes teorias, e situa-las em seus
contextos historicos (por meio das adesivagens no espaco Evolugdo), busquei evidenciar como
o conhecimento cientifico ¢ construido, modificado e aprimorado ao longo do tempo,
favorecendo a reflexao critica e a compreensao da evolugao humana para além das explicagdes
intuitivas ou dogmaticas.

Posto isso, a perspectiva de formagdo de estudantes transformadores — proporcionada
pela visitagdo a um espago ndo formal, momento em que estes sdo imersos em uma realidade
dinamica de ensino — também ¢ atravessada pela formag¢dao dos monitores que atuam nos
espacos de biologia do CCPP. Nesta perspectiva, destaco que minha preparacdo para a
monitoria do espago de Biologia Evolutiva foi realizada apés um periodo de treinamento, que
incluiu tanto o aprofundamento no conteudo cientifico abordado quanto as bases filosoficas que
orientaram minha pratica de ensino de ciéncias no CCPP. Dessa forma, compreendo que a
formacdo de pesquisadores passa pelo desenvolvimento da autonomia para pesquisar e
aprender, o que deve incluir a singularidade daqueles que refletem sobre o conhecimento — neste
caso, os estudantes/visitantes.

Com base nisso, durante as visitas ao CCPP, desenvolvi o conteudo de Biologia
Evolutiva humana de forma a englobar as diferentes teorias evolutivas, sem apresenta-las como
objeto de disputa (certo ou errado), mas sim caracterizando a historia e a filosofia da ciéncia
pertinentes ao periodo em que cada teoria foi concebida. Este € o principal e ponto de partida
ao abordar essa temdtica no espago nao formal.

Isto posto, planejei a conducdo da apresentagdo da tematica de Biologia Evolutiva em
quatro grandes momentos (Figura 3), respeitando o tempo médio de visitagao dos estudantes ao
espaco “Evolucdo”. Ressalto que as atividades foram planejadas e discutidas com professores
e outros monitores do CCPP, visando a confrontar os estudantes com o tema proposto de forma

reflexiva e envolvente.
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Figura 3 - As atividades de Biologia Evolutiva no Centro de Ciéncias e Planetario do Para
ocorreram em consonancia com o fluxograma apresentado, em quatro etapas e conforme as
perspectivas descritas.

FLUXOGRAMA DO ENSINO: BIOLOGIA EVOLUTIVA HUMANA NO CCPP

D A partir das
o 2.

respostas direciono
a apresentacdo de

Neste momentos os modo que a
estudantes observam o NQS‘\'Q+ :n'\'o o5 explicacdo englobe
espaco, ao qual sera estudantes a demonstracdo de
desenvolvido a tematica de %30 ?e‘«j\)ﬂ'\’ado‘: como réplicas de cranios
biologia evolutiva acveditam que ocovvey de hominideos e
a evolugdo humana mitigue os
obstaculos

epistemoldgicos

g aqui relatados
e Q&o

Sao utilizados para

ff ) exemplificacdo da teoria )
evolutiva de Darwin. '€lﬂa|iza§ao
Neste momento também
Agresentacdo de identifiquei se ha
£6550i5 : Obstaculos Apds a apresentagao conceitual e
Epistemolégicos identificacdo dos Obstaculos
atrelados aos conceitos Epistemolodgicos, na perspectiva de
evolutivos e busquei intervengao pedagogica, retorno o tema
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biologia evolutiva humana
Fonte: as autoras (2025).

Como observado na Figura 3, na etapa 3, a teoria evolutiva de Darwin ¢ apresentada por
meio de exemplificagdes, como a relagdo de parentesco — ancestralidade comum — entre a
espécie humana e outros primatas. Desenvolver conceitualmente a evolugdo humana a partir da
teoria de Darwin € essencial, ja que ela oferece uma base cientifica solida para compreender os
processos naturais que moldaram nossa espécie, promovendo uma visdo critica e
contextualizada sobre nossa origem, sendo desenvolvida conceitualmente no ensino de Ciéncias
em diferentes abordagens (Junior; Almeida, 2021).

Por isso, ¢ feito com base na exposicao de réplicas de cranios de hominideos, como
Homo erectus, Homo neanderthalensis e Paranthropus boisei, para facilitar o entendimento do
processo de adaptacdes evolutivas até o surgimento das caracteristicas atuais. Isto é possivel,
haja vista, a apresentagdo dos materiais e adesivagens no espago “Evolucdao”, os
questionamentos que se originam da exposi¢ado e instigagao no ato da exposi¢ao corroboram os
conceitos apresentados sobre evolucdo humana, algo que ja € observado em outras exposigoes
cientificas (Scalfi et al., 2024), o que avigora o acontecimento observado neste relato: a
manipulagdo de réplicas de cranios contribuiram para o interesse € para a apropriagao dos

conceitos sobre evolucdao humana.
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ApoOs esse momento, instiguei os estudantes a refletirem sobre como acreditam que
ocorreu a evolucdo. Muitos reproduzem falas como: “Um macaco ‘magicamente’ se tornou
Homo sapiens” ou “O homem veio de UM macaco” (com destaque para o “UM”). Essa ideia
de “magicamente” ou “um” reflete a nogcdo de Experiéncia Primeira.

A concepg¢dao de que um primata ‘“se tornou” Homo sapiens ¢ uma explicacao
simplificada, construida ao longo do tempo, para descrever de forma superficial e sem
embasamento cientifico o processo de evolugdo humana. Todavia, essa ideia pré-estabelecida
nos estudantes provoca uma ruptura ¢ uma descontinuidade na constru¢ao do conhecimento
baseado em observagao e na experimentagao (Bachelard, 1996).

Durante a conducao dos estudantes no espaco de “Evolucio”, observei, também, que,
apods a instigagdo sobre como ocorreu a evolugdo humana, havia uma descontinuidade no
processo de construgao do conhecimento. Isso ocorre porque os estudantes deixam de visualizar
o tema como um todo, prejudicando o entendimento que se buscava construir. Essa dificuldade
¢ destacada nos estudos sobre o ensino relacionado a superagao de obstaculos epistemologicos
(Trindade et al., 2019). Nesse momento, convidava os estudantes a tocarem nas réplicas dos
cranios expostos, explicando que cada mudanga 6ssea — sentida pelos estudantes ao tatearem as
réplicas — garantiu o sucesso evolutivo de determinado grupo. Essa abordagem tinha como
objetivo estimular a “curiosidade critica” (Gongalves; Marques, 2006) e superar o obstaculo da
Experiéncia Primeira.

A partir deste momento, explicava como de fato ocorreu a evolucdo dos primatas,
utilizando a Teoria Evolutiva de Darwin. Como estratégia didatica, fazia uso da demonstragao
dos cranios e da arvore genealdgica disponivel no espago “Evolugdao” — um recurso adesivado
nas paredes (Figura 1). O principal objetivo dessa etapa era identificar e mitigar conceitos
equivocados do ponto de vista cientifico. Por exemplo, quando estudantes respondiam as
perguntas partindo de uma perspectiva teocéntrica: “Professora, isso ocorreu porque Deus
quis”. Nesse contexto, buscava redirecionar o debate para o desenvolvimento das teorias
amplamente aceitas e fundamentadas na literatura académica atual. Esse momento focava na
superacao do obstaculo da Generalizagao.

A tentativa de generalizar os processos biologicos ¢ um erro recorrente no ensino,
utilizado para simplificar os eventos bioldgicos. Muitos estudantes, durante a visitacdo no
CCPP, exemplificavam a Biologia Evolutiva afirmando que, assim como “o homem veio de um
macaco”, outras espécies teriam evoluido de um ancestral ainda vivo, que se modificou, em um

momento especifico, para gerar descendentes — sendo que, apds esse evento, nada mais teria
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ocorrido na referida espécie. Além disso, algumas respostas baseavam-se em teorias
teocéntricas, como: “Foi Deus que fez” ou “Ocorreu assim por permissdo divina”. Essas
explicacdes reforcam a necessidade de promoverem discussdes fundamentadas em teorias
cientificas, sem desrespeitar crencas individuais, mas ampliando a compreensao dos processos
evolutivos com base em evidéncias académicas.

Nestes termos, a minha perspectiva tedrica concorda que o

conhecimento a que falta precisdo, ou melhor, o conhecimento que nao é apresentado
junto com as condi¢des de sua determinag@o precisa, ndo ¢ conhecimento cientifico.
O conhecimento geral é quase fatalmente conhecimento vago (Bachelard, 1996, p.

90).

Por conseguinte, se um estudante tenta exemplificar como ocorreu a evolugdo bioldgica
humana (ou qualquer outro processo evolutivo) por meio de generalizagdes, inevitavelmente
ele tendera a explicar todo o processo evolutivo de diferentes espécies da mesma forma. A
superacdo dessa presuncdo sé ¢ possivel com uma abordagem de ensino que direcione- o a
reflexdo critica e ao pleno entendimento do processo evolutivo, situando-o no contexto
historico, no local e na epistemologia cientifica.

Por isto, ao desenvolver outros processos evolutivos no espaco de “Evolucao”, torna-se
evidente o carater generalizante das explicagdes dos estudantes. Um exemplo disso ocorreu ao
demonstrar fosseis de animais aquaticos: as concepgdes dos estudantes sobre evolucao
biologica frequentemente concentram-se na evolucdo de peixes — possivelmente devido a
proximidade da comunidade amazdnica com esse grupo. Nessas situacdes, suas explicagdes
costumam envolver modificacdes em estruturas osseas, no formato corporal, nas placas
dérmicas e nas escamas.

Portanto, destaco que o professor deve recorrer a um arcabougo teorico fundamentado
em argumentos cientificos para incentivar os estudantes a pensarem de forma critica e cientifica.
Essa pratica ¢ essencial para mitigar conceitos simplificados ou equivocados, promovendo um
entendimento mais amplo € mais coerente sobre os processos evolutivos, visto que € “necessario
fazer uso das teorias cientificas, do conhecimento historicamente construido, para explicar os
fendomenos, seja no laboratorio, no meio ambiente ou na sociedade” (Costa, 2012, p. 41).

Reitero que se deve ter em vista a dissolucdo da imagem de um professor impositivo,
mas sim aquele que direciona o estudante para a autoria de seu estudo e de seu discurso. Logo,

4

o docente ¢ aquele que direciona o estudante para a realidade com vista a construcao do
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conhecimento. Esta ideia ¢ primordial, pois os obstaculos epistemoldgicos também devem ser
analisados da perspectiva de quem ensina: eu, enquanto professor, sou sujeito transformador e
mitigador dos obstaculos epistemologicos do ensino de meus estudantes?

Por fim, acredito que as atividades desenvolvidas, tendo como arcabougo
epistemologico do filésofo Gaston Bachelard, ajudam a compreender como os obstaculos
epistemoldgicos apresentam-se na tematica abordada, advindas das experiéncias espontaneas
motivadas por crencas de cunho coletivo e/ou individual (Lobo et al., 2017) (caracterizada pela
opinido e pela observacao basica, nao aprofundada e acritica dos estudantes sobre Biologia
Evolutiva — acreditar piamente que todas as espécies tiveram evolucao por denominagao divina
ou como exemplificaram durante os questionamentos: o homem veio de UM macaco) e de
generalizacdo (que pelo mesmo modo que o homem veio de UM macaco, outras espécies
vieram de uma pré-existente e que se mantem até o presente — ou seja, um individuo modificou-

se para as caracteristicas atuais ¢ os demais deste se mantiveram).

5 CONSIDERACOES

O desenvolvimento da abordagem conceitual sobre Biologia Evolutiva humana no
CCPP fomentou novos questionamentos nos estudantes sobre a tematica desenvolvida. Ressalto
que as atividades pedagogicas utilizadas ampliaram as possibilidades de aprendizagem, atuando
como impulsionadoras da apropriacdo do conhecimento cientifico em um espago ndo formal de
aprendizagem.

A Experiéncia Primeira apresentada pelos estudantes, conforme evidenciada nesta
pesquisa, revelou-se insuficiente e superficial para fundamentar qualquer entendimento
cientifico sobre Biologia Evolutiva. Diante disso, destaca-se a importancia de que os
professores, ao abordar esse tema em sala de aula, observem atentamente as Experiéncias
Primeiras de seus estudantes. Tal cuidado € essencial para que a consolida¢do do contetdo dé-
se de maneira a fortalecer efetivamente o processo de ensino e aprendizagem.

O processo de mitigacdo do obstaculo da Generalizagdo segue uma logica similar ao
trabalho dos professores em relacio a Experiéncia Primeira. E necessario que a experiéncia
inicial com o objeto de estudo (como a ideia de que “o homem veio de UM macaco”) ndo seja
automaticamente aplicada a outros processos evolutivos, evitando a propagagao de conceitos

erroneos ou simplificados.
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Para o contexto pesquisado, o ensino de Ciéncias na Amazdnia apresenta desafios
unicos, especialmente devido a diversidade cultural e as relagdes estreitas entre as comunidades
locais e 0 meio ambiente, o que langa raizes conceituais na tematica sobre evolugao de espécies.
No contexto do CCPP, essas especificidades foram exploradas de forma significativa,
possibilitando uma conexdo mais direta entre os conteudos cientificos e a realidade dos
estudantes.

Embora ndo seja possivel afirmar que os obstaculos epistemologicos tenham sido
completamente superados, devido ao tempo disponivel para a visitagdo e a falta de
acompanhamento dos estudantes ao longo do ano letivo, o desenvolvimento conceitual durante
a visita contribuiu para uma melhor compreensdo da tematica. A utilizagdo de fosseis e de
réplicas de cranios de hominideos, por exemplo, foi essencial para demonstrar as mudangas
anatomicas ao longo do tempo e estabelecer uma conexdo entre os conceitos cientificos e o
cotidiano dos estudantes. Essa metodologia permitiu que os educandos relacionassem suas
percepgodes iniciais a conhecimentos mais fundamentados, promovendo uma visdo menos
fragmentada dos processos evolutivos.

Ademais, o uso de estratégias pedagodgicas interativas, como a manipulagdo de réplicas
e a construcdo de narrativas historicas, ndo apenas contribuiu para a aprendizagem, como
também proporcionou momentos de reflexdo critica sobre as informagdes apresentadas. Nesse
viés, concluo que o ensino de Biologia Evolutiva, quando fundamentado em abordagens criticas
e contextualizadas, tem o potencial de transformar a relagdo dos estudantes com o conhecimento
cientifico. Ao mesmo tempo, evidencia-se a importancia de espagos ndo formais, como o CCPP,
na formacao de individuos mais conscientes € mais capazes de interpretar o mundo a sua volta

com base em fundamentos cientificos solidos.
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