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Resumo

Impercepcao botanica é a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas em relacao aos
animais. Para enfrentar esse problema, aplicamos uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre
cadeias e teias alimentares, desafiando 42 alunos da 2? série do Ensino Médio a perceberem as plantas
como protagonistas. A SDI teve cinco fases: engajamento, preparacdo para investigar, investigacao,
preparacao para comunicar e comunicagdo. Os alunos exploraram cadeias e teias usando imagens da
Caatinga, elaboraram hipdteses, tornaram-se responsaveis pela coleta, andlise de dados, elaboracao
e apresentacdo das conclusbes. A SDI foi finalizada com a discussdo sobre os mecanismos
descendentes e ascendentes das cascatas tréficas, evidenciando que tanto os predadores de topo
quanto os produtores posicionam-se como seres ativos do processo de controle ecossistémico.
Palavras-chave: Ensino por investigacdo; Ensino de botanica; Ensino de ecologia.

Abstract

Botanical imperception is the inability to recognize the importance of plants in relation to animals. To
address this issue, we implemented an investigative teaching sequence (ITS) on food chains and webs,
challenging 42 second-year high school students to perceive plants as protagonists. The ITS consisted
of five phases: engagement, preparation for investigation, investigation, preparation for
communication, and communication. Students explored food chains and webs using images from the
Caatinga, formulated hypotheses, and took responsibility for data collection, analysis, and the
development and presentation of conclusions. The ITS concluded with a discussion on the ascending
and descending mechanisms of trophic cascades, highlighting that both apex predators and
producers serve as active participants in the process of ecosystem control.

Keywords: Inquiry-based learning; Botany education; Ecology education.
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Introducao

A educagdo contemporanea deve formar estudantes criticos e conscientes de seu
papel no mundo. Nesse contexto, o Ensino por Investigacdo (El) surge como abordagem
pedagdgica promissora, ao priorizar o aprendizado ativo, onde o estudante se engaja em
processos que favorecem uma aprendizagem significativa e contextualizada (Carvalho;
Barreto, 2017; Scarpa; Sasseron; Silva, 2017; Sasseron, 2018). Essa abordagem metodoldgica
estimula a curiosidade, o questionamento, a reflexdo, a comunicacdo, a colaboracdo e o
pensamento analitico (Z6mpero; Laburd, 2011; Carvalho, 2018).

Ainsercao do El no ensino de Biologia pode contribuir para o combate daimpercepcao
Botanica (Oliveira et al., 2018), termo proposto por Ursi e Salatino (2022), em substituicdo ao
termo capacitista — cegueira botanica de Wandersee e Schussler (1999), que diz respeito ao
estado de desatencdo e subvalorizacdo que damos as plantas. Esse fendbmeno resulta em:
inabilidade de reconhecer a importancia das plantas para a biosfera e para as relacdes
humanas; incapacidade de apreciar a estética e as diversas estratégias bioldgicas de
sobrevivéncia que as espécies vegetais possuem; e insisténcia em classificar as plantas como
seres inferiores aos animais (Wandersee; Schussler 1999). Em decorréncia desse fenémeno,
as plantas sao vistas como meros fundos em cendrios ecolégicos, o que reforca uma visdao
superficial de sua relevancia (Machado; Amaral, 2015; Costa; Duarte; Gama, 2019).

A dificuldade do ser humano em perceber as plantas em comparag¢ao aos animais leva
a sua desvalorizagdo nos meios de comunicacdo, redes sociais, politicas publicas de
conservacdo e curriculos escolares (Salatino; Buckeridge, 2016; Ursi et al., 2018; Ursi; Salatino,
2022). Um exemplo, dessa desvalorizacdo no cotidiano é evidenciada pelo uso do termo
planta para descrever pessoas introspectivas e com pouca interacdo social, uma expressao
comum no reality show Big Brother Brasil. Essa questao foi abordada em um post do Instagram
(@biodiversidadeemfatias, que gerou a discussdao "plantas x participantes do BBB",
questionando se as plantas seriam mocinhas, vilds ou estrategistas (Pedroso, 2024). No
programa, os participantes que recebem o adjetivo planta s3ao aqueles que tém
comportamento pouco expressivo e interferem pouco no jogo. Isso reforca a visao de que as
plantas sao irrelevantes no ambiente, como se ndo tivessem estratégias de sobrevivéncia ou
protagonismo na dinamica dos ecossistemas. Essa ideia dificulta o reconhecimento das

plantas enquanto constituintes da biodiversidade, para além de serem produtoras de energia.
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Como professores, esta é uma oportunidade para discutir com os alunos se os vegetais sao
ou nao protagonistas no jogo da vida.

Em meio a esse panorama, o conteddo de cadeias e teias alimentares emerge como
uma oportunidade para abordar esse assunto. As relacdes tréficas que envolvem produtores,
consumidores e decompositores oferecem um terreno fértil para a exploracdo das
interdependéncias ecoldgicas, permitindo que os estudantes reconhe¢cam a importancia das
plantas ndao como elementos passivos do ambiente, mas como protagonistas em dinamicas
ecoldgicas fundamentais (Ricklefs; Relyea, 2016; Begon; Townsend, 2023). Essa abordagem
pode transformar a maneira como os alunos percebem a natureza, enfatizando o papel ativo
das plantas. Esse olhar pode despertar nos alunos uma admiracao genuina pelas plantas,
reconhecendo-as como seres vivos complexos que desempenham func¢bes vitais nos
ecossistemas e merecem ser valorizados tanto quanto os animais (Oliveira et al., 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a alfabetizacdo cientifica como uma
meta fundamental, alinhando-se aos principios do El, para que os estudantes possam adquirir
conhecimento e aplicd-lo de forma relevante em seu cotidiano (Brasil, 2018). Contudo, a
implementacao da BNCC levanta questdes sobre a reducao de conteudos em dreas cruciais,
como a Botanica, comprometendo uma formacdo integral e critica dos estudantes (Ribeiro;
Santos; De-Carvalho, 2020; Leite; Meirelles, 2023). Assim, ao utilizar o El para ensinar o
conteudo de cadeias e teias alimentares, com énfase na atuacdo das plantas, os estudantes
podem aprender sobre conteddos ecoldgicos e botanicos, além de desenvolverem
habilidades de argumentacao e raciocinio. A pratica de formular hipdteses, analisar e discutir
problemas fortalece a capacidade de os alunos se posicionarem como agentes de mudanca
em seus cotidianos (Scarpa; Campos, 2018). Quando os estudantes tém acesso a uma
educagao cientifica de qualidade, eles se tornam mais conscientes de sua relacao com o meio
ambiente e mais aptos a compreender a complexidade dos sistemas que os cercam (Andrade,
2011).

Portanto, nosso propdsito foi explorar ainterface entre o El e aimpercepcao Botanica,
propondo uma intervencdo pedagdgica que consiste em uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) com o contetido de cadeias e teias alimentares, que desafie alunos do ensino médio a

perceberem as plantas como pecas-chave na complexidade dos ecossistemas.
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Percurso Metodolégico

Caracterizacio da Pesquisa e Aspectos Eticos

Adotamos uma abordagem qualitativa, que, de acordo com Giinther (2006), se
concentra na compreensdo das dinamicas dos significados dos dados coletados,
considerando as subjetividades dos participantes. Para a investigacao, escolhemos a
intervencao pedagdgica, definida por Damiani et al. (2013) como um método voltado para
resolver problemas educacionais praticos, que inclui planejamento, implementacdo e
avaliacdo. A pesquisa de intervencao pedagdgica é um tipo de trabalho académico
intervencionista, focado na resolucdo de problemas praticos na educacao (Teixeira, 2022).

Ao integrar aspectos de pesquisa- interventiva, buscamos avaliar e aprimorar a pratica
pedagdgica através da implementacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre
cadeias e teias alimentares, ampliando o debate sobre a impercepcao botanica para além da
botanica. Essa abordagem permite uma reflexao critica sobre o El e sua eficacia em mitigar
os efeitos nocivos do ensino tradicional expositivo ndo dialégico e da Impercepcdo Botanica
entre os alunos da 27 série do Ensino Médio. O estudo contempla o planejamento, a execucao
e a avaliacdao dos resultados, contribuindo assim para o desenvolvimento de processos
educacionais inovadores.

Descri¢do dos Participantes e Aspectos Eticos

Os participantes sao 42 alunos da 2° série do Ensino Médio, matriculados em uma
escola profissional de tempo integral do municipio de Paracuru, Ceard. Essa turma segue um
curriculo que combina componentes da base comum com disciplinas técnicas do curso de
Enfermagem. As Escolas Estaduais de Educacao Profissional no Ceara foram estabelecidas a
partir de 2008, com a finalidade de melhorar a qualidade da educagao no estado. Esse modelo
oferece um curriculo integrado, permitindo que os alunos se preparem tanto para o Ensino
Superior quanto para o mercado de trabalho, por meio da formacdo técnica (Ceara, 2008).

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual
do Ceard, com o registro de nimero 6.092.091. O objetivo da ética em pesquisa com seres
humanos é proteger os participantes, assegurando que recebam informacdes claras sobre os
riscos e os procedimentos envolvidos, permitindo que decidam livremente sobre sua
participacdo. Para garantir essa protecao, foi elaborado e aplicado o Termo de Assentimento

Livre e Esclarecido (TALE) para os estudantes menores de idade, que explicita as condi¢ées
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da pesquisa e solicita seu assentimento participar. Além disso, um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) foi obtido dos pais ou responsaveis, garantindo que eles também
fossem informados sobre a pesquisa e suas implicacdes, respeitando assim o direito a
informacgdo e a autonomia dos envolvidos. A atencdo a ética na pesquisa cientifica aumentou
apos os horrores da Segunda Guerra Mundial, quando muitas atrocidades foram cometidas
em nome da ciéncia (Araujo, 2003). Por isso, é importante que as pesquisas envolvendo seres
humanos sejam conduzidas de acordo com regulamentos éticos rigorosos para prevenir
condutas inadequadas (Feiden et al., 2019).

Implementacdo e Avaliacao da Sequéncia Didatica Investigativa (SD)

A SDI foi intitulada de Teias da Percepcdo e esta fundamentada nos principios do El.
Esta abordagem permite a reflexao sobre a insercao das plantas nos contetudos bioldgicos,
especialmente em tdépicos onde os animais costumam ser o foco, como nas cadeias e teias
alimentares. Além disso, visa trabalhar a botanica integrada a ecologia, dada a redugao do
enfoque botanico promovida pela BNCC. E importante que os alunos reconhecam as plantas
nao somente como um pano de fundo nas intera¢bes alimentares, mas também
compreendam seu papel vital na estruturacao dessas cadeias e teias. Assim, é fundamental
que os estudantes percebam que os vegetais sao tao protagonistas quanto os animais.

Com uma duracdo total de 4 horas/aula, a SDI Teias da Percepcdo foi baseada na
metodologia da Investigacdo Guiada de Magnusson, Palincsar e Templin (2006). As atividades
foram divididas em cinco fases, com os seguintes tempos: (1) engajamento - 35 minutos; (2)
preparacdo para investigar - 15 minutos; (3) investigacao - 70 minutos, em dois momentos; (4)
preparacdo para comunicar - 40 minutos; e (5) comunicacdo - 40 minutos (Figura 1). A
descricdo das etapas sera apresentada juntamente com os resultados e respectivas
discussdes. Adotamos o grau trés de liberdade intelectual, conforme postulado por Carvalho
(2018), que enfatiza que, neste nivel, embora o professor apresente o problema, os alunos
assumem a lideranca no raciocinio e na formulacao de hipdteses, tendo autonomia para
decidir como e onde coletar os dados. O professor, por sua vez, supervisiona essa coleta e,
ao final da atividade, facilita a discussdo para comparar as conclusées com as hipdteses e

avaliar o aprendizado.
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Figura 1: Modelo do ciclo de Investigacao Guiada
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Fonte: traduzido de Magnusson; Palincsar e Templin (2006).

Para a avaliagdo da SDI, foram levados em conta diversos fatores, incluindo a
participacdo nas atividades e discussdes, a contribui¢ao durante a dinamica de engajamento,
a coeréncia e fundamentacao das hipdteses propostas, a clareza e eficacia na comunicagao
durante as apresentacdes, bem como a participacao ativa nas discussdes das cadeias e teias
alimentares e a consisténcia na elaboracdo das conclusdes, trioramas e do mapa mental.

Resultados e Discussao

Na primeira fase — a de engajamento (protagonismo professor/aluno), foi introduzido
o tema das cadeias e teias alimentares, e os alunos foram organizados em grupos de seis. Em
seguida, foram apresentadas as questdes norteadoras: (1) Quais sdo os componentes de uma
cadeia alimentar e como se organizam?; (2) O que € o fluxo de energia na cadeia alimentar?;
(3) Qual a importancia da manutencdo das cadeias alimentares na natureza?; e (4) Como a
acdo humana afeta os fluxos de energia?". Ainda durante o engajamento, os alunos
formularam uma hipdtese para cada pergunta e registraram em seus cadernos. Para facilitar
essa elaboracao e promover a discussao, cada grupo recebeu 12 imagens de seres vivos da
Caatinga (Figura 2) e setas, permitindo que organizassem as relacdes alimentares em suas

mesas, buscando estabelecer o maior nimero possivel de conexdes.
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Figura 2: Imagens de espécies da Caatinga para a constru¢do das cadeias e teias alimentares

Nome popular: onga parda
Nome cientifico: Cnidoscolus phyllacanthus Nome cientifico: Puma concolor
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Nome cientifico: Pithecopus nordestinus
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Nome cientifico: ordem Phasmatodea Nome cientifico: Crorophaga ani

Nome popular: veado catingueiro
Nome cientifico: Mazama gouazobira

Fonte: http://www.bibliotecaflorestal.ufv.br/bitstream/handle/123456789/9865/Livro_Ecologia-e--Conservacao-
da-Caatinga_ MMA.pdf?sequence=1 e https://www.acaatinga.org.br/wp-
content/uploads/Conheca_e Conserve_a Caatinga-Volume_1 O Bioma_Caatinga.pdf

A utilizacdo de figuras de plantas e animais nativos da regidao potencializou a
participacdao dos alunos na fase de engajamento. Ao selecionar espécies da Caatinga, a
formacao vegetal predominante no nordeste do Brasil, buscamos contextualizar o ensino,
uma vez que a biodiversidade dessa drea € frequentemente negligenciada nos livros didaticos
e na pratica docente, como apontam Eufrasio e Silveira (2017). Além disso, ao incluir imagens
que representam tanto plantas quanto animais, minimizamos a dificuldade mencionada na
literatura sobre a lembranca das plantas como seres vivos e integrantes cruciais das rela¢des
ecoldgicas (Barbosa et al., 2019).

Os resultados obtidos na fase de engajamento revelaram uma transic¢do significativa
na confianca dos alunos. Alguns grupos inicialmente criaram pequenas cadeias (Figura 3A) e,
posteriormente, conectaram-nas para formar teias alimentares (Figura 3B). No inicio, muitos
demonstraram inseguranca ao se deparar com as questdes norteadoras. Contudo, a
introdugdo das imagens de plantas e animais da Caatinga facilitou um engajamento mais
ativo, permitindo que os estudantes mobilizassem seus conhecimentos prévios, como
evidenciado pelo uso de termos como produtores, consumidores e niveis tréficos. Essa

dindmica reflete a importancia de um ambiente que favoreca a expressao dos alunos. Como
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destacado por Silva, Gerolin e Trivelato (2018), a execucdo adequada de atividades de
engajamento é fundamental, pois cria um espago onde os estudantes se sentem a vontade
para se expressar e aprender com os erros. Portanto, a intera¢cao com as imagens, combinada
com as questdes, estimulou discussdes mais produtivas e transformou a percepcao dos
alunos sobre a atividade e sobre suas préprias habilidades.

A participacdo ativa, mesmo de forma ndo-verbal, também é relevante. Semechechem
(2012) aponta que essa participacdo pode ocorrer de diversas maneiras, e a colaboracdo na
construgao das cadeias e teias alimentares, mesmo por alunos menos falantes, demonstra o
envolvimento efetivo deles. Além disso, o trabalho em grupo, como enfatizado por Damiani
(2008), promove a socializacdo e o respeito pelas ideias dos colegas, fortalecendo a
criticidade e o conhecimento coletivo. Essas experiéncias destacam a importancia de um
ambiente de aprendizado colaborativo, onde os alunos sao encorajados a contribuir e

desenvolver as habilidades de pesquisa e comunicacgao.

Figura 3: Montagem de cadeia (A) e teia alimentar (B) na fase de engajamento da Investiga¢do Guiada

Fonte: as autoras, (2024).

Na segunda fase — a de preparar para investigar (protagonismo aluno/professor), os
grupos compartilharam oralmente suas hipdteses e apresentaram as teias alimentares que
haviam construido, justificando suas escolhas. Apds essa socializacao, a turma foi orientada a
discutir e formular uma hipdtese coletiva para cada uma das quatro questdes norteadoras.
Nesse momento, os alunos trabalharam juntos para discutir os conceitos biolégicos e chegar

a um consenso sobre as hipdteses. A discussao em grupo estimulou a troca de perspectivas e
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contribuiu para a constru¢do conjunta de hipdteses, refletindo a importancia da colaboragao
no desenvolvimento do conhecimento cientifico. Ao final, com a mediagdo da professora, a
turma selecionou uma hipdtese Unica para cada questdo norteadora, promovendo discussdes
que estimulavam a reflexdo sobre as hipdteses levantadas. Esse ambiente participativo foi
fundamental para fortalecer a compreensao dos alunos sobre o contetido abordado e para
prepara-los adequadamente para a préxima fase da investigacao.

Na terceira fase — a de investigacdo (protagonismo do aluno), os alunos assumiram a
responsabilidade pela leitura e andlise dos textos, utilizando tanto os materiais fornecidos
pela professora, como buscando informacdes complementares na internet. Foi utilizado o
método quebra-cabeca (Firmiano, 2011), onde cada aluno leu um texto individualmente e, em
seguida, foi reorganizado em grupos de especialistas para discutir o conteido e esclarecer
davidas. Por fim, os alunos retornaram aos seus grupos originais para compartilhar,

oralmente, o conhecimento adquirido com os colegas (Figura 4).

Figura 4: Dinamica de organizagdo dos grupos pelo método Jigsaw (quebra-cabeca).
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Fonte: as autoras, (2024).

A professora, por sua vez, focou em orientar os alunos quanto a confiabilidade das

fontes consultadas, ressaltando a importancia de discernir entre informacdes validas e
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questionadveis. Esse cuidado com as fontes de informacao é essencial, pois estd intimamente
ligado a responsabilidade que um pesquisador deve ter em relacdo ao conhecimento que
produz. A utiliza¢cao de dados provenientes de fontes ndo confidveis pode comprometer a
credibilidade das conclusbes alcangadas. Assim, enquanto os alunos desenvolvem sua
autonomia na pesquisa, é fundamental que também adquiram um senso de responsabilidade
sobre o que compartilham. Essa abordagem, conforme Sasseron (2018), Carvalho e Barreto
(2017) e Scarpa, Sasseron e Silva (2017), reforca que o ensino por investigacdo promove a
compreensao do contetdo e também favorece o desenvolvimento da autonomia dos alunos,
preparando-os para atuar de forma consciente e critica na sociedade (Z6mpero; Laburd, 2011).
A integracao de habilidades investigativas e de avaliagao critica das fontes é essencial para
formar cidadaos informados e responsaveis.

Na quarta fase, preparar para comunicar (protagonismo do aluno), os estudantes
revisaram suas hipdteses com base nas imagens e no conhecimento adquirido durante a
investigacdo. Eles identificaram os componentes das teias alimentares que construiram nos
trioramas, de modo a alinhar as informa¢6es a serem comunicadas com as questfes da
investigacao propostas na fase de engajamento. Foi notdvel o envolvimento dos alunos em
discussdes dentro dos grupos, tanto na escolha dos seres vivos quanto na organiza¢ao das
informacdes para os trioramas. Os proponentes do método de El do tipo Investigacao Guiada
(Magnusson; Palincsar; Templin, 2006) defendem que as etapas de preparacdo, seja para
investigacdao ou para comunicagao, se constituem em oportunidades para que o professor
interfira no processo investigativo, inserindo conhecimentos sobre o processo de construcao
e divulgacdao do conhecimento cientifico, de acordo com o que a comunidade cientifica
preconiza. No entanto, os autores também reforcam que essa interferéncia docente ndo deve
ser corretiva demais, para que o protagonismo estudantil ndo seja interrompido.

Na quinta fase - a de comunicacdo (protagonismo aluno/professor), os estudantes
apresentaram seus trioramas, justificando suas escolhas e explicando as relacdes que
representavam, estabelecendo paralelos entre a hipdtese levantada inicialmente e a
conclusdo a que chegaram com base nas evidéncias coletadas (Figura 5). Os alunos
reconheceram a importancia das plantas nas teias alimentares, mas também foram capazes
de explicar essa relevancia. As plantas foram mencionadas como organismos produtores de

energia, essenciais para a base das teias alimentares, e como componentes vitais para a
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manutencao da vida no planeta, ligando-se a questdes climaticas e a conservacdo de outras
espécies, ao fornecer abrigo, alimentacdo e compor a diversidade dos ecossistemas. Esse
entendimento reflete o que Miranda et al. (2010) chamam de pensamento holistico, onde
produtores, consumidores e decompositores sao vistos como partes interdependentes e
fundamentais para a manutencdo do equilibrio ambiental, essencial segundo Andrade (2011)

em uma proposta de ensino por investigacao.

Figura 5: Triorama de teia alimentar finalizado e apresentado na fase de comunica¢do
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Fonte: elaborado pelas autoras, (2024).
Ao retomar as questOes norteadoras e as hipdteses, foi possivel estabelecer uma
conexdo entre os conhecimentos prévios e o saber cientifico desenvolvido ao longo da
atividade. Foi possivel observar que todas as hipdteses apresentadas pela turma foram

confirmadas, embora algumas tenham sido ajustadas com base na investigacdo realizada

(Quadro 1). Esse momento reforca a perspectiva de Scarpa, Sasseron e Silva (2017) e Scarpa e
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Campos (2018), para as quais os conhecimentos prévios dos estudantes ndo devem ser
simplesmente substituidos pelos novos, mas sim integrados ao conteudo cientifico,
mostrando a diversidade de tipos de conhecimento. O modelo de Investigacdo Guiada
enfatiza a prdtica da comunica¢do, destacando a importancia da divulgacdo cientifica e a
responsabilidade de coletar informacbes de fontes confidveis, além de apresenta-las de
maneira acessivel para o publico (Magnusson; Palincsar; Templin, 2006). Esse aspecto foi
evidente na aplicacao da SDI, uma vez que os alunos demonstraram crescente seguranca na

coleta de dados e expressaram-se com clareza na fase de comunicagdo.

Quadro 1: Sintese das hi

poteses e respectivas conclusdes da sequéncia diddtica investigativa

Questao Norteadora Hipdtese Conclusdo
. Produtores em  primeiro - .
Quais componentes . Produtores em primeiro lugar, seguidos
. .| lugar, seguidos por : .
constituem uma  cadeia . pelos consumidores. Decompositores
. consumidores e : .
alimentar e como eles devem podem interagir com todos os

se organizar?”

decompositores. Em ordem
de presa e predador.

organismos da cadeia.

O que é o fluxo de energia na
cadeia alimentar?

E a energia originada nos
produtores e repassada
através da cadeia, diminuindo
ao longo dela.

E a transmissdo de energia ao longo da
cadeia alimentar, considerando o quanto
cada nivel tréfico consegue obter a partir
do alimento.

Qual a importancia da
manuten¢do das cadeias
alimentares na natureza?

Manutengdao do equilibrio e
da  autossuficiéncia  das
prdprias cadeias alimentares.

Além da manuteng¢do da fonte de
alimentos para as espécies, hd o controle
populacional, a manuteng¢ao da produgao
de alimentos e a prdpria conservagao da
natureza.

Como os fluxos de energia
podem ser afetados pela
agao humana?

Caca, poluicdo, danificacdo
do habitat, poluicao,
extragdo de recursos,
desmatamento, inser¢do de
espécies exdticas.

Caga predatdria, poluicdo, destruicdo de
habitats terrestres e aqudticos e insercao
de espécies exdticas, que podem se
tornar invasoras.

Fonte: as autoras, (2024).

Para concluir a etapa de comunica¢do os alunos em colaboracdao com a professora,
criaram um mapa mental no quadro branco, sintetizando os principais conceitos discutidos
durante o ciclo de investigacdo guiada (Figura 6). Almeida, Lima e Pereira (2019) destacam a
relevancia da comunicacdo e do suporte docente mediacional tanto para a facilitacdo da
aprendizagem quanto para o desenvolvimento humano. Assim, a relacao entre estudantes e

professor se torna fundamental para promover a educacao cientifica.
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Figura 6: Diagrama do mapa mental construido conjuntamente com os alunos

FLUXO DE ENEREGIA IMPORTANCIA

Tem sua origem nos
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o CADEIAS E TEIAS s pepiliagies.
populagdes.
ALIMENTARES
ACAO HUMANA
COMPONENTES

Caca predatoria, poluicdo,
destruicdo de habitats,
insercdo de espécies exdticas.

Produtores, Consumidores e
Decompositores.

Fonte: elaborado pelas autoras, (2024).

Durante a elaboracdo do mapa mental, foi discutido o conceito de cascata tréfica, que
se refere a propagacao do efeito de uma perturbacdo em um determinado nivel para os
demais niveis de uma cadeia ou teia alimentar. Essa propagacao pode ser causada por fatores
naturais ou artificiais, como desastres ambientais e interferéncias humanas. A media¢do da
professora foi mais intensa na explicacdo de que as cascatas tréficas podem ser operadas por
dois mecanismos:(1) ascendente do tipo base-topo, em que um nivel tréfico na base da
cadeia, como uma planta, afeta de forma indireta um nivel superior; e (2) descendente do tipo
topo-base, quando um predador impacta um nivel basal por meio do consumo direto de um
nivel tréfico intermedidrio (ver Gurevitch; Scheiner; Fox, 2009; Cain; Bowman; Hacker, 2011;
Ricklefs; Relyea, 2016). Compreender sobre a dindmica das cadeias e teias alimentares
também abre espaco para o entendimento acerca da influéncia que as populag¢bes exercem
umas sobre as outras, como € o caso das cascatas tréficas. Estes fendbmenos, normalmente,
sdao compreendidos a partir do controle exercido pelos predadores sobre herbivoros. No
entanto, é importante que os alunos percebam que os predadores podem estar sujeitos ao
controle de herbivoros, e estes ao dos produtores (Begon; Townsend, 2023).

Essa discussdo foi fundamental para evidenciar o protagonismo das plantas na
dindmica dos ecossistemas e desmistificar a impercep¢ao botanica, que, segundo Ursi e

Salatino (2022), estd associada a falta de habilidade em reconhecer a importancia das plantas
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na dinamica do planeta e no cotidiano; a dificuldade de perceber aspectos estéticos e
bioldgicos exclusivos das plantas; e a falsa crenca de que as plantas tém uma importancia
inferior a dos animais, e, portanto, ndo merecem atencao equivalente. Ao abordar a
supressao tanto de um produtor quanto de um predador de topo de cadeia, os estudantes
conseguiram projetar eventos que poderiam ocorrer, compreendendo que eliminar uma
planta pode ter consequéncias catastrdficas para o ecossistema. "Assim, ficou evidente que
0 combate a impercepcdo botanica pode transcender os conteudos exclusivamente
botanicos. Com uma sequéncia didatica de cunho ecoldgico, como a de cadeias e teias
alimentares, é possivel estimular a percepcao de que tanto as plantas quanto os animais
merecem atenc¢do, conhecimento, estudo e conservacao.

Ademais, é importante destacar também a necessidade de superar o zoochauvinismo
- tendéncia de considerar mais importante estudar e ensinar sobre animais do que sobre
plantas (Hershey, 2002). Essa ndo é apenas uma preocupacado corporativa de botanicos que
buscam valorizar seu objeto de estudo, mas uma necessidade de garantir a visibilidade dos
organismos que predominam em ndmero e biomassa nos ecossistemas e que estdo na base
das cadeias alimentares (Salatino; Buckeridge, 2016).

Por fim, mas ndo menos importante, trazemos a reflexdao dos estudantes, ao final da
SDI, que solicitaram uma aula com uma abordagem mais tradicional para reforcar o contetdo,
uma vez que nao se sentiam plenamente confiantes sobre o assunto apenas com o ciclo
investigativo. Os alunos também ressaltaram a atratividade da estratégia de ensino,
especialmente por oferecer uma maior diversidade de métodos nas aulas e por permitir que
todos contribuissem para a constru¢ao do conhecimento. No entanto, mencionaram sentir
falta de uma atuacdo mais ativa do professor no processo de ensino. Esses resultados
evidenciam aspectos relevantes do comportamento oprimido dos alunos (Freire, 2011a), que,
ao terem passado muito tempo na condicdo de sujeitos passivos, comecam a desvelar aos
poucos o mundo da opressao e a se comprometer, na praxis, com sua transformacdo, além
de destacar a importancia de educadores engajados em uma educa¢do libertadora.
Consideramos ainda que o ensino investigativo tem o potencial de contribuir para a superacao
do modelo tradicional verticalizado, que Paulo Freire chamou de ensino bancario (Freire,
20113; Freire, 2011b), no qual o professor é visto como o detentor absoluto do conhecimento,

tratando o aluno como um banco vazio a ser preenchido. Assim, se bem planejado e
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conduzido, o ensino investigativo pode contribuir para a educacao libertadora ou
problematizadora de Paulo Freire, estimulando os alunos a participarem ativamente do
processo de aprendizagem e, principalmente, a questionarem a realidade.

Consideracoes finais

A aplicagdo da SDI Teias da Percepcao evidenciou o papel do El no combate a
impercepcdo botanica entre estudantes do ensino médio, para além dos conteudos de
botanica. Ao destacar a presenca e importancia das plantas na estruturacdo das cadeias e
teias alimentares, conseguimos ressignificar o papel das plantas como protagonistas nos
ecossistemas, desafiando a visdo tradicional que as marginaliza. A abordagem metodoldgica
investigativa aplicada fomentou a autonomia dos alunos na constru¢ao do conhecimento e
promoveu reflexdo sobre as rela¢ées ecoldgicas e influéncias das interferéncias naturais (de
plantas e animais) e antrdpicas na dinamica das teias alimentares.

A mediacao da professora foi fundamental, especialmente ao explicar os dois
mecanismos que operam as cascatas tréficas: o ascendente, onde um nivel tréfico na base,
como uma planta, influencia os niveis superiores; e o descendente, em que um predador de
topo impacta o nivel basal ao consumir um nivel intermediario. Essa discussao evidenciou a
importancia de reconhecer as interdependéncias ecoldgicas e a relevancia dos vegetais nas
dinamicas ambientais. No entanto, as reflex6es dos alunos sobre a necessidade de um reforco
com abordagens mais tradicionais refletem o comportamento oprimido dos alunos que, apds
longo tempo de passividade, comeca a buscar transformacao.

A superacao do zoochauvinismo e a valorizacdo do conhecimento botanico sao
fundamentais para a formacao dos estudantes, ajudando-os a reconhecer a importancia das
plantas na manutenc¢ao da vida. Concluimos que a educacao libertadora de Paulo Freire,
combinada com o ensino investigativo, é estratégico para transformar as praticas
pedagdgicas, promovendo o conhecimento cientifico e formando cidadaos criticos.
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