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Resumo
O presente artigo é parte de um estudo que se debrucou a partir da seguinte questao de pesquisa:
quais as principais dificuldades que os alunos possuem em rela¢do ao contetdo de fun¢do polinomial
de 1° grau sob as perspectivas da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica? Para respondé-la,
objetivou-se verificar o conhecimento de estudantes da 1* série do ensino médio no que se refere as
representacdes da fung¢do polinomial de 1° grau. A metodologia adotada foi a Engenharia Didatica, em
que foi aplicada uma atividade diagndstica com alunos da 1* série do ensino médio de uma escola
publica para avaliar o conhecimento do objeto matemdtico a partir de suas representacdes em
linguagem natural, tabular, grafica e algébrica por meio de uma andlise qualitativa. Como aporte
tedrico, adotou-se a Teoria dos Registros de Representacao Semidtica, com foco nas perspectivas
ligadas a semiose e a noesis. Como resultados, observou-se que a maioria dos estudantes apresenta
dificuldades na resolu¢ao de questGes que envolvem representacSes em linguagem algébrica e
gréfica, contudo, tiveram mais facilidade ao se deparar com as representa¢des em linguagem natural
e tabular.
Palavras-chave: Funcdo polinomial de 1° grau; Teoria dos registros de representacdo semidtica;
Atividade diagndstica.

Abstract

The present article is part of a study that focused on the following research question: what are the
main difficulties that students face regarding the content of first-degree polynomial functions from
the perspectives of the The Theory of Registers of Semiotic Representation? In order to answer this
question, the objective was to assess the knowledge of first-year high school students concerning the
representations of first-degree polynomial functions. The methodology adopted was Didactic
Engineering, which involved administering a diagnostic activity to first-year high school students at a
public school to evaluate their understanding of the mathematical object through its representations
in natural language, tabular form, graphically, and algebraically, utilizing qualitative analysis. The
theoretical framework adopted was the the Theory of Registers of Semiotic Representation, focusing
on perspectives related to semiosis and noesis. The results indicated that the majority of students
encountered difficulties in solving problems involving representations in algebraic and graphical
forms; however, they demonstrated greater ease when dealing with representations in natural
language and tabular format.

Keywords: First-degree polynomial functions; Theory of registers of semiotic representations;
Diagnostic evaluation.
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1Introducdo

O presente trabalho é parte de um estudo que visou a proposicao de uma atividade
diagndstica para verificar o conhecimento discente acerca do contetdido de func¢ao polinomial
de 1° grau em suas diversas representa¢bes matematicas.

Assim, a partir de estudos sobre a Teoria dos Registros de Representa¢ao Semidtica
em disciplinas no Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Matematica da Universidade do
Estado do Pard, houve o interesse em relacionar a teoria com o conteddo de funcao
polinomial de 1° grau por ser um objeto de afinidade e estudo de ambas as autoras.

Outro fator motivador para investigar a tematica, foi a experiéncia prévia acerca do
ensino do objeto matematico, em que percebeu-se a existéncia de dificuldades no processo
de ensino e aprendizagem e também, a constante percepcdo de que o conteddo de funcao
polinomial de 1° grau sé pode ser representado de uma tnica forma, normalmente a algébrica.

Costa, Bittencourt e Fernandes (2016) ressaltam que as principais dificuldades que os
alunos encontram na aprendizagem de fun¢bes polinomiais de 1° grau decorrem do
entendimento dos principios basicos do raciocinio de fun¢des, que é compreender as relacdes
existentes nos diversos registros de func¢dao. Além disso, apontam que o habito de propor aos
alunos problemas diversos, que necessitem do mesmo procedimento/técnica para suas
soluc¢des, pode contribuir para tais dificuldades.

Assim, considerou-se relevante um estudo diagndstico que possa contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem do objeto matematico em estudo, em que buscou-se
responder a seguinte questdao problema: quais as principais dificuldades que os alunos
possuem em relacao ao conteddo de funcao polinomial de 1° grau sob as perspectivas da
Teoria dos Registros de representa¢ao Semidtica?

Com base na questdo levantada, empreendeu-se um estudo cujo objetivo geral é
verificar o conhecimento de estudantes da 1* série do ensino médio no que se refere as
representacdes da funcao polinomial de 1° grau.

Para tanto, a organizacao do presente artigo encontra-se estruturada com os
seguintes tdpicos: Teoria dos Registros de Representacao Semidtica, curriculo para o ensino
de funcao polinomial de 1° grau, aspectos metodoldgicos, discussdo dos resultados e as
consideracdes finais.

2 Teoria dos Registros de Representacao Semiética
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Para a realizacdo desse estudo, destaca-se uma reflexao tedrica acerca da teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval e o papel dos registros de
representacao semidtica na compreensdo dos conhecimentos matematicos.

De acordo com Duval (2012, p. 268), o ato de representar um objeto matematico pode
se dar por diversas formas: “Uma escrita, uma notag¢ao, um simbolo representam um objeto
matematico: um ndmero, uma fun¢do, um vetor... Do mesmo modo, os tracados e figuras
representam objetos matematicos: um segmento, um ponto, um circulo” , logo, um objeto
matematico pode ter varias representacdes semidticas.

Diferente dos objetos ditos “reais/fisicos”, os objetos matematicos ndo estdo
diretamente acessiveis a percep¢do ou a experiéncia intuitiva imediata, por isso, € necessario
representa-los, entretanto, Duval (2012) ressalta que um objeto jamais deve ser confundido
com sua representacao.

Nesse sentido, é importante ndo se restringir ao uso de um unico registro semidtico
para representar um objeto matematico, pois, adotar somente uma via nao garante a
aprendizagem. Utilizar um unico registro de representacao no momento do ensino fard com
que essa representacao seja considerada de fato o objeto matematico, o que ndo deve
ocorrer (Flores, 2006).

A partir da perspectiva de um objeto matematico e sua representacdo, tem-se um

paradoxo cognitivo do pensamento matematico:

de um lado, a apreensao dos objetos matematicos nao pode ser mais do que uma
apreensdo conceitual e, de outro, € somente por meio de representagdes semidticas
que a atividade sobre objetos mateméticos se torna possivel (Duval, 2012, p. 268).

Duval (2012) discorre que as representacdes mentais estdo ligadas ao conceito do
objeto matematico, ou seja, referem-se as conceitualizac6es que um individuo pode ter sobre
um objeto, uma situacdo e o que lhe é associado. J4 as representacdes semidticas “sdo
producbes constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de
representacdes que tem inconvenientes préprios de significacdo e de funcionamento”
(Duval, 2012, p. 269), por exemplo, um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica,
um grafico e uma figura geométrica sao representacdes semidticas que possuem diferentes

sistemas semioticos.


https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

Diagndstico do conhecimento discente sobre funcdo polinomial de 1° grau a partir da teoria dos
registros de representacdo semidtica

De modo geral, pode-se considerar que as representacdes semidticas sdo um meio de
exteriorizacdo das representacdes mentais para fins de comunicacdo, isso possibilita que o
estudo da matematica se dé de maneira mais acessivel a partir de sua visualiza¢ao.

Para a compreensdo da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, Duval (2012,

Ay

p. 270) divide em duas abordagens ligadas a “semiose” e a “noesis”. Chama-se:

“semiose’ a

apreensao ou a producdo de uma representacao semidtica, e ‘noesis’ a apreensao conceitual
de um objeto, é preciso afirmar que a noesis € insepardvel da semiose”.

A partir desses aspectos, sao abordados dois topicos que contribuem para o estudo
da tematica, “a semiose e os registros de representacao” e a “noesis e a coordenagao de
registros de representacao”.

No que se refere a semiose e os registros de representacdo, Duval (2012) discorre que
para que o sistema semidtico possa ser considerado um registro de representacdo, deve
admitir as trés atividades cognitivas fundamentais que estdo ligadas a semiose, elas sao:

A formagdo de uma representacdo identificdvel: de acordo com Duval (2012), essa
atividade cognitiva diz respeito a forma de representacao de um registro dado, que pode ser:
uma frase que enuncia uma questdo (compreensivel na lingua natural utilizada), a
composicao de um texto, elaboracdes de esquemas, expressdes algébricas para enunciar
uma férmula, desenho de uma figura geométrica, dentre outras possibilidades.

Tratamento: conforme Duval (2012), o tratamento de uma representacdo consiste na
manipulag¢do dessa representa¢ao no mesmo registro em que ela foi desenvolvida, como, por
exemplo, a pardfrase e a inferéncia que sao formas de tratamento na linguagem natural.

Conversdo: segundo Duval (2012), a conversdo de uma representacdo diz respeito a
passagem desta funcdo em uma interpretacdo em um outro registro, ou seja, é conversao de
um registro para outro sistema semidtico de representacdo, em que se conserva a totalidade
ou parte do conteudo que foi dado na representacao inicial.

Duval (2012) salienta que a conversdo é uma atividade cognitiva diferente e
independente do tratamento, como exemplo dessa distin¢ao, destaca-se o calculo aritmético,
em que os alunos podem, sem problema algum, efetuar a adicdo de dois nimeros tanto na
forma decimal, quanto na forma fracionario, e ndo pensar em executar a conversao entre

registros.
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De modo geral, o aluno pode saber efetuar o tratamento de representacdes, mas ndo
saber como converté-las em outro registro. Tal exemplo possibilita explicar a razao de muitos
alunos chegarem ao ensino médio sem saber calcular, “é esquecer que a expressao decimal,
a expressao fraciondria e a expressdao com expoente constituem trés registros diferentes de
representacdo de numeros” (Duval, 2012, p. 273).

Em relagdo a abordagem da noesis e a coordenagao de registros de representacgao,
Duval (2012, p. 278) levanta o seguinte questionamento: “a que corresponde a existéncia de
muitos registros de representacao e qual é o interesse de sua coordenacao para o
funcionamento do pensamento humano?”. Dessa forma, o autor segmenta em trés respostas
que nao se excluem, mas que estdo situadas em niveis de descricao diferentes da atividade
cognitiva.

Primeira resposta: estd relacionada a economia de tratamento e sustenta-se a partir de
uma situagdo de descri¢do superficial.

A existéncia de diversos registros de representacdo viabiliza a realizacdo de
tratamentos de uma forma mais econdmica e potencializada. Nesse sentido, a primeira
resposta pode ser “estendida a outros tratamentos: as relacdes entre objetos podem ser
representadas de maneira mais rdpida e mais simples para compreender por férmulas literais
do que por frases” (Duval, 2012, p. 279).

Segunda resposta: refere-se a um aspecto mais semidtico, que é a complementaridade
dos registros.

Conforme explicita Duval (2012), nessa resposta supde-se a comparacao de diferentes
formas de representacao de um mesmo objeto matematico. Essa comparacdo necessita de
uma analise tanto de aspectos que sao levados em conta, quanto daqueles que ndo sao em
cada tipo de registro.

Terceira resposta: abrange que a conceitualizagdo implica na coordenacgdo de registros
de representacdo.

De acordo com Duval (2012, p. 278), a terceira resposta ndo € imediatamente acessivel,
pois “ela sup6e uma abordagem desenvolvimentista da atividade cognitiva nas disciplinas em
que o recurso a uma pluralidade de registros é fundamental”.

Além disso, o autor supde que sejam adotados, durante o estudo das aquisicOes,

alguns critérios de “maturidade” (como a rapidez de tratamento, espontaneidade das
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conversdes, poténcia das transferéncias), no lugar de simples critérios de éxitos (como a
obtencdo de uma “boa” resposta).

Dessa forma, sdao levadas em consideracdo duas hipdteses, conforme explicita Duval
(2012, p. 280-281), a saber:

Hipdtese 1: ““se o registro de representacao é bem escolhido, as representagdes deste
registro sdo suficientes para permitir a compreensdo do contelddo conceitual representado”.

Hipdtese 2: “A compreensdo (integral) de um contetdo conceitual repousa sobre a
coordenacao de ao menos dois registros de representacao, e esta coordenacao se manifesta
pela rapidez e a espontaneidade da atividade cognitiva de conversao”.

Diante das abordagens feitas, tem-se que a mobilizacao de diversos registros de
representacao semidtica € uma condicdo necessaria para que os objetos matematicos nao
sejam confundidos com suas representa¢des, mas que também possam ser reconhecidos em
cada uma de suas representacdes. E a partir dessas duas condicdes que uma representacdo
da, verdadeiramente, acesso ao objeto representado (Duval, 2012).

O estudo acerca dos registros de representacao semidtica € um importante
instrumento de pesquisa, pois, permite a andlise das complexidades da aprendizagem em
matemadtica. Esse campo de estudo também contribui para reflexdes sobre “o papel
primordial, o funcionamento e a constituicao de um sistema de representacao que rege a
construcao dos sabres” (Flores, 2006, p. 3).

3 Curriculo para o ensino de fun¢ao polinomial de 1° grau

Para a abordagem desse topico, segue-se as indica¢6es dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o do Documento Curricular do
Estado do Para (DCEPA).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio referem-se a uma proposta que
se relaciona com as competéncias indicadas na Base Nacional Comum referente as areas de
Ciéncias da Natureza e Matemédtica e suas Tecnologias.

No que tange aos conhecimentos de matematica, os PCN’s indicam que a matematica
possui um papel formativo que contribui para o desenvolvimento dos processos de
pensamentos e a aquisicao de atitudes. Além disso, hd indicacbes nas competéncias e
habilidades para se trabalhar representacdes e comunicacdo de um objeto matematico,

destacando-se o tépico de “Ler, interpretar e utilizar representacdes matemadticas (tabelas,
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graficos, expressoes, etc.)”, que estd associado aos estudos da Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (Brasil, 1998).

Em rela¢dao ao contetido de funcdes, os PCN’s indicam que os estudos sobre o conceito
de funcdo desempenham um papel importante para “descrever e estudar através da leitura,
interpretacdo e construcdo de graficos, o comportamento de certos fenémenos tanto do
cotidiano, como de outras dreas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou Economia”
(Brasil, 1998, p. 43-44).

No que se refere a Base Nacional Comum Curricular, é entendida como um documento
que tem carater normativo e define o conjunto “organico e progressivo” de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Basica, isso assegura aos alunos os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
que sdo apontados no Plano Nacional de Educacao (PNE) (Brasil, 2017).

Na BNCC do Ensino Médio, a darea de Matematica e suas Tecnologias estd organizada
em cinco competéncias especificas, sendo composta por habilidades referentes a diversos
conteidos matematicos. Em relacao ao conteudo de funcdes polinomiais de 1° grau, destaca-

se a competéncia especifica 4 e sua respectiva habilidade, como mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Fun¢des Polinomiais de 1° Grau na BNCC
COMPETENCIAS ESPECIFICAS HABILIDADES
CE3: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos (EM13MAT302) Resolver e elaborar
matematicos, em seus campos — Aritmética, Algebra, problemas cujos modelos sdo as fun¢ées
Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica polinomiais de 1° e 2° graus, em
-, para interpretar, construir modelos e resolver problemas contextos diversos, incluindo ou nao
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos tecnologias digitais
resultados e a adequacao das solug¢bes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.

CE4: Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez,
diferentes registros de representacao matemadticos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na
busca de solu¢ao e comunicagao de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construc¢do e o
desenvolvimento do raciocinio matematico.

(EM13MAT401) Converter
representacdes algébricas de fungdes
polinomiais de 1° grau para
representagdes geométricas no plano
cartesiano, distinguindo os casos nos
quais o comportamento é proporcional,
recorrendo ou ndo a softwares ou
aplicativos de dlgebra e geometria
dindmica
(EM13MAT501) Investigar rela¢Ges entre
ndmeros expressos em tabelas para

CE5: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas,

empregando recursos e estratégias como observacao de
padrdes, experimentacdes e tecnologias digitais,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracéo
cada vez mais formal na valida¢do das referidas conjecturas.

representa-los no plano cartesiano,
identificando padrodes e criando
conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizagao,
reconhecendo quando essa
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representacdo é de funcdo polinomial de
1° grau;

(EM13MAT507) Identificar e associar
sequéncias numéricas (PA) a fun¢des
afins de dominios discretos para andlise
de propriedades, incluindo dedugao de
algumas férmulas e resolucdo de
problemas.

Fonte: Brasil (2017, p. 528 - 533)

A competéncia e habilidade acima, alinha-se com o foco da pesquisa por abordar a
conversdo de diversos registros de representacao matematica. As habilidades relacionadas a
essa competéncia sugerem a utilizacao de diferentes representacdes para um mesmo objeto
matematico, uma vez que possuem um papel decisivo no processo de aprendizagem dos
estudantes (Brasil, 2017).

Ao conseguirem utilizar as representacdes matematicas, compreender as ideias que
elas expressam e, quando possivel, fazer a conversao entre elas, os estudantes
passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa de forma
significativa a capacidade de resolver problemas, comunicar e argumentar (Brasil,
2017, p. 530).

Dessa forma, a BNCC prop8e que para a aprendizagem dos conceitos e procedimentos
matematicos, deve-se trabalhar, quando possivel, ao menos dois tipos de registros de
representacao de um objeto matematico, assim como ocorre na abordagem da Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica de Duval (2012).

Nesse sentido, os estudantes precisam ser capazes de escolher qual tipo de
representacao € mais conveniente utilizar em cada situacdao, bem como mobilizacdes
simultaneas e a conversao de registros, por isso a importancia de mobilizar ao menos dois
tipos de registros (Brasil, 2017).

Quanto as orienta¢des do Documento Curricular do Estado do Pard, em sua versao
preliminar, é apresentada uma proposta curricular alinhada aos desafios do “Novo Ensino
Médio”, sendo sua organizacdo baseada em trés pilares estruturantes: a) necessidade de
implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); b) necessidade de flexibilizacao
curricular, por meio de Itinerdrios Formativos; e ¢) a ampliacdo da Carga Hordria minima do
ensino médio para 3.000 horas (Pard, 2021).

Na area de Matematica e suas Tecnologias, o DCEPA propde um quadro organizador

curricular composto por competéncias especificas, habilidades e objeto conhecimento.
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Assim, as orientacOes relacionadas ao contetddo de fun¢des polinomiais de 1° grau estao

dispostas no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2 - Fun¢6es Polinomiais de 1° Grau no DCEPA.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS HABILIDADES OBJETOS DE CONHECIMENTO

CE5: Competéncia Especifica 5 (EM1MAT501) Funcdo linear e proporcionalidade.

CE4: Competéncia Especifica 4 (EM1MAT401) Funcdo afim e suas representacées.

CE3: Competéncia Especifica 3 (EM1MAT302) Funcdo afim e quadratica e suas aplicacées.

CE4: Competéncia Especifica 4 (EM1MAT507) Progressbes aritméticas e suas relacbes
com a fungdo afim.

Fonte: Pard (2021, p. 235-236)

Observa-se no quadro 3 acima que as propostas do DCEPA estdo diretamente
alinhadas com a BNCC, o diferencial é que o DCEPA delimita também os objetos de
conhecimento para cada competéncia e habilidade, o que pode contribuir para organizar os
tdpicos que serao ministrados pelo docente em sala de aula.

Além disso, é possivel verificar novamente, nas orientacées do DCEPA, a proposicao
da competéncia especifica 4 da BNCC, que esta relacionada a abordagem de diversos
registros de representacdo matematica, em que o objeto de conhecimento é “Funcdo afim e
suas representagbes”.

Conforme disposto nas propostas da Base Nacional Comum curricular (BNCC), os
estudantes da Educacdo Basica devem estudar tdpicos de algebra ao decorrer de todo o
Ensino Fundamental e a construcdo desses conhecimentos devem ocorrer de forma gradativa
e complementar.

Diante do levantamento feito, pode-se ressaltar que o contetdo de fun¢ao polinomial
de 1° grau e suas representac¢des estdo indicadas nos documentos curriculares orientados
para o ensino basico.

No tdpico a seguir, destaca-se os procedimentos metodoldgicos adotados na
pesquisa.

4 Procedimentos metodolégicos

A pesquisa aqui relatada foi de abordagem qualitativa e corresponde a fase das
andlises preliminares da Engenharia Didatica de Artigue (1996), que é voltada aos
levantamentos e andlises iniciais da pesquisa.

Assim, tem-se que a pesquisa foi efetuada em uma escola estadual de ensino médio
localizada no municipio de Igarapé-Acu/ PA no dia 25/04/2023. O publico alvo foram 28 alunos

da 1° série do ensino médio que estudavam no periodo vespertino.
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Dessa forma, a primeira etapa foi destinada a escolha da escola e levantamento das
caracteristicas das turmas, sendo escolhida a turma da 1° série do ensino médio, uma vez que
o professor de matematica da turma informou que eles ja tinham estudado o contetido de
fungao polinomial de 1° grau e estavam aptos para a aplicagao de uma atividade diagndstica
sobre o objeto matematico.

A segunda etapa da pesquisa foi destinada a elaboracao de uma atividade diagndstica
sobre o contetido de fun¢ao polinomial de 1° grau fundamentada na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica. Assim, elaborou-se cinco questdes dissertativas, em folha unica,
que envolveram o conceito do objeto matematico a partir de quatro representacdes distintas:
linguagem natural, tabular, algébrica e grafica, com o intuito de verificar os conhecimentos,
as representacdes e as possiveis dificuldades dos estudantes no entendimento do conceito
de fun¢ao polinomial de 1° grau.

Com a atividade ja pronta, a terceira etapa consistiu na entrega de um oficio a escola
para que o diretor autorizasse a execug¢dao da pesquisa. Apds o aval positivo, também foi
entregue aos alunos um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, em que foram
explicadas as etapas e fins da pesquisa, para que os pais assinassem e autorizassem suas
participagdes.

A quarta etapa foi destinada a aplicacao da atividade diagndstica, planejadas para 2
horarios de aula de 45 minutos, com inicio as 13h30min e término as 15h. Entretanto, os
estudantes levaram menos tempo do que o previsto para finalizar as questdes da atividade,
pois, o ultimo aluno entregou a atividade as 14h1omin.

Em relacdo as orientacdes durante a atividade, a atividade foi individual, sem consultas
ao caderno, livros e internet e foi orientado que os discentes tentassem responder todas as
questdes com base em conhecimentos prévios, com a total liberdade para expressarem suas
resolucdes e justificativas. Também foi orientado que eles podiam usar apenas o verso da
folha de atividade como rascunho, para que pudesse ser obtido o maximo de informacdes
sobre a resolucao de cada aluno.

A quinta e ultima etapa correspondeu a uma analise qualitativa da atividade, em que
foi observado todo o desenvolvimento dos estudantes durante a resolucdao das questdes,
sendo verificado as representacdes do objeto que possuem mais facilidade, as que possuem

mais dificuldade e suas possiveis causas.
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A seguir, apresenta-se na Imagem 1as questdes elaboradas e aplicadas nessa pesquisa.

Imagem 1 - Questdes aplicadas como fonte de pesquisa

Quest3o 1: O funciondrio de uma loja tem o saldrio fixo mensal de 1.500 reais e, além disso, ganha uma
comissdo de 50 reais a cada venda feita. Com base nisso, responda os itens a seguir:

a) Monte a lei de formacdo que expressa a situa¢do acima:

b) Se o funcionario fez 6 vendas durante o més, quanto ele recebeu ao final do més? Comente seu
raciocinio.

¢) Se o funciondrio recebeu 1.900 reais ao final do més, quantas vendas ele fez durante o més? Explique
sua resposta.

Questado 2: Uma padaria vende um sanduiche a 7 reais, com base nessa informagdo, complete a tabela

abaixo sobre Quantidade (Q) e Preco (P) de Sanduiches e responda as questdes abaixo.

Quantidade 1 2 3 4
Preco (R$)

a) Qudis as varidveis envolvidas na situacdo apresentada?

b) O prego a ser pago pelos sanduiches depende da quantidade? Explique sud resposta?

¢) Qual a relagdo matemdtica que representa o preco a ser pago pela quantidade de sanduiches?

Questao 3: Questdo 3: Sabendo que a lei de formagdo de uma Fungédo Polinomial de 1° Grau é dada por
f:R - Rtalquey = ax +b,comaeb € Rea # 0, responda os itens abaixo:

a) Indique qual é a varidvel independente da fungdo:

b) Indique qual é a varidvel dependente da fun¢do:

¢) Indique qual é o coeficiente angular da fun¢do:

d) Indique qual é o coeficiente linear da funcdo:

Questao 4: Considere que exista uma func¢do Polinomial de 1° Grau em que seu coeficiente angular é igual a
2 e seu coeficiente linear é igual a 4. Sabendo disso, represente essa fungdo a partir de sua lei de formagdo.

Questdo 5: Observe os grdficos nos itens abaixo e identifique (marcando com um x) o grdfico que
representa uma Fungdo Polinomial de 1° Grau. Em seguida justifique o motivo do item marcado.
b)

@

{

<) d)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
No préximo tépico sdo mostrados os resultados obtidos na pesquisa, com destaque
para certas respostas, que de um certo ponto de vista, podem contribuir para alcancar o
objetivo estabelecido.
5 Descricdo e andlise dos resultados
A descricao e a anadlise dos resultados foram realizadas por meio da exploracao dos
dados obtidos com o protocolo de pesquisa respondido pelos alunos durante a resolucao da

atividade.
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Como ja mencionado, a atividade diagndstica aplicada foi composta por cinco
questdes dissertativas, dispostas juntas em folha tnica, como mostrado na Imagem 1, sobre
funcdo polinomial de 1° grau. Vale ressaltar que os estudantes ja haviam estudado o contetdo
matematico no ensino fundamental.

Assim, para uma analise mais detalhada, é disposta, no Quadro 3 abaixo, a tabulacdo
dos dados coletados na atividade diagndstica, em seguida cada questdo é considerada
individualmente, conforme o tipo de representacdao matematica.

Quadro 3 - Tabula¢do dos dados

Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5

Acertou tudo 1 3 0 0 5

Acertou a 6 16 o] 0 0
maioria

Acertou a 4 5 o] 0] 0]
minoria

Errou tudo 7 2 22 24 14

Em branco o] 2 6 4 9

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Parainiciar a atividade, foi proposta uma questdo que envolve a representacdo de uma
fun¢do polinomial de 1° grau em linguagem natural, acerca do saldrio de um funcionario de
uma loja. O objetivo foi verificar a habilidade dos alunos em identificar uma funcao polinomial
de 1° grau a partir de sua representacao em linguagem natural. Os estudantes poderiam
resolver a situa¢ao a partir de conhecimentos intuitivos e, se possivel, relacionar com o
conteudo de funcao ja estudado nas séries anteriores.

A seguir, destaca-se, nas Imagens 2 e 3, a resolucdo de dois alunos (A e B) que

adotaram o mesmo raciocinio em suas respostas.

Imagem 2 - Resolu¢ao do aluno A para questdo 1

Questio 1 — O funcionario de uma loja tem o salario fixo mensal de 1.500 reais e, alem disso.
ganha uma comiss&o de 50 reais a cada venda feita. Com base nisso, responda os itens a seguir:

a) Monte a lei de formacao que expressa a situacado acima:

R fS00 rouairs So o Cadle \Mlﬁm /éké_ol'x

b) Se o funcionario fez 6 vendas durante o més, quanto ele recebeu ao final do més? Comente seu
raciocinio.

R: an rocehoe Lo o0 oo o \laﬁ\r;@axb o Qo Teer o

c) Se o funciéanio recebeu 1.900 reais ao final do més, quantas vendas ele fez durante o més?
Explique sua resposta.

r S\ _/é.{ s Jaeudlin Shveaavon 55 s AU WS N

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)
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Imagem 3 - Resolu¢do do aluno B para questdo 1

(2;;9'18&0 1 — Orfurzcionario de uma loja tem o salario fixo mensal de 1.500 reais e, além disso,
g A uma comissao de 50 reais a cada venda feita. Com base nisso, responda os itens a seguir:

a) Monte a lei de formacao que expressa a situacao acima:

R: 4 coo+r o

b) Se o funcionario fez 6 vendas durante o més, quanto ele recebeu ao final do mé&s? Comente seu
raciocinio.

R._A 90O rwa.n

c) Se o funcionario recebeu 1.900 reais ao final do més, quantas vendas ele fez durante o més?
Explique sua resposta.

R_ Bl fog Dlinsction clcezasthe o .orzics
95

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Como resultado, foi observado que a maioria dos alunos apresenta um raciocinio
semelhante na resolucao da questdo e eles obtiveram um bom desempenho, pois, acredita-
se que € um conhecimento matematico que pode estar mais préoximo de suas realidades, uma
vez que se trata de dinheiro e estd expresso em linguagem natural. Nesse sentido, Gomes
(2017) salienta que a abordagem da funcdo polinomial de 1° grau em situacdes praticas, como
a utilizacao da linguagem natural, contribui para que os alunos consigam compreender e
desenvolver as relagbes necessarias entre a ideia matematica de fung¢ao polinomial de 1° grau
e a busca pelo resultado correto, j& que muitas vezes conseguem alcancar o objetivo de
ensino.

Ao observar as resolu¢bes acima, pode-se notar que os alunos interpretaram,
compreenderam e responderam a questao corretamente. Entretanto, nenhum dos dois fez
uso da linguagem algébrica para montar a lei de formacao da situagdao apresentada. O aluno
A mesclou sua resposta fazendo uso da linguagem aritmética e natural, enquanto o aluno B,
de forma sucinta, utilizou mais da linguagem aritmética, mas ambos com no¢bes favoraveis
para se trabalharem os conceitos algébricos de funcao.

Assim, estima-se que os estudantes estdao com um desempenho adequado em relacao
aos conceitos aritméticos, pois, apesar de ndo introduzirem noc¢les algébricas para
resolverem a questdo, conseguiram apresentar resolu¢bes satisfatdrias ao utilizar a
linguagem aritmética.

Diante disso, considera-se relevante a possibilidade de trabalhar a linguagem natural
nas questdes iniciais das atividades de uma sequéncia didatica, pois, os alunos podem ter um
melhor entendimento e auxilio para desenvolver seu pensamento matematico ao decorrer
das atividades.

Na segunda questao, é proposta uma situacdo em que linguagem também fosse, de

certo modo, familiar para os estudantes, a qual é a representacdo tabular de uma fungao
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polinomial de 1° grau. O objetivo da questao foi verificar a habilidade dos alunos em identificar
uma fung¢ao polinomial de 1° grau a partir de sua representa¢ao em linguagem tabular. Assim,
a partir da experiéncia da questao anterior, da tabela proposta e das indaga¢des, os alunos
poderiam perceber que a questdo esta relacionada a uma funcao.
As Imagens 4 e 5 apresentam a resolucao dos alunos C e D para a referida questdo.

Imagem 4 - Resolu¢do do aluno C para questao 2

:desﬁo 2 — uma padaria vende um sanduiche a 7 reais, com base nessa informagao, oompAlete a
abela abaixo sobre Quantidade (Q) e Prego (P) de Sanduiches e responda as questdes abaixo.

T}’A 5
28 (28

a) Quais as variaveis envolvidas na situagao apresentada?

T2
a0

[ Quantidade
Preco (R$)

R: 4,4,.3 4

b) O prego a ser pago pelos sanduiches depende da quantidade? Explique sua resposta?

R D oy 2 Geca AR Xir: Feom o aioen g Nedmiodde Sowduidses ad knor,\.,_,

©) Qual a relacao matematica que representa o prego a ser pago pela quantidade de sanduiches?

AMhnT V. e v Qensikin

R:_fu wéo < pord

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Imagem 5 - Resolucdo do aluno D para questao 2

- =
#6 2 — uma padarid’vende Uum sanduiche a 7 reais, com base nessa informacg&o, complete a
@i@baixo sobre Quantidade (Q) e Prego (P) de Sanduiches e responda as questdes abaixo.

Quantidade |1 ]| 2 [ 3 | 4
2rogo (R [ 4&2’5

a) Quais as variaveis envolvidas na situagao apresentada?

R (R Jo 1{) >ﬂu4),/; 0 P&l pvropo pa) > 1 /6)‘1;;‘/;”4: =

b) O preco a ser pago pelos sanduiches depende da quantidade? Explique sua resposta?

R:
4 Zaru?w =2 9
©) Qual a relacao matematica que representa o prego a ser pago pela quantidade de sanduiches?

RA  apnea /@L_ licar ("n\i-) 5 Py O 1o 2. o, 2rt
CO’W‘#)V‘/V\-” < :

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Como resultado, foi observado que nessa questao a maioria dos estudantes conseguiu
preencher a tabela corretamente, contudo, varios alunos tiveram dificuldade em
compreender o que se pedia nos itens, acredita-se que o fator motivador para isso foi a
introducao de conceitos mais técnicos, como varidveis e relacdo matematica, o que vai ao
encontro do que Lago (2018) discorre em suas analises diagndsticas, isto é, de que essas
dificuldades na compreensao do conceito de varidvel e em expressar relagdes generalizadas
podem ocorrer pelo fato dos alunos nao perceberem a necessidade de tal generalizagao.
Além disso, também foi possivel obter respostas interessantes que vao ao encontro dos
conceitos almejados, mas que ainda precisam ser lapidadas.

Na Imagem 4, pode-se perceber que o aluno C conseguiu preencher a tabela
corretamente e entender que o preco a ser pago depende da quantidade de sanduiches (item

b), mas ndo conseguiu entender quais sdo as varidveis envolvidas na questdo (item a) e nem
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estabelecer uma relacdo matematica entre o preco a ser pago e a quantidade de sanduiches.
Considera-se que essa dificuldade decorreu por ndo terem aprendido ou lembrado dos
conceitos ensinados nas séries anteriores.

Ja na Imagem 5 acima, é possivel verificar que o aluno D apresentou um bom
desempenho na resolu¢cdo da questdo, pois, conseguiu preencher a tabela corretamente,
entender quais as varidveis envolvidas na questdo (item a) e que o preco a ser pago depende
da quantidade de sanduiches (item b). No item ¢, foi apresentada uma resposta satisfatdria,
de fato, a relacao matematica proposta envolve a multiplicacao, visto que o preco a ser pago
€ 7 vezes a quantidade de sanduiches.

Diante desses aspectos, observa-se que de modo geral, a maioria dos alunos sentiu
dificuldade nos itens que requerem um conhecimento mais especifico de funcdo, como
varidveis e relacao matematica, mas conseguiram completar a tabela e entender arelagao de
dependéncia. Assim, considera-se a linguagem tabular aliada a linguagem natural, o que pode
ser relevante em uma sequéncia didatica almejada como uma das abordagens iniciais, pois,
ao mesmo tempo que introduz termos mais técnicos, também possui uma linguagem
favordvel para compreensdo e interpretacao.

Na terceira questdo é exposta a lei de formacao da funcdo para os estudantes
indicarem as varidveis e coeficientes associados. O objetivo da questdo foi verificar a
habilidade dos alunos em identificar uma fun¢do polinomial de 1° grau a partir de sua
representacao em linguagem algébrica. Assim, para que os alunos pudessem resolver, eles
precisariam recordar os conceitos de funcao polinomial de 1° grau e ndo mais resolver de
forma intuitiva como nas questdes anteriores.

A Imagem 6 abaixo apresenta a resolucao do aluno E para a terceira questao.

Imagem 6 - Resolugao do aluno E para questao 3

Questéo 3 — Sabendo que a lei de formagéo de uma Fungao Polinomial de 1° Grau é dada por
f:R - Rtalquey=ax+b,comaeb e Rea 0, responda os itens abaixo:

a) Indique qual é a variavel independente da fungao: &
b) Indique qual & a varidvel dependente da fungdo: Qo'
c) Indique qual é o coeficiente angular da fungdo: 0

d) Indique qual € 0 coeficiente linear da fungéo: Q.

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Como resultado, foi observado que nenhum aluno acertou essa questdao, mesmo

sendo exposta a definicao da lei de formagao da fung¢do polinomial de 1° grau em linguagem
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algébrica. Acredita-se que essa dificuldade se deve justamente por envolver uma matematica
mais especifica do conteddo, em que somente os conhecimentos intuitivos e empiricos ndo
sdo suficientes para alcancar a resolu¢do. Nesse sentido, Lima (2014) ressalta que os
conteudos relacionados a algebra muitas vezes sao abordados somente em aplicacdes
algoritmicas, o que pode dificultar a aprendizagem do conteiddo envolvido.

Observando a Imagem 6, é possivel perceber que o estudante esbocou compreensao
em rela¢do aos conceitos de varidveis e coeficientes da funcao polinomial de 1° grau, ja que é
perceptivel que a resolu¢dao se deu apenas com dados presentes no enunciado de forma
aleatdria.

Diante disso, é notdria a dificuldade dos estudantes quando envolve conceitos
especificos do conteido de func¢do polinomial de 1° grau, que normalmente requerem o
entendimento dos conhecimentos algébricos. Por isso, € uma abordagem que deve ser
trabalhada cuidadosamente durante a elaboracao de uma sequéncia didatica.

A quarta questao é complementar e esta diretamente ligada ao entendimento da
questao anterior, em que é abordada a representacdo da funcao polinomial de 1° grau em sua
linguagem algébrica. Seu objetivo foi verificar a habilidade de identificar os elementos de uma
funcdo afim a partir da representacdo algébrica. Dessa forma, para que os estudantes
pudessem resolver, eles deveriam considerar a lei de formag¢ao dada na terceira questdo e
entender o significado dos conceitos de coeficientes e varidveis para expressar a funcao que
se pede.

Veja a resolugdo do aluno F na Imagem 7 abaixo.

Imagem 7 - Resolugao do aluno F para questao 4

Questio 4 - Considere que exista
angular é igual a 2 e seu coeficiente
partir de sua lei de formagéo:

uma fungéo Polinomial de 1° Grau em que seu coeficiente
linear é igual a 4. Sabendo disso, represente essa fungéo a

R:§+ 73

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Como resultado, tem-se que nenhum aluno conseguiu resolver corretamente a
questao, acredita-se que isso ocorreu pelo nao entendimento relacionado a representacao
algébrica da lei de formacao da funcao polinomial de 1° grau e de seus coeficientes, o que vai

ao encontro do diagndstico efetuado por Gomes (2017), que verificou que os estudantes
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apresentaram diversas dificuldades em trabalhar corretamente com os valores dos
coeficientes da fun¢ao polinomial de 1° grau.

Andloga a resolucdo da terceira questdo, é possivel observar que na Imagem 7 acima,
o estudante ndo entendeu os conceitos de varidveis da func¢ao polinomial de 1° grau, pois,
respondeu apenas com a soma dos dados numéricos presentes no enunciado, 0 que nao o
fez chegar na representagdo correta.

Aqui novamente é observada a dificuldade dos estudantes, sobretudo quando envolve
conceitos especificos do contedido de fun¢do polinomial de 1° grau e da manipulacdo da
linguagem algébrica. Por isso, ressalta-se a importancia de se trabalhar essa linguagem em
uma sequéncia didatica.

Para finalizar a atividade, é proposta uma questao que envolve arepresentacao grafica
de uma funcao polinomial de 1° grau. Aqui, o objetivo foi verificar a habilidade dos alunos em
identificar uma funcao polinomial de 1° grau a partir de sua representacao em linguagem
geométrica (grafica). Para resolvé-la, os estudantes precisariam recordar que o gréfico da
funcao polinomial de 1° grau é representado sempre por uma reta, por isso, é pedido para
justificarem o motivo de suas escolhas ao marcar uma alternativa.

Veja aresolucdo do aluno G na Imagem 8 a seguir.

Imagem 8 - Resolugdo do aluno G para questdo 5

Questiio 5 — Observe os graficos nos itens abaixo e identifique (marcando corr

1 um x) o gréfico que

representa uma Funcao Polinomial de 1° Grau. Em seguida justifique o motive do item marcado

=) b)

A N\
e .

<) o)

) bedomamos A, pdo Yabe ds om; 47 gros
Justifique sua escolha: jacagius aadac ’ = 7 ’ B e

Fonte: Protocolo de pesquisa (2023)

Como resultado, foi observado que nessa questdo cinco estudantes marcaram a
alternativa correta, mas ndo justificou sua escolha, enquanto o restante da turma marcou
incorretamente. Considera-se aqui a dificuldade dos estudantes em identificar a
representacao grafica de uma funcdo polinomial de 1° grau. Isso pode ocorrer, de acordo com
Lago (2018, p. 53 - 54), devido as dificuldades apresentadas pelos alunos ao estudo dos

graficos de funcdes polinomiais ndo estarem “relacionadas diretamente ao cdlculo dos
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elementos necessdrios a tal construcdo, mas a compreensdo da representacao desses
elementos no plano cartesiano e no comportamento de cada curva em seus diversos
intervalos”.

Ao analisar a Imagem 8, pode-se observar que o estudante nao conseguiu identificar a
representacdo da funcdo polinomial de 1° grau na linguagem geométrica (grafica), pois,
marcou a representacao de outra funcdo e ndo apresentou uma justificativa que vai ao
encontro do item marcado.

Dessa forma, considera-se que os estudantes ndo compreenderam a representacao
grafica da funcao e isso € um ponto importante que deve ser trabalhado durante a producao
de uma sequéncia didatica sobre funcao polinomial de 1° grau.

6 Consideracgdes finais

Como ja exposto, o presente estudo se debrucou a partir a seguinte questdo
problema: quais as principais dificuldades que os alunos possuem em relacao ao conteudo de
funcdo polinomial de 1° grau sob as perspectivas da Teoria dos Registros de representacao
Semidtica? Para responde-la, objetivou-se verificar o conhecimento de estudantes da 1° série
do ensino médio no que se refere as representacdes da fun¢ao polinomial de 1° grau.

Nesse sentido, considera-se que a questao problema foi respondida, pois, foi possivel
alcancar o objetivo por meio da verificagao do conhecimento dos estudantes sobre o objeto
matematico e elencar suas principais dificuldades

Como resultado da aplicagao da atividade diagndstica, observou-se que a maioria dos
estudantes apresenta dificuldades na resolu¢cdo de questdes que envolvem representacdes
em linguagem algébrica e grafica, contudo, tiveram mais facilidade ao se deparar com as
representacdes em linguagem natural e tabular.

Assim, a estrutura de abordagem de representacdes do objeto matematico foi de
acordo com as previsdes, pois os alunos tiveram mais facilidade na resolucao de questdes que
envolvem as representacdes em linguagem natural e tabular, j3 que estdao relacionadas a
conhecimentos mais intuitivos e empiricos, enquanto apresentaram mais dificuldades na
resolucdo de questdes que envolvem representacdes em linguagem a algébrica e geométrica
(grafica), devido envolver conhecimentos e conteiido mais especificos da matematica.

Assim, ressalta-se a importancia da Teoria Dos Registros De Representacdo Semidtica

de Duval (2012), devido abordar suas varias representacdes, o tratamento das informacdes e
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as conversdes de um registro para o outro. Isso possibilita que a apreensao conceitual do
contelddo seja dada de forma integral, bem como significa que um objeto deixa de ser
confundido como uma Unica representacao e passa a ser compreendido em sua totalidade.

A partir dos resultados obtidos no estudo, considera-se relevante a constru¢do de uma
Sequéncia Didatica como perspectiva futura para trabalhar as representacfes
supramencionadas e possibilitar aos alunos o dominio do objeto matematico em suas
diferentes representagdes e viabilizar sua aprendizagem.
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