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Resumo
O presente estudo busca responder a seguinte questdo: a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) e o uso do aplicativo da web Ptable sdo eficazes no desenvolvimento das competéncias e
habilidades exigidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no estudo da Tabela Periddica dos
Elementos? A metodologia consistiu na apresentacao da metodologia e do aplicativo a 22 alunos
participantes da pesquisa, para que, em grupos, formulassem problemas na aprendizagem da tabela
periddica e, posteriormente, apresentassem possiveis solu¢des. Os participantes responderam a dois
questionarios e dois testes, ambos com perguntas fechadas. Os dados gerados na pesquisa foram
tratados por meio do teste Qui-quadrado, seguido do teste de McNemar, para analise dos
questionarios, e do teste t de Student, para andlise dos testes. Observou-se certa adaptacao da
referida metodologia pelos participantes. Nos testes, apresentaram desempenho melhor com o uso
da tabela tradicional. O presente resultado leva a acreditar que os beneficios da metodologia aplicada
superaram a familiaridade e a compreensdo dos participantes em relacdo as tecnologias digitais.
Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas; Ensino de Quimica; Metodologia Ativa de
Ensino.

Abstract

The present study aims to apply and to evaluate the active Problem Based Learning (PBL)
methodology attached to Ptable, a web application for stuying the periodic table of elements. The
methodology consists of introducing the methodology and the application to 22 students, so that, in
groups they formulated problems in order to learn the periodic table and, later, presented possible
solutions. The participants answered two questions and two tests, both with close-ended
questions.The data generated in the survey were analyzed using the Chi-square test followed by
McNemar test for questionnaire analysis and the student’s test for test analysis. It was observed the
participants adapted to the methodology to a certain extent. In the tests, they performed better when
using the traditional table. This actual result takes to believe the benefits of the applied methodology
overcame the participants 'familiarity and the understanding of digital Technologies.
Keywords: Active Teaching Methodology; Chemistry teaching; Problem- Based Learnig.
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1. Introducao

A histéria da Quimica no Brasil passou por marcos importantes que devem ser
mencionados. A Quimica, como disciplina, passou por diversas reformulacdes para chegar a
forma como é lecionada atualmente. No Brasil, as primeiras aulas de quimica foram
ministradas em 23 de abril de 1811, na Academia Real Militar, assim como nas escolas de
medicina da Bahia e do Rio de Janeiro (Almeida; Pinto, 2011).

Quanto a educacdo superior brasileira, Rothen (2008) afirma que um dos primeiros
marcos estruturais de regulacdo legislativa foi o Decreto-Lei n.° 19.851, promulgado em 11 de
abril de 1931, durante a gestao de Francisco Campos, quando a frente do Ministério da
Educacao e Saude Publica. Esse decreto foi denominado Estatuto das Universidades
Brasileiras.

Outra figura importante a ser mencionada é Gustavo Capanema. Conforme explicado
por Campelo (2017), durante sua gestdo, Capanema esteve a frente da criacdo do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), em 1938, e na criacdo
das leis organicas do ensino, conhecida como Reforma Capanema, implantada parcialmente
e por meio de oito decretos. J4 as leis organicas comecgaram a ser emitidas durante o Estado
Novo, em 1937, e foram concluidas apds o término desse periodo, em 1945.

De acordo com Silva-Batista e Moraes (2019), em 1961 foi publicada a Lei de Diretrizes
e Bases (LDB - Lein.’ 4.024). A partir de entdo, as aulas de Ciéncias passaram a ser obrigatdrias
nas duas ultimas séries do antigo gindsio, correspondentes atualmente ao 8° e 9° anos do
ensino Fundamental. No entanto, o ensino ainda era conduzido pelo método tradicionalista,
em que uma grande quantidade de conteudos era transmitida em aulas expositivas.

Mudancas profundas no ensino de Ciéncias sé surgiram em 1971, com a aprovacao da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei n.° 5.692, posteriormente revogada pela Lei n.°
9.394/96), quando as Ciéncias passaram a ser uma disciplina obrigatdria durante todo o
Ensino Fundamental. Surgiu, entao, a perspectiva de que os alunos deveriam experimentar as
ciéncias por meio do “método cientifico”, ou “método da descoberta”, ou ainda “ciéncia
posta em pratica”, visando a formacao de futuros cientistas, conforme explica Silva-Batista e
Moraes (2019).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), diferentes métodos

ativos, como a utilizacdo de observacdes, experimentacao, jogos e diferentes fontes textuais
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para obter e comparar informacdes, despertam o interesse dos estudantes pelos contetdos
e conferem sentidos a natureza e a ciéncia que ndo sdo possiveis ao estudar Ciéncias Naturais
em apenas em um livro (Brasil, 1998). “Nesse contexto, é importante motiva-los com desafios
cada vez mais abrangentes, o que permite que os questionamentos apresentados a eles,
assim como os que eles préprios formulam, sejam mais complexos e contextualizados”
(Brasil, 2018, p. 343).

Para Berbel (2011), as metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade,
a medida que os alunos se inserem na teorizacdo e trazem elementos novos, ainda nao
considerados nas aulas ou na prdpria perspectiva do professor.

Antonio Neto (2013) afirma que o potencial das metodologias ativas em engajar o
aluno ocorre porque o processo de ensino e aprendizagem é centrado no aluno, estimulando
nele a criatividade, lideranca, espirito investigativo, relacionamento interpessoal e expressao
escrita e oral em muitas etapas. O autor complementa dizendo que os alunos, sob a
supervisdo de um tutor (por exemplo, o professor), sdo incentivados a assumir a
responsabilidade por sua prdpria aprendizagem.

Por fim, os autores Diesel et al. (2017) afirmam que essa mudanca ndo é simples de ser
efetivada, posto que toda metodologia de ensino e de aprendizagem parte de uma
concepcao de como o sujeito aprende. Além disso, a aprendizagem significativa ocorre
somente quando o conteuddo de ensino é percebido pelo aluno como relevante para seus
proprios objetivos. Portanto, para que a aprendizagem seja significativa, o docente precisa
levar em consideracdao o conhecimento prévio do aluno, a potencialidade do material e a
disposicao do aprendiz em aprender. Assim surge a aproximacao com o método ativo
(Moreira, 1999).

Entre as metodologias ativas estudadas, a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), metodologia abrevida na lingua inglesa de PBL (Problem Based Learning), chamou a
atencdo por ser um método de ensino-aprendizagem que utiliza problemas da vida real para
motivar a aprendizagem de teorias, habilidades e atitudes. A énfase do método € gerar
condi¢Oes para que o conhecimento seja construido, em vez de simplesmente memorizado e
acumulado, conforme explicam Frezzati et al. (2018), Ribeiro e Ribeiro (2008), Souza e

Dourado (2015).
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Apesar de ter alguns aspectos em comum com outras metodologias de ensino, de

acordo com Escrivao Filho e Ribeiro (2008, p. 24):

(...)a principal caracteristica que difere o PBL de outros métodos ativos, é o emprego
de problemas para iniciar, enfocar e motivar a aprendizagem de conteutdos
especificos e para promover o desenvolvimento de habilidades e atitudes
profissional e socialmente desejaveis.

Atualmente, um dos objetivos mais importantes da Didatica das Ciéncias é garantir que
o professor auxilie o aluno a superar os obstdculos de aprendizagem na construcdo do
conhecimento cientifico, conforme explicam Cunha e Corréa (2020). No entanto, por muito
tempo, a Tabela Periddica foi usada com intuito do aluno memorizar os nomes e simbolos
quimicos, sem qualquer reflexao sobre o uso desses elementos no cotidiano, como afirmam
Santos e Araujo (2017). Os autores Cunha e Corréa (2019) ainda apontam que os desafios no
ensino da Tabela Periddica sao reflexos de deficiéncias identificadas desde a pratica de
ensino, geralmente permeada por uma abordagem tradicional inserida nos cursos de
licenciatura e nos materiais didaticos utilizados.

E sabido que dispositivos méveis com acesso a internet sdo utilizados por alunos e
professores para aceder a informacao, racionalizar e simplificar a gestdo do tempo (FRANCA
et al., 2019). Além disso, a expectativa é que a incorporacdo de tecnologias digitais de
Informagao e Comunicagdo introduza no processo de ensino elementos novos e inovadores.
Assim, a aula torna-se mais atrativa, conquistando a atencao dos alunos e, por consequéncia,
cria condi¢Oes para facilitar a aprendizagem.

Diante dessa constatacdo, Rosa e Roehrs (2020), avaliaram as caracteristicas e
potencialidades de aplicativos para o ensino de Quimica e ao concluir o estudo, os autores
afirmam que os aplicativos de tabela periddica sao uma excelente ferramenta para aqueles
que buscam estudar as propriedades periddicas dos elementos quimicos e/ou consultar
determinada informacdo, com relacdo a um elemento especifico. Porém, Nichele e
Schlemmer (2015), ressaltam que apesar das recomendacdes da BNCC, ainda sdo poucas as
iniciativas que associam a informatica ao ensino e destaca que nos cursos de licenciatura
prevalece o uso da informatica apenas como ferramenta auxiliar.

Valentim et al. (2014, p. 788) ressaltam que “(...) a quantidade de pessoas que estdo
utilizando aplicacdes web mdveis tem aumentado nos ultimos anos. Por este motivo, a

industria de software estd preocupada em produzir aplicacdes web mdveis com alta
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qualidade”, desta maneira, isso permite que o usudrio acesse uma pagina da internet em vez
de um aplicativo, reduzindo a sobrecarga de aplicativos baixados nos celulares, sem perder a
funcionalidade desejada.

Dentre as ferramentas interativas disponiveis para estudo da tabela periddica, Ptable
é mencionado por Fesz (2018) como um recurso gratuito e online. Ele é considerado um dos
periddicos mais interativos e dinamicos, que, além de incluir as caracteristicas basicas de
outras tabelas periddicas, possui recursos mais dinamicos, em razdao da quantidade de
detalhes oferecidos. Toda essa dinamica mantém o aluno mais centrado e interessado,
facilitando o seu processo de aprendizagem e proporcionando uma compreensao pratica da
Tabela Periddica ao educando.

O mesmo autor ainda acrescenta que os demais aspectos interativos do Ptable
dependem da guia selecionada na parte superior do site. Além disso, ao selecionar um
elemento, uma nova janela da Wikipédia é aberta, fornecendo caracteristicas detalhadas do
elemento selecionado. O Ptable conta ainda com a representacao visual dos orbitais do
atomo quando o cursor é movido para a guia “Orbitais” (FESZ, 2018).

Sendo assim, o objetivo do presente trabalho é avaliar a aceitacdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) e o uso de uma ferramenta digital a Ptable para o ensino da
Tabela Periédica dos Elementos (TPE), além de comparar o desempenho dos estudantes ao
usar o método ABP e a ferramenta Ptable.

2. Método

Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal de Rond6nia (UNIR), sob parecer n.° 5.198.571 e registro CAAE:
52482221.4.0000.5300. A abordagem utilizada foi quali-quantitativa (Mista), uma vez que
foram mensuradas varidveis categdricas nominais e ordinais, além de uma varidvel numérica
continua.

O estudo foi realizado com 22 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
estadual do interior do estado de Ronddnia, na regido norte do Brasil, entre os meses de
marco a maio do ano letivo de 2022. Estes alunos foram convidados a participarem da
pesquisa, portanto, sua participacao ocorreu de maneira voluntaria. O projeto foi dividido em

quatro etapas.
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Na primeira etapa, o professor pesquisador planejou cada etapa do estudo a ser
desenvolvida, apresentou-as aos educandos e procedeu a selecdo da turma participante por
meio de convite.

Na segunda etapa, os 22 participantes responderam ao questiondrio A, com intuito de
conhecé-los por meio de oito perguntas fechadas relacionadas ao seu processo de
aprendizagem, bem como quanto ao uso de ferramentas para auxiliar em seus estudos. Além
disso, fora realizada uma aula expositiva, com duracdo de 48 minutos, cujo tema era Tabela
Periddica tradicional, com o objetivo de fornecer conhecimento prévio, seguida de uma
atividade no laboratdrio de informatica, onde os alunos tiveram acesso a tabela periddica
interativa Ptable (https://ptable.com/?lang=pt#Propriedades)

Ja na terceira etapa, os alunos se organizaram em cinco grupos e foram incentivados
a conversarem sobre os problemas referentes a aprendizagem da tabela periddica a serem
resolvidos.

A partir dos problemas identificados pelos grupos, na quarta etapa, os alunos
apresentaram suas ideias e possiveis solu¢des, deixando espaco para que os demais grupos
pudessem concordar ou discordar.

Ainda nessa etapa, foi realizada a aplicagao do questiondrio B, com o objetivo de
avaliar o grau de satisfacao dos educandos ao utilizarem a metodologia ABP e a tabela
interativa Ptable. Também foram aplicados dois testes: o Teste 1, em que os participantes
responderam usando a tabela periddica tradicional, e o Teste 2, em que repetiram o teste,
porém com a sequéncia das alternativas alteradas e com o auxilio da tabela periddica
interativa — Ptable. Ambos os testes, contavam com 6 questdes de multipla escolha que
avaliam conhecimento sobre: organizacao dos elementos, estrutura atébmica, localiza¢ao do
elemento quimico de acordo com periodo e familia, identificacdo de metais e ndo-metais,
estado fisico do elemento quimico e leitura do nimero atémico.

Os dados gerados pelos questiondrios A e B foram analisados pelo teste Qui-quadrado
(Quadro 1) que, segundo Callegari-Jacques (2009), é utilizado para comparar varidveis
categdricas e para verificar se a distribuicdo observada de dados se ajusta a uma distribuicao
esperada, ou seja, verifica se existe homogeneidade nas respostas entre as categorias.

A Questdo 1 de ambos os questiondrios contou com a aplicacao do teste pareado de

McNemar (Quadro 1), que, de acordo com Ciechalski et al. (2002, apud Adedokun; Burgess,
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2011), é um teste qualitativo, utilizado para comparar as respostas dos participantes em dois
momentos, antes e apds a aplicagdo de uma metodologia, neste caso, a ABP. O referido teste
é indicado para analisar dados de varidveis respostas qualitativas dicotémicas, sim ou nao
(Simdes 2008; Capp; Nievov, 2020).

Ja para os resultados dos testes realizados apds as aulas de métodos ativos, ABP,
usando a tabela tradicional versus Ptable, as notas foram comparadas e analisadas pelo teste
t pareado de Student (Quadro 1), segundo Vieira (2011), esse teste é aplicado quando a mesma
varidvel é medida na mesma unidade amostral, antes e depois de uma intervencao, com o
objetivo de verificar se houve, ou ndo, discrepancia entre as medi¢des. No presente estudo,
cada aluno foi considerado uma unidade amostral e as medidas foram as notas obtidas pelos
mesmos nos testes da tabela tradicional (antes) e Ptable (apds).

Todas as andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa R (R Core Team,

2022). Para os testes de hipdteses, foi adotado um nivel de significancia igual a 5%.

Quadro 1 - Etapas da pesquisa e testes estatisticos aplicados.

Etapas Teste estatistico
Etapa 1: Apresentacdo do trabalho e convite aos educandos Nao se aplica
Etapa 2: Sondagem referente a quais meios os estudantes utilizam Qui-quadrado e McNemar
em seus estudos.
Etapa 3: Organizacao em grupos para identificacdo de problemas a Nao se aplica
serem resolvidos.
Etapa 4: Socializa¢ao das possiveis solu¢des para os problemas Qui-quadrado, t de Student e
identificados. McNemar

Fonte: Vanin (2022)
3. Resultado e Discussao

3.1 Definicao do problema e solu¢ées pelos participantes da pesquisa

ApOs serem incentivados a conversarem com os membros do seu grupo sobre os
possiveis problemas a serem resolvidos referentes ao estudo da Tabela Periddica dos
Elementos, os 22 participantes do 9° ano do Ensino Fundamental identificaram os seguintes

problemas no estudo da Tabela Periédica dos Elementos (Quadro 2).

Quadro 2 - Problemas definidos por grupo formados por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental no
periodo de mar¢o a maio de 2022

Grupo Problema a ser resolvido
Grupo 1 Aulas com poucas a¢bes
Grupo 2 Aulas sem sentido prético
Grupo 3 Aulas sem criatividade, mondétonas
Grupo 4 Conversa paralela durante as aulas, prejudicando a concentracao
Grupo 5 Muitos nimeros e letras dificeis para aprender a Tabela Periddica

Fonte: Vanin (2022)
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Em seguida, apds debate realizado com a finalidade de expor ideias e ouvir a opinido
dos outros grupos, os alunos chegaram a conclusdo das melhores maneiras para resolver os

problemas gerados na terceira etapa, sendo eles apresentados no Quadro 3, a seguir.

Quadro 3 - Possiveis solucdes definidas pelos grupos formados por estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, no periodo de marco a maio de 2022

Problema a ser resolvido Possiveis solugoes
Aulas com poucas a¢bes Propor experiéncias e atividades praticas envolvendo elementos
quimicos; apresentar o contelddo de maneira mais interessante e
criativa.
Aulas sem sentido pratico Mais aulas nos laboratdrios e usar mais tabelas interativas que dao
para visualizar os elementos.
Aulas sem criatividade, Fazer mais uso dos laboratdrios, de apresentacdes e debates em
mondtonas grupos e do Ptable para estudo da Tabela Periddica.
Conversa paralela durante as Propor aulas mais criativas, que prendam a atenc¢do dos alunos; ser
aulas prejudicando a mais rigidos com os alunos, para que tenham mais
concentragao responsabilidades.
Muitos nimeros e letras dificeis Usar o laboratdrio de informdtica para acessar plataformas virtuais,
para aprender a Tabela Periddica como o Ptable, para melhor compreensao da Tabela.

Fonte: Vanin (2022)

Em sintese os principais problemas apontados pelos estudantes foram: aula nao
contextualizada e sem criatividade. Os problemas elencados pelos estudantes sao
recorrentes em escolas do Brasil (Gonzaga, 2020). J4 as solucdes apontadas foram realizacdo
de aulas praticas laboratoriais e aulas no laboratdrio de informatica. Na escola em que o
estudo foi desenvolvido possui estrutura para planejamento de aulas praticas, porém é
sabido que nem todas as escolas no Brasil, principalmente publicas, possuem laboratdrios e
sala de informatica, o que restringe o planejamento do professor a aula expositiva-dialogada
(SCHNETZLER, 2002). Ainda, as solu¢des apontadas pelos estudantes se enquadram como
metodologias ativos de ensino.

3.2 Perfil dos estudantes e o processo de ensino-aprendizagem

Referente ao questionario A, que tem como intuito verificar e conhecer o perfil dos
estudantes, analisaremos nesta secao o p-valor encontrado, o qual testa a hipdtese nula de
igualdade entre a propor¢do das respostas dos grupos. O p-valor de corte para rejeitar a
hipdtese nula é de 0,05, significa que, um valor extremo para a estatistica de teste é esperado

em menos de 5% das vezes, isso quando ndo ha nenhuma diferenca (Ferreira; Patino, 2015).
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Dos 22 alunos participantes, 15 responderam que se sentem ativos perante a sua
prépria aprendizagem (p=valor de 0,088), sendo assim, a diferenca entre a proporc¢ao de
alunos que se sentem ativos e ndo ativos nao € significativa, pois p-valor > 0,05.

Quando questionados se costumam dialogar com os colegas para resolver
determinado conteldo, todos os participantes responderam afirmativamente, resultando em
um p-valor < 0,000. Portanto, existe uma diferenca significativa nessa questdo. No entanto,
foi percebido que alguns alunos confundem resolver problemas da aprendizagem com
simplesmente copiar as respostas dos colegas. Isso ocorre principalmente porque esses
alunos ndo tiveram autonomia suficiente para resolver problemas em seu processo de
aprendizagem e, dessa forma, veem nas respostas dos colegas uma forma de solucionar seus
proprios problemas.

Em relacao ao uso de tecnologias digitais e a facilidade no manuseio de dispositivos
como computador e celular, todos os alunos responderam afirmativamente, resultando em
p-valor significativo (p-valor < 0,05). No entanto, ao observar a postura desses alunos ao
utilizarem sozinhos um computador conectado a Internet, ficou evidente a dificuldade de
muitos deles, até mesmo para realizar tarefas simples, como uma pesquisa. Por fim, acredita-
se que, na verdade, possuem facilidade apenas para navegar pelas redes sociais.

Quanto a busca por aplicativos para a melhorar a aprendizagem, apenas trés dos 22
participantes responderam afirmativamente, indicando que buscam por tais aplicativos,
porém, apenas para aprender outro idioma. Esse resultado apresenta um p-valor < 0,000, 0
que representa uma diferenqa significativa.

Para as questdes “se possui celular” e “se tem o interesse de utilizar aparelhos
tecnoldgicos para auxiliar na aprendizagem”, ambas obtiveram 21 respostas afirmativas,
resultando em p-valor igual a 2,01 x 10-5, valor, este, significativo.

Quando questionados sobre o motivo pelo qual gostam tanto dos meios digitais e por
que gostariam de emprega-los para compreender a Tabela Periddica dos Elementos (TPE), os
participantes deixaram claro em suas respostas a ansiedade e o entusiasmo por terem aulas
diferentes do habitual, do tradicional.

3.3 Grau de satisfacdo dos participantes da pesquisa
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ApOs a realizacao do estudo, os participantes responderam ao questiondrio B, que
tinha como objetivo verificar o grau de satisfagdo dos estudantes em relagdo a sua
participacdo na pesquisa.

Quando questionados novamente, por meio do questionario B, se eles se sentem
ativos no processo de aprendizagem, um maior numero de alunos, em compara¢ao com o
questiondrio A, respondeu afirmativamente (20). Ao analisar as propor¢des utilizando o teste
Qui-quadrado, foram encontradas diferengas significativas, p-valor < 0,000.

Em um estudo de Reeve (2009, apud Berbel, 2011), 0 autor enfatiza que alunos que se
percebem ativos e autbnomos em suas interacdes escolares apresentam resultados positivos
em termos de motivacao, engajamento, desenvolvimento, aprendizagem, melhoria nas notas
e estado psicoldgico, apresentando indicadores de bem-estar, satisfacdo com a vida e
vitalidade.

Quando comparado a resposta da Questao 1 do Questionario A e B, constatou-se que
nao houve diferenca significativa quando comparado o antes e apds a aplicacao da ABP com
relacdo aos participantes se sentirem ativos (X2 = 3,2; gl =1 e p-valor = 0,0625). Porém, quando
comparado a referida questao com a quantidade de alunos que se sentem participativos do
questiondrio A, onde os educandos responderam a mesma pergunta, mas ndo haviam
realizado a pesquisa, ficou constatado um aumento de 22,72% de alunos que apds a pesquisa,
se sentiram mais ativos em seu processo de aprendizagem, portanto, a uso da ABP estimulou
a participacao ativa dos alunos.

Esses resultados confirmam a ideia de Moraes e Manzini (2006), quando os autores
descrevem a ABP como uma metodologia ativa de ensino-aprendizagem que enfatiza a
construgao ativa do conhecimento e o uso de problemas reais é considerado um meio de
propiciar a motivacao dos estudantes a aprender.

Além disso, todos os participantes relataram satisfacdo, nao demonstrando
arrependimento em ter participado da referida pesquisa, chegando arelatar que foi divertido,
que gostam de trabalhar em grupos, que desta forma se sentem mais confiantes e que a ABP
contribuiu para melhor compreensao da TPE, pois tiveram que pesquisar para resolver os
problemas relacionados a ela (p-valor <0,000), indicando um resultado considerado

significativo.
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Quanto a socializagdo em grupo, alguns participantes apresentaram dificuldade em
compartilhar suas ideias e/ou manter o foco nos passos a serem seguidos. Souza e Dourado
(2015) explicam que em trabalhos em grupo é comum ocorrerem divergéncias e que alguns
membros podem ter dificuldade de se integrar e desenvolver suas competéncias
colaborativas, sendo assim, o professor tutor deve buscar estratégias alternativas de
integracdo destes alunos, o que foi feito neste estudo, ao identificar a raiz do problema,
movendo o participante para outro grupo.

Além dos resultados expostos, 68,31% dos participantes relataram que sua experiéncia
ao participar da pesquisa foi positiva, conseguindo compreender melhor o conteudo
apresentado e 31,82% afirmaram ter gostado da metodologia aplicada, embora, por algumas
vezes, tenham se sentido perdidos durante as aulas. O p-valor mostrou-se um resultado
significativo (0,00397), indicando, portanto, que os alunos avaliaram sua participacdo na
pesquisa como positiva.

Quando questionados a respeito do uso da tabela periddica chamada Ptable, 95,5% dos
alunos afirmaram que é muito boa, porque conseguiram compreender os conteudos de
forma mais interativa e divertida. Somente 4,5% dos participantes ainda preferem o professor
em suas aulas tradicionais. Porém, ao analisar os resultados dos testes realizados apds a
aplicacao da ABP, verificou-se que a pontuacdao minima alcancada ao utilizar a tabela periddica
tradicional € relativamente maior que o minimo alcancado ao utilizar a tabela interativa
Ptable. O p-valor encontrado é igual a 1,31 x 10-9, valor este considerado significativo.

Quando questionados se a pesquisa trouxe algum beneficio ao seu processo de
ensino-aprendizagem, os mesmos 95,5% responderam afirmativamente, mencionando que as
aulas “rendem” mais, porque estudaram de maneira mais divertida, e 4,5% consideraram a
experiéncia “mais ou menos”, indicando que nem sempre participaram das aulas. Ao analisar
o p-valor = 1,31 x 10-9, observou-se um resultado com diferenca significativa.

Em relacdo a pequena porcentagem que respondeu “mais ou menos”, Berbel (2011)
explica que alguns alunos se sentem como “marionetes” ao utilizar a ABP, apresentando
sentimentos negativos por serem guiados externamente. Essa situacao pode gerar
sentimentos de fraqueza e ineficacia, implicando no afastamento de situacdes de

desempenho e resultando em desenvolvimento precario de habilidades.
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Sobre a metodologia ABP, todos os participantes responderam que gostariam que
fosse utilizada em outras dreas de conhecimento, pontuando a existéncia de muitas falhas
em determinadas disciplinas, demonstrando o anseio por mudangas. O p-valor encontrado
para essa questao foi de 3,06 x 10-11, ou seja, significativo.

3.4 Desempenho observado entre a tabela tradicional versus Ptable

Na ultima etapa da aplicacdo desta pesquisa, 0s participantes responderam a dois
testes: um utilizando a tabela periddica tradicional impressa e outro fazendo uso da tabela
periddica interativa Ptable.

Em relagdo as notas obtidas nos testes apds a aplicacao da metodologia ABP, a média
das notas dos alunos foi de 9,7 no teste realizado com o uso da tabela periddica tradicional e
9,3 para o teste com a tabela periddica interativa. Os desvios padrao foram de 0,631 e 1,088,
respectivamente (Quadro 4). Ao comparar as médias dos alunos entre os dois métodos, ndo

foram encontradas diferencas significativas (t21 = 1.736 e p-valor =0,097).

Quadro 4 - Estatistica descritiva dos valores das notas dos alunos no teste aplicado apds o ensino tradicional
da tabela periddica e tabela interativa (Ptable), no periodo de marco a maio de 2022.

Método Minimo Maxima Média Desvio

padrao
Tabela tradicional 8,4 10 9,7 0,631
Tabela interativa - Ptable 6,7 10 9,3 1,088

Fonte: Vanin (2022)

Com a anadlise dos testes em relacao ao desempenho dos alunos ao utilizar a TPE
tradicional versus TPE interativa Ptable, os valores observados nao foram significativos, ou
seja, ndo houve diferenca significativa na aprendizagem ao substituir a abordagem tradicional
pela abordagem interativa. No entanto, a metodologia apresentada estimulou o estudo e a
compreensao do assunto.

Em sua pesquisa, Moraes e Manzini (2006) constataram que nem todos os alunos tém
o perfil adequado para a ABP. Muitos acabam expressando emoc¢des negativas de solidao e
inseguranca e precisam de um tempo maior para adaptacao, chegando a afirmar que seis
meses seria 0 tempo ideal. Considerando que esta pesquisa durou aproximadamente trés
meses, € possivel que esses alunos ndo tenham tido tempo suficiente para a devida
adaptacao.

5. Consideragdes Finais
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Com base nos dados apresentados, foi constatado um aumento no nimero de alunos
que se sentiram participativos apds a aplicacao da metodologia ABP. Além disso, foi possivel
perceber o envolvimento e comprometimento ao participar de aulas planejadas utilizando
métodos ativos de ensino.

Um fator importante a ser considerado é a autonomia gradualmente concedida aos
alunos durante cada etapa, permitindo que se sentissem ouvidos e acolhidos durante as aulas,
facilitando o processo de ensino-aprendizagem.

Um ponto importante observado foi o fato de que, antes da aplicacdo da pesquisa, a
maioria dos alunos fazia confusdo entre o “resolver problemas da aprendizagem” com
“copiar respostas dos colegas”. Isso ocorria devido a falta de autonomia para resolver
problemas individualmente, levando-os a buscar solu¢des nas respostas dos colegas.

Quanto ao uso de tecnologias digitais (computador e celular), houve aceitacdo por
parte dos participantes, pois essas tecnologias fazem parte de sua vida cotidiana. No entanto,
ao comparar os resultados dos testes com a TPE tradicional versus a TPE interativa, observou-
se que a média de notas para a tabela tradicional foi relativamente maior que a média obtida
para a tabela interativa. Apds a andlise do teste t, ficou claro que ndo houve diferenca
significativa entre os dois métodos apresentados.

Embora alguns participantes afirmando usar aplicativos de aprendizagem, os mesmos
declararam que esses aplicativos eram utilizados para estudar outros idiomas, admitindo que
ndo os procuravam por falta de instrucdo e/ou falta de incentivo por parte dos professores
em suas disciplinas.

Na presente pesquisa, 0s 22 alunos participantes manifestaram satisfacao em terem
participado, relatando que foi divertido trabalhar em grupos. No entanto, alguns alunos
apresentaram dificuldade em se manter concentrado nas tarefas a serem realizadas,
necessitando de intervencdo da pesquisadora para que retornassem aos passos da pesquisa.

ApOs a aplicacao da ABP, ao comparar os testes realizados pelos estudantes, verificou-
se que todos os participantes obtiveram médias satisfatdrias em ambos os testes (tradicional
versus interativo). No entanto, alguns alunos se sentiram perdidos e/ou ansiosos ao realizar
as etapas, principalmente ao acessar a TPE interativa Ptable no laboratdrio escolar, o que

causou dispersao neles e nos colegas ao redor. Para resolver esse problema, os participantes
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contaram com a presenca da pesquisadora a todo momento, orientando-os no melhor
caminho a ser seguido.

Com relagao a aplicacao da metodologia ativa ABP, ficou evidente a satisfa¢ao dos
educandos ao afirmarem que gostariam que fosse aplicada em outras disciplinas. Eles
alegaram a existéncia de falhas no processo de aprendizagem e manifestaram o anseio por
mudangas, confirmando, assim, que a maioria se adaptou tanto a referida metodologia,
quanto ao uso da tabela periddica interativa Ptable.

Os resultados deste estudo abrem caminho para novos trabalhos, que poderao partir
dos resultados obtidos até aqui. Esses novos trabalhos poderao utilizar outras estratégias de
aplicacao do estudo, como, por exemplo, aplicar o estudo em mais de uma turma, ter uma
turma controle, ou até mesmo realizar o estudo em escolas diferentes.

Por fim, é importante mencionar as limitacdes deste estudo, que estdo relacionadas a
estrutura de muitas escolas que nao disp6em de laboratdrios de informatica e/ou de internet
de qualidade que suporte a demanda. Além disso, a falta de tempo e disposicao dos
professores, que geralmente possuem cargas excessivas de trabalho, prejudica, entre outras
coisas, 0 andamento de um planejamento com aulas que fogem do contexto tradicional.
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