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Resumo

O texto apresenta uma pesquisa realizada com o objetivo de investigar o conceito matematico de
maior dificuldade para alunos do 5° ano do Ensino Fundamental e como uma intervencdo pedagdgica
poderia contribuir para a aquisi¢do desse conceito pelos alunos. O levantamento inicial e a avaliacdo
diagndstica indicaram o contetido Fracao como o de maior dificuldade para apropriacao, sendo este,
portanto, o tema central da agao interventiva. A andlise dos dados colhidos confirma a formacado de
conceitos como uma atividade complexa e da atuagdo docente organizada e sistematizada; ainda que
verificada a necessidade de ampliacdo do nimero de encontros, os participantes do grupo de pesquisa
se apropriaram do conceito proposto, resolvendo situagdes-problema e aplicando os conhecimentos
acerca do tema em diferentes situacdes.
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Abstract

The text presents a research conducted with the objective of investigating the mathematical concept
of greatest difficulty for students of the 5th grade of elementary school and as a pedagogical
intervention based on assumptions of historical-cultural theory could contribute to the acquisition of
this concept by students. The initial survey and diagnostic assessment indicated the fraction content
as the most difficulty for appropriation, which is therefore the central theme of interventional action.
The analysis of the collected data confirms the formation of concepts as a complex activity and the
organized and systematized teaching performance; although verified the need to expand the number
of meetings, the research group participants appropriated the proposed concept, solving problem
situations and applying knowledge on the subject in different situations.

Keywords: Basic education; Mathematical concepts; Fraction; Pedagogical intervention.
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1. Introducao

Desde as primeiras tentativas de organizar e resolver situa¢bes cotidianas, a
matematica estd presente na vida do ser humano. Ao longo dos anos foi elaborada e atrelada
ao entendimento coerente e pensativo com situa¢bes cotidianas que sistematizaram
conceitos de grandeza, forma e nimero. Organizada em teorias vdlidas e utilizadas
atualmente, como o Sistema de Numerac¢ao Indo-Ardbico, a trigonometria, geometria entre
outros conceitos, sdo aplicados para a realizacao das mais diversas atividades além de estar
ligada em diferentes campos de atuacao como em Lingua Portuguesa, Quimica, Fisica,
Biologia, Economia, Contabilidade, Financas, Psicologia, entre outras, ou seja, nas mais
diversas dreas do conhecimento. Assim como outras ciéncias, diante das necessidades postas
pelo modo de vida, a matemdtica estd em constante transformacgdo e se constitui em uma
ferramenta de relevancia para a resolucao dos problemas.

A relacdo do ser humano com a matematica, especialmente no que se refere a
aprendizagem de conteldos escolares é, muitas vezes, marcada por dificuldades. Um
indicador destas dificuldades é o baixo desempenho em avalia¢6es nacionais e internacionais
de larga escala como, por exemplo, o Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes
(PISA), no qual em 2018 o Brasil ficou na 76 posicao entre os 79 paises participantes (BRASIL,
2019).

No contexto nacional, conforme o relatério do Sistema de Avaliacdao da Educacdo
Bdasica (SAEB), o diagndstico da educacdo basica brasileira é igualmente preocupante: os
estudantes do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e da 3° ano do Ensino Médio tiveram um
desempenho abaixo do esperado em Lingua Portuguesa e Matemdtica dos estudantes
submetidos a determinada edicdo do exame realizado ao final da etapa educacional
considerada, Prova Brasil ou SAEB.

Com base nessas informa¢des e em algumas inquietacbes sobre o ensino da
matematica, realizamos um estudo uma pesquisa com o objetivo de investigar o conceito
matematico de maior dificuldade para alunos do 5° ano do Ensino Fundamental e como uma
intervencdo pedagdgica poderia contribuir para a aquisicao desse conceito pelos alunos. O
levantamento inicial e a avaliagdo diagndstica indicaram o conteddo Fragao como o de maior
dificuldade para apropriacao, sendo este, portanto, o tema central da acdo interventiva.

Para a ancoragem tedrica, buscamos compreender a formacdo de conceitos

matematicos no desenvolvimento da crianca e no Ensino Fundamental a luz de pressupostos
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tedricos da Teoria Histdrico-cultural e do sistema proposto por Piotr lakovlevitch Galperin
(1902-1988) e Nina Fiodorovna Talizina (1923-2018). Como analisam Nufiez e Goncalves (2017),
os estudiosos apresentam um conjunto de principios didaticos propostas de tarefas a serem
consideradas pelos professores na organizagao do Ensino.

A pesquisa, com carater de intervencao pedagdgica, foi realizada em uma turma com
vinte e cinco alunos de uma escola publica da regido noroeste do Parana. Os dados colhidos
no trabalho de campo foram analisados de modo qualitativo, com o intuito de atentar para o
processo de ensino e a aprendizagem do componente curricular de fracdo com énfase na
apropriacao dos conceitos e também no desempenho dos alunos nas tarefas planejadas para
compreender a efetividade do trabalho realizado. A andlise foi organizada em trés unidades
tematicas: situacdo inicial e final dos alunos, conteddos matematicos nos quais os alunos
demonstraram mais dificuldades, recursos didaticos utilizados para aferir a confirmacgao ou
nao da dificuldade apontada e conhecimentos anteriormente ensinados relacionados a
aprendizagem de fragdo.

O documento segue assim organizado: Na Secao 2 apresentamos um panorama
tedrico sobre o conceito de fracdo. Na Secdo 3, discorremos sobre os procedimentos
metodoldgicos, na Secao 4, descrevemos a experiéncia com a discussao com os resultados e
a Secdo 5 trazemos as consideragdes finais.

2. O ensino de fracdo

Os numeros, utilizados para solucionar problemas cotidianos, fazem parte da vida
humana desde as sociedades mais primitivas. Por sua vez, os nimeros fraciondrios, foram
criados por volta de 3.000 a.C. pela civilizacdo egipcia para solucionar situacdes que
envolviam medicao de terras na regiao do Rio Nilo. Paulatinamente, esse saber foi sendo
adaptado com outras necessidades das diferentes sociedades ao longo dos anos (BOYER;
MERZBACH, 2012).

Ensinar fracGes requer do professor que ensina matematica, reconhecer que esse
conhecimento é essencial para a aprendizagem de novos saberes, mas que de certa forma, o
seu ensino na matemdtica predispde de fatores histdricos enriquecam os conteddos
escolares e deem sentido no processo de ensino e de aprendizagem (ROQUE, 2012, p. 33).

O uso das fracOes estd intrinsecamente relacionado a outros saberes matematicos e

dada sua relevancia, além de ser objeto de estudo de pesquisadores e professores que
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ensinam matematica, é percebido nas dificuldades para a sua apropriacdo (AQUINO, 2007;
SCHASTAI, FARIAS, SILVA, 2017; SILVA, 2003, 2017; VALENTE, 2014).

A homologacao da BNCC apresentou definiu o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais e adequou os curriculos da educacdo basica brasileira (BRASIL,
2017). A BNCC reestruturou a Educacdo Basica em trés etapas de escolaridade (Educacdo
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio). A etapa do Ensino Fundamental foi dividida em
Anos Iniciais e Anos Finais. Os anos iniciais compreendem do 1° ao 5° ano e os anos finais do
6° ao 9° ano. Nesta organizacdo, os conhecimentos acumulados historicamente foram
divididos em cinco areas de conhecimento e, dentre elas, a matematica. A Matematica estd
organizada em cinco unidades tematicas correlacionadas e de carater orientador para a
formacao de habilidades a serem trabalhadas ao longo da Educagao Basica: Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e, Probabilidade e Estatistica, sejam ensinadas ao
longo dos anos na Educag¢do Basica.

A BNCC (BRASIL, 2018, p. 7) é um “[...] documento de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica” e prevé que as unidades temdticas contribuam para que os
alunos associem as representacdes com conceitos e propriedades, facam inducbes e
conjecturas e desenvolvam a capacidade de resolver problemas, aplicando conceitos,
procedimentos e resultados, interpretando-os as situa¢6es do mundo real.

De acordo com a normativa, a aprendizagem dos componentes curriculares envolve
um conjunto de habilidades relacionadas a diferentes objetos de conhecimento, sendo eles
conteudos, conceitos e processos. O ensino do componente curricular fracdes inserido na
unidade tematica nimeros, com inicio previsto a partir do 2° ano Ensino Fundamental e com
retomada, ampliacao e aprofundamento nos anos subsequentes.

Na organizagao da BNCC, o conteldo fragdo compde a unidade temdtica nimeros. No
quadro 1, a seguir, organizamos 0 ano escolar, o objeto de conhecimento e as habilidades

destinadas do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 1. O ensino de fragdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Ano Objeto de conhecimento Habilidades

Problemas envolvendo significados de | (EFO2MA08) resolver e elaborar problemas,
2°. | metade e terca parte. envolvendo metade e terca parte com suporte
de imagens ou matéria manipulavel, utilizando
estratégias pessoais.




Revista Cocar. V.18. N.36 / 2023. p. 1-20

https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

Significados de metade, terca parte, quarta
3° | parte, quinta parte e décima parte.

(EFo3MA09) indicam associar o quociente de
uma divisdo com resto zero de um numero
natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade,
terca, quarta, quinta e décima parte.

Nimeros racionais: fragdes unitdrias mais
4°. | usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100).

(EFO4MA09) sugerem reconhecer as fragdes
unitarias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 110 e 1/100)
como unidades menores do que uma unidade,
utilizando a reta numérica como recurso.

Representacdo fracionaria dos numeros
racionais: reconhecimento, significados,
leitura e representacdo na reta numérica.

(EFo5MAO03) identificar e representar fracbes
(menores e maiores que a unidade), associando-
as ao resultado de uma divisdo ou a ideia de

parte de um todo, utilizando a reta numérica.

Compara¢do e ordenacdao de nlmeros
5°. | racionais na representacdo decimal e na
fraciondria utilizando a nogdo de
equivaléncia

(EFo5MAo04) identificar fracdes equivalentes.

(EFo5MA05) comparar e ordenar nudmeros
racionais positivos (representacGes fracionaria e
decimal), relacionando-os a pontos na reta
numeérica.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Calculo de porcentagens e representacdo
fraciondria.

Para repensar o processo de ensino e aprendizagem deste componente curricular
buscamos respaldo em contribuicdes da Teoria Histdrico-Cultural, com énfase na formacao
de conceitos de Vygotsky (2008, 2009) e no processo de formacdo de conceitos matematicos
Galperin (2009) e Talizina (2000, 2001).

A formacao de conceitos é resultado de uma atividade complexa, na qual estao
envolvidas todas as fungdes intelectuais indispensdaveis para a formagao do conceito. Vigotski
(2008) destaca que, destarte a importancia das demais funcées, sdo os signos e as palavras
que norteiam as operacdes mentais e as direciona para o enfrentamento e solu¢ao dos
problemas. Para o autor, todas as fun¢des psiquicas sao processos mediados e a palavra é
essencial para a formagdo de um conceito e, posteriormente, transforma-se em seu simbolo.

Em semelhante direcdo, Galperin (2009) explica que o conceito pode servir para
diferentes fins, pois seu principal objetivo consiste em refletir a realidade, orientar a sua
utilizagao, transformando-o em agao mental.

A partir da teoria da atividade do ensino, conhecida como Teoria da Formacao das
Acbes Mentais por Etapas, iniciada pelos trabalhos de P. Ya. Galperin, Talizina elaborou a
teoria da assimilagdo. Essa teoria permite dirigir os processos de ensino na matematica e,
formar as a¢bes cognitivas e os conhecimentos relacionando-os. Esse processo inclui seis
etapas, durante as quais as a¢fes e os conhecimentos que se assimilam se convertem

gradualmente de habilidades externas materializadas em habilidades internas e intelectuais.
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A apropriacao dos conhecimentos pressupfe a formacgdo de a¢des cognitivas que constituem
os meios especificos que caracterizam uma ou outra drea de conhecimento. Sua formacdo é
possivel sd sobre a base do material concreto e, assim, no ensino de conceitos matematicos;
0 pensamento matemadtico ndo é formado, se ele ndo incluir os conhecimentos matematicos.
(NUNEZ; GONCALVES, 2017; TALIZINA, 2000, 2001).

A acao é como a unidade a ser utilizada para a andlise de qualquer processo de
aprendizagem, pois se nao considerar as acdes, é impossivel construir os objetivos de ensino
de maneira correta e fundamentada, para a apropriacao dos conhecimentos com qualidade.
Assim, divide as a¢bes que se incluem na atividade de aprendizagem escolar em dois grupos,
os gerais e os especificos.

Talizina (2001, p. 31) destaca que a acdo de reconhecimento pode ser utilizada durante
a formacao de conceitos com a estrutura conjuntiva, assim, a regra de reconhecimento é:

- 0 objeto se relaciona com o conceito dado, se possui pelo menos uma das
caracteristicas, entre as caracteristicas alternativas;

- se 0 objeto ndo possui nenhuma destas caracteristicas, entdo nao se relaciona com
o conceito dado;

- se ndo se sabe nada a respeito de todas as caracteristicas, se estas estao ou ndo,
entdo tampouco se sabe se este objeto se relaciona ou ndo com o conceito dado.

Neste sentido, a primeira acdao que se deve formar no aluno € a habilidade para
identificar as caracteristicas do objeto. Ao ensinar a habilidade de ver e identificar, no objeto,
suas caracteristicas € possivel que o aluno faca a comparacdo desse objeto com outros
objetos que possuem outras caracteristicas. O trabalho de forma¢do do meio de comparagao
deve iniciar com a identificacdo dos componentes dessa acao e sé serd concreta quando
utilizada, durante a comparacao dos objetos e fen6menos homogéneos da realidade do aluno
e de acordo com as caracteristicas essenciais. Quando os alunos utilizam esse meio de
identificacdo nas diferentes caracteristicas dos objetos e o professor seleciona os objetos
para a comparagao, sem a indicacdo de exigéncia e, posteriormente, apresentam-se as outras
caracteristicas dos objetos, pode formar o meio de comparacao no nivel mais alto. Se o
professor ndo realizar esse meio de comparacao, muitos alunos ficarao no nivel cotidiano,
sem que deem conta do conteddo e ndao obtenham a habilidade para utiliza-lo de maneira
consciente e voluntdria, como um meio cognitivo completo e vélido.

Para Talizina (2000, p. 74) a comparacao pressupde a habilidade para executar as

seguintes a¢des:
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Identificacdo das caracteristicas dos objetos;

Estabelecimento das caracteristicas gerais;

Identificacdo da base da comparacdo (uma caracteristica essencial); e Comparacao
de objetos de acordo com a base escolhida

Dessa forma, quando se fala do aspecto concreto, tem-se ndo todo o objeto, mas, sim,
aquele aspecto seu e suas caracteristicas que se tém que estudar, € dizer, que constituem o
objeto da assimila¢do. A escolha de um ou outro modelo é determinada pelo objetivo do
ensino: o que se identifica no objeto como o objeto préprio da assimilacao.

A primeira condicao esta relacionada as caracteristicas essenciais e a escolha
adequada da acao determinada pelo objetivo da assimilacao do conceito. Chamada etapa da
motivacado, o professor inicia o ensino a partir de uma situacao problema, necessdria quando
os alunos estao desmotivados a assimilacao do material planejado.

A segunda condicao € conhecida como ag¢dao de reconhecimento e € indicada para
determinados casos em que alunos ndao conhecam o objeto a ser ensinado. Quando os alunos
conhecem uma nova atividade e os conhecimentos que nela se incluem, tem-se a segunda
etapa; conhecida como a etapa da elaboracao da base orientadora da agao.

3. Procedimentos metodolégicos

Para esta investigacao optamos pela abordagem exploratdria, descritiva, de campo
com énfase no tipo intervencao pedagdgica e com abordagem qualitativa relacionada ao
processo de ensino ao se considerar a forma que os alunos se apropriam do conceito de
fracdo e aos resultados apds analise das tarefas desenvolvidas.

Segundo Gil (2002, p. 53), a pesquisa de campo é “[...] é desenvolvida por meio da
observacao direta das atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para
captar suas explicacdes e interpretacdes que ocorrem no grupo”. Assim, a pesquisadora
realizou a primeira parte da pesquisa com uma entrevista semiestruturada. Diante dos dados
obtidos, foi necessdrio ampliar a investigacdao para a pesquisa do tipo intervencao
pedagdgica.

Para Damiani et al. (2013), as investigacdes do tipo intervencdo pedagdgica atende
critérios relacionados a THC, pelo fato de contribuir para a producdao de conhecimento
pedagdgico, ao relacionar a teoria e a pratica. Nesse sentido, € uma investigacao que envolve
planejamento e implementacdo de interferéncias nos processos de aprendizagem dos

sujeitos que dela participam e, também, uma avaliagdao dos efeitos dessas interferéncias
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durante o processo de ensino. Assim, a pesquisa do tipo intervencao possibilita a resolu¢ao
de problemas praticos e nela o professor atua como mediador e investigador.

De acordo com Lenoir (2011, p. 13) “[...] 0 conceito de intervencdo em educacdo é
central para qualificar a fun¢do docente e para permitir descrever o ato de ensino”. O autor
propde que a abordagem da nocdo de intervencdo educativa deve ser vista sob as
perspectivas empirica e a conceitual; a primeira, operacional e pragmatica, remete ao agir
operacional que compde a relagao professor e aluno e outra, conceitual, voltada para a
fundamentacdo tedrica norteadora da prética de ensino empreendida nessa relagao.

A pesquisa, aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Estadual de Maring3
(UEM) sob o parecer de nimero 2.926.943, foi desenvolvida em uma escola publica de uma
cidade da regiao noroeste do Parana. No ano de 2018 a escola contava com 253 alunos,
matriculados entre os periodos matutino e vespertino.

Participaram da pesquisa 25 alunos e a professora regente do 5° ano do Ensino
Fundamental do periodo vespertino. Este estudo foi realizado em onze encontros, um para
Avaliacdo Diagndstica Inicial (ADI), nove encontros de intervencdo pedagdgica e um para a
Avaliacdo Diagndstica Final (ADF). Participaram das atividades contou com a participacdo de
25 alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, com idades entre nove e quatorze anos.

Inicialmente realizamos a coleta de dados por meio de entrevista semiestruturada com
a professora regente, na qual contemplamos questdes basilares sobre a formacdo
pedagdgica, formacao continuada, conteidos matematicos ensinados no 5° ano do Ensino
Fundamental com énfase para os que os alunos apresentam maior facilidade ou dificuldades
de apropriacao. O conceito de maior dificuldade apontado pela professora regente foi fracao;
a partir desta constatacao, organizamos uma avaliagao diagndstica para mensurar a
dificuldade apontada e conhecimentos prévios dos alunos sobre fracao.

A ADI foi composta por 14 tarefas, cada uma delas voltada para um conceito
matematico previsto para um ano escolar anterior ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Destacamos, no Quadro 2, a ordem das atividades, o objeto de conhecimento escolhido e o

objetivo de aprendizagem para cada tarefa.

Quadro 2. Rela¢do das atividades da Atividade Diagndstica Inicial

Ordem Conteudo Objetivo:
Verificar os conhecimentos sobre:
] Numero versus quantidade valor do numero enquanto representacao de maior
quantidade
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5 Sequéncia numérica crescente Sequéncia numérica, com contagem de quatro em
quatro e reconhecimento da ordem crescente
Sequéncia numérica decrescente Sequéncia numérica, com contagem de dois em dois na
3 ordem decrescente
Adicao e multiplicagdo Adicdo e sua representacao na forma de principio
4 multiplicativo
Processo de resolu¢do das opera¢des | OperagOes basicas descontextualizadas
> basicas - adicao
5.1 Processo de resolucdo das operacdes | Operagdes bdsicas descontextualizadas
' bésicas —subtracéo
5.2 Processo de resolucao das operacdes | Operagdes bdsicas descontextualizadas
' bésicas -multiplicaco
Processo de resolu¢do das opera¢des | OperagOes basicas descontextualizadas
53 basicas — divisdo
6 Nog¢do de tempo Nog¢do temporal
7 Leitura de horas Unidade de tempo com o uso do reldgio analdgico.
8 Situagdo-problema com divisdo Divisao contextualizada com situa¢des da vida diaria.
Situacdo-problema com nocdo de | Fracdo em situagdes da vida didria.
k fracao
10 Formas geométricas - circulo Figuras geométricas basicas — circulo
10.1 Formas geométricas - quadrado Figuras geométricas basicas - quadrado
10.2 Formas geométricas - triangulo Figuras geométricas basicas - triangulo
1 Figuras espaciais - cilindro Reconhecimento e nomeacdo de figuras espaciais
1.1 Figuras espaciais - cubo Reconhecimento e nomeacdo de figuras espaciais
1.2 Figuras espaciais - cone Reconhecimento e nomeacdo de figuras espaciais
12 Situacao-problema com fragao FracOes e sua aplicagdo em situagbes cotidianas.
13 Valor monetario Uso de cédulas e moedas em situagdes da vida didria.
14 Género textual — receita e fragdo Aplicacdo do conceito fragdo em situagdo cotidiana

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Na sequéncia, e com base em atividades por autores de livros didaticos como Bigode

e Gimenez (2005), Giovanni e Giovanni Jr (1990, 2005), Reame e Montenegro (2014) e Tosatto,

et al. (2008), elaboramos a ADI, assim organizada.

1) Circule o nimero que indica a maior quantidade:
10 5

2) Observe a sequéncia numérica e complete corretamente com os nimeros que faltam:

30-34-38-_ - - -

3) Carlos foi desafiado por um amigo a contar de 66 a 50 de 2 em 2. Vocé consegue?

4) Escreva sob a forma de multiplicagdo as seguintes adi¢des:

a)6+6+6=
b)1o+10+10+10+10+10 =
€) 200 +200 =

5) Calcule:
a) 18+539= €)47-18=
b) 5x43= d)150:10=

6) Mariana tinha horario no dentista as 10h30. Mariana chegou as 9h. Mariana estava adiantada ou atrasada?
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7) Marque no reldgio, o horario de inicio da aula do periodo que vocé estuda.

8) Maria comprou 30 rosas e distribuiu essas rosas em quantidades iguais em 6 vasos. Quantas rosas ficaram em
cada vaso?

9) Gabriele comprou uma barra de chocolate e comeu %. Pinte a parte de chocolate que Gabriele comeu.

10) Escreva o nome das seguintes figuras geométricas:

O
A

11) Escreva o nome dos sélidos geométricos:

12) Gustavo foi a uma pizzaria e comeu metade de uma pizza de calabresa. Desenhe uma pizza de calabresa e
pinte a parte que representa a quantidade de pizza que Gustavo comeu.

13) Claudio tem R$ 2,50, ganhou de seu avé R$ 7,50. Deu metade do seu dinheiro para sua mae comprar paes.
Quanto sobrou para Claudio?

14) Pinte a quantidade correta dos ingredientes da receita:
Quadro 3. Bolo de cenoura
MODO DE PREPARO
INGREDIENTES MASSA:
MASSA: Em um liquidificador, adicione a cenoura, os
o 112 xicara (chi) de Gleo & ovos e o 6leo, depois misture.
Acrescente o aglcar e bata novamente por 5

. 3 cenouras médias raladas minutos

. 4 ovos| Uﬁm@ Em uma tigela ou na batedeira, adicione a

. > xicaras (chd) de agicar 6 ) < farinha de trigo e depois misture novamente.
Acrescente o fermento e misture lentamente

. 2 e 1/2 xicaras (chd) de farinha de trigo @ @ @ com uma colher

. 1colher (sopa) de fermentoem pé = B Asse em um forno preaquecido a 180° C por

COBERTURA aproximadamente 40 minutos.

. 1colher (sopa) de manteiga " COBERTURA:

. 3 colheres (sopa) de chocolateemps 7 7 7 Despeje em uma tigela a manteiga, o chocolate

. \ xicara (chd) de acicar @@ em po, o aclcar e o leite, depois misture.

Leve a mistura ao fogo e continue misturando
até obter uma consisténcia cremosa, depois
despeje a calda por cima do bolo.
Fonte: https://www.tudogostoso.com.br/receita/23-bolo-de-cenoura.html.

. 1 xicara (chd) de leite @ @
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A ADI foi impressa e entregue uma para cada aluno. A pesquisadora leu 0 enunciado e
aguardou aresolucao da atividade, para entdao dar continuidade nas seguintes. Ao término da
atividade proposta, todas foram recolhidas para que realizdssemos a correcao e andlise das
respostas.

Diante dos resultados, organizamos nove encontros para intervencao pedagdgica
relacionados ao ensino e aprendizagem de fracao. Neste estudo, optamos por divulgar as
comparacdes entre as ADI e ADF e entdo nao nos aprofundaremos no processo pedagdgico
dos encontros destinados a intervencao. Todavia, no Quadro 3, apresentamos a organizagao

dos encontros, distribuidos em diferentes dias da semana e horarios anterior ou posterior ao

intervalo, conforme a disponibilidade da professora regente.

Quadro 4. Organizagao das interveng¢des pedagdgicas

Encontro Tarefas Objetivo(s) Recurso(s)
1. Breve histdria da Informar a necessidade da criagdo de Papel almago
origem das fragoes um sistema de medidas. Diferentes tamanhos de
Informar a origem da fragdo. corda
Contextualizar o uso da fragdo.
Retomar conceitos de divisdo em
2. Divisdo e suas situagdes-problema.
formas de Compreender os diferentes simbolos Folha de papel almaco.
representagao utilizados para representar uma divisao
(::+' —,I_)_
Folha de papel almaco.
Proporcionar aos alunos a manipulagao | Papel colorido recortado
de material concreto (figuras em formas geométricas
3. Ideia de fracdo com | geométricas) e perceber as partes de (trés circulos de sm de
dobradura. um todo didmetro, 3 trés quadrados
1° Explorar o material concreto e de 7cm por 7cm e dois
conceituar na oralidade frag¢do e suas retangulos de 7cm por 5¢cm
diferentes formas de representacdo. e um retangulo de 7cm por
2,5cm)
Explorar a divisdo de um inteiro em
partes iguais a partir do desenho.
Estabelecer relagdo entre a divisdo de
4. Divisdo de inteiro um inteiro em partes iguais e a escrita
em partes iguais da fracdo. Folha de papel almaco.
Explorar os diferentes tipos de
representacdo de uma fra¢cdo desenho.
Explorar a ideia da divisdo de um
inteiro em partes de um todo: %, g, i, %,
11
oo
1. Conceito de fracdo Conceituar fragdo e os seus termos Folha de papel almaco.
(numerador e denominador).
2° 2. Representacao Explorar o conceito de fracao Folha de papel almaco.
algébrica e geométrica | representado pela forma (%, comb #
de fracoes o);
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Explorar o conceito de fra¢do a partir
de figuras geométricas;

Explorar os termos da fracdo na forma
a .

) sendo b denominadorea o

numerador;

3. Leitura de fracOes

Compreender as regras para leitura de
fragbes com valores diferentes para o
denominador (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
100, 10 000, 100 000, 1 000 000 e
demais valores com o acréscimo da
palavra avos);

Folha de papel almaco.

1. Conceito e termos
de uma fracdo

Verificar a apropriacdo do conceito de
fragdes;

Verificar a apropriacdo da leitura de
fragdes na forma %, comb # 0.

Folha de papel almaco.

o
3 Explorar o registro e a leitura de
2. Leitura das fragbes. | fragdes. Folha de papel almago.
Escrever as fragdes na forma % eem
Lingua Portuguesa.
1. O conceito de fracdo | Explorar o conceito de fragdo e seus
e seus termos termos.
2. As diferentes Explorar as diferentes representag¢des
leituras das fragoes das fragdes. Folha de papel almaco.
Explorar a leitura de fra¢des.
Folha de papel almaco.
Uma jarra transparente de
Retomar conceito de fracdo em 1 litro com medidor;
3. As fragOes na situagOes do contexto social em que as | Uma jarra transparente de
4° unidade de medida - fragdes sdo utilizadas (unidade de 1 litro;
litro medida: litro e unidade de tempo: Quatro copos descartaveis
horas e minutos). de sooml;
Registrar por escrito o uso das fragées | Oito copos descartdveis de
em relégio analégico e unidade de 250ml;
medida - litro. Vinte copos descartaveis
de 50 ml;
Um copo medidor;
Agua;
Reldgio analdgico.
1. Conceito de fracdo Escrever as fra¢des na forma % e
Préplﬁia,‘fragéo B classificé-las quanto ao seu conceitoe | Folha de papel almaco.
impropria e fracdo suas caracteristicas.
aparente.
Folha de papel almaco.
Explorar conceitos de maior, menor e Folhas de papel sulfite
2. Escrita de fragdo multiplo. colorido, cortados em
prépria, fracdo Definir os conceitos para fragdo quatro partes iguais.
50 imprépria e fracdo prépria, fragdo imprépria e fracdo Cartaz com subdivisdes

aparente.

aparente.
Estabelecer as relacdes entre maior e

menor com numerador e denominador.

para fracao propria, fragao
imprdpria e fracao
aparente.

Cola.

Fita adesiva.

3. Bingo das fragoes

Explorar o conceito de fra¢do prépria,
fragdo impropria e fragdo aparente.
Explorar o conceito de numerador e
denominador.

Jogo de bingo (criado para
esta finalidade).

Canetas coloridas
(prémios)
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Explorar a leitura de fracao.
4. Representacdo Explorar o conceito e o registro na
grafica e na forma % de | forma gréfica e forma % de fracdo
fracdo prépria, fracdo | prdpria, fracdo imprépria e fracdo Folha de papel almago.
imprépria e fracdo aparente.
aparente.
Explorar os conceitos de fragao
prépria, fragdo imprépria e fracao
1. Registro do conceito | aparente.
6° de frag¢do propria, Explorar o conceito de adicdo de Folha de papel almaco.
fracdo imprdpria e fracdo.
fracdo aparente Explorar o conceito de fracao
imprépria aparente.
Concejtuar fra¢do mista.
1. Conceito de fracdo Explorar os conceitos de fracao
prépria, fragao prépria, fragdo imprépria e fracao Folha de papel almaco.
imprépria e fracao aparente.
aparente Conceituar fragdo mista.
7° Explorar o conceito de fragao
2. Conceito de nimero | imprdépria e fracdo aparente;
misto Explorar o processo de adicao de Folha de papel almaco.
fragdes com mesmo denominador;
Identificar nimero misto.
1. Conceito de fracdo Conceituar fragdo equivalente na forma | Folha de papel almaco.
equivalente. verbal e escrita.
8° 2. Contextualizar Explorar o conceito de fragdo Folha de papel
fracdo equivalente. equivalente por comparagoes em quadriculado.
situacdes-problema.
1. Conceito de fragao Folha de papel almago.
equivalente. Conceituar fracdo equivalente. Trés circulos com diametro
de 5 cm de diametro;
2. Contextualizar Explorar o conceito de fragdo
fracdo equivalente equivalente por comparagdes em Folha de papel
com figuras situagbes-problema. quadriculado.
9° geométricas.
Quatro bolos de cenoura
3. Fragdo equivalente Explorar o conceito de fragao inteiros.
e a divisdo de bolos equivalente na divisdo de bolos. Faca para cortar o bolo.
Guardanapos de papel.
Papel almaco.
4. Relato da atividade Folha de papel almaco.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Apds as intervencdes pedagdgicas elaboramos uma avaliacdo diagndstica final (ADF)
composta por dezesseis tarefas com o objetivo de verificar a apropriacdao dos conceitos
trabalhados. Organizamos no Quadro 4 as tarefas solicitadas, o objeto de conhecimento e os

objetivos de aprendizagem.
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Quadro 5. Relagdo dos exercicios da Atividade Diagndstica Inicial

Tarefa Conteudo previsto Objetivo

1 Fracdao Conceituar fracdo

2 Representagdo e termos de uma Escrever uma fracdo na forma naforma %e indicar os termos
fracdo numerador e denominador

3 Figura geométrica Reconhecer na figura geométrica a quantidade informada

em uma fracdo

4 Fracdo x divisao Compreender e aplicar a ideia de que a fragdo € uma divisdo

5 Medida de capacidade volume e Comparar medida de capacidade volume (litro e mililitro) e
fracdo fracao

6 Medida de capacidade volume e Comparar medida de capacidade tempo (horas e minutos) e
fracdo fracdo

7 Fracdo na lingua materna Relacionar a escrita de fracdo no género textual receita

8 Fracdo prdpria Conceituar fracdo prépria

9 Fracdo aparente Conceituar fracdo aparente

10 Fracao imprdpria Conceituar fracdo imprépria

Escrever a fracdo imprdpria e o nimero misto a partir de

1 Fracdo imprdpria e niumero misto uma figura

12 Numero misto Conceituar e reconhecer nimero misto

13 Fracdo imprdpria e nimero misto Transformar fracdo imprdépria em nimero misto

14 Ndmero misto e fracdo imprdpria Transformar ndimero misto em fracdo imprdpria e vice-versa

15 Fracdo equivalente Conceituar e/ou representar fracdo equivalente

16 Fracdo equivalente Comparar fracdo equivalente em situa¢do da vida didria

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

A partir do processo de ensino realizado nas intervencdes pedagdgicas, realizadas em

nove encontros elaboramos a ADF que ficou organizada da seguinte forma:

1) O que é uma fra¢do?

2) Escreva uma frag¢do e indique o numerador e o denominador.

3) Em quais figuras a parte pintada de azul corresponde a fracao g? Circule a figura correta.

4) Maria comprou 30 rosas e distribuiu essas rosas em quantidades iguais em 6 vasos. Qual € a fragdo
que representa as rosas de cada vaso?

5) Quantos copos de 250 ml sdo necessarios para encher uma jarra com capacidade para 1 litro? Qual é
a fracdo que representa 250 ml?

6) Um dia corresponde a 24 horas. Trés horas representa que fragdo do dia?

7) Gabriele comprou uma barra de chocolate e comeu 3 pedacinhos. Pinte a parte de chocolate que

Gabriele comeu. Qual é a fracdo que representa o chocolate que Gabriele comeu?
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<2

8) O que é uma fragdo prépria? Escreva ou desenhe um exemplo.
9, = A
9) 5 €uma fracdo aparente? Por qué?
10) O que é uma fra¢do impropria? Escreva ou desenhe um exemplo.

11) Escreva a fra¢do imprdpria e o nimero misto representado na figura.

12) O que é um numero misto? Escreva em qual situacdo podemos utilizar o nimero misto.
= 12 . .
13) Transforme a fra¢do ~ em um numero misto.
. 2 o -
14) Transforme o ndmero 3 > em uma fragdo imprépria.
15) O que é uma fracdo equivalente? Escreva ou desenhe um exemplo.

. . . . . 1 . . 4 .
16) Aline e Joice foram a uma pizzaria. Aline comeu 3 de uma pizza e Joice comeu 3 da mesma pizza.

. e ~ 1 4
Quem comeu mais? O que hd em comum entre as fracoes ;e g?

Como nas intervenc¢des pedagdgicas foram valorizadas o registro escrito, a oralidade
e a utilizacao de materiais manipuldveis vinculados as situa¢des do cotidiano do estudante,
pois para Vigotski (2008) o material sensorial e a palavra sdo a, p. 45). Durante a realiza¢do da
ADF nao houve a mediagao da pesquisadora.

Todavia, apds o término da atividade proposta, a ADF foi recolhida para analise. Neste
sentido, na organizacdo dos dados e na andlise dos resultados valorizamos os registros
escritos.

Apresentamos na proxima secao a andlise e os resultados a partir das unidades
tematicas para cada encontro realizado durante a pesquisa na sequéncia da descricao de cada
encontro.

4. Andlise e resultados

Como o objetivo deste estudo é apresentar algumas reflexdes sobre a apropriacdo de
conceitos relacionado ao componente curricular fracao ressaltamos que as tarefas
desenvolvidas durante a pesquisa foram analisadas conforme as unidades tematicas:
contelldo matematico com mais dificuldade pelos alunos, recursos didaticos utilizados
confirmar ou nao da dificuldade apontada, conhecimentos prévios relacionados a

aprendizagem de fracdo.
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Diante do exposto apresentamos no Grafico 1 o primeiro critério relacionado as
unidades temadticas da pesquisa: o conteido matematico que os alunos apresentaram
dificuldade de apropriacao e confirmados anteriormente pela professora regente da turma.

No Gréfico 1, apresentamos um comparativo entre os contetidos apropriados e os ndo
apropriados e que merecem atencao no processo de ensino, de acordo com os resultados da
ADI. Para tanto, levamos em consideracao o registro escrito do estudante na analise das
producdes dos alunos, julgamos como conteddo apropriado a atividade que o estudante
registrou a resposta adequadamente e como nao apropriado o exercicio que o aluno ndo
registrou convencionalmente o resultado esperado. Neste contexto, constatamos que o
objeto de conhecimento ndo apropriado pelos alunos esta relacionado a fragao, indicado no
item 9 com situagao-problema com nocao de fracao, seguidos pelas atividades 14, 4, 5.3 e 10.1,
que respectivamente remetem a interpretacao e reconhecimento da fracdo no género
textual receita, nocdo de adicdo e sua representacao na forma de principio multiplicativo,

seguido pela atividade com a resolucao da divisao.

Grafico 1. Conteudos prévios avaliados
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Ordem da atividade realizada

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

ApOs a andlise dos resultados da ADI e das nove intervencdes pedagdgicas, aplicamos
a ADF, com o objetivo verificar se o objeto de conhecimento fracdo foi apropriado pelos
sujeitos da pesquisa. Sendo as intervencdes pedagdgicas pautadas em pressupostos da
Teoria Histdrico-Cultural em que a mediacao da aprendizagem tem por objetivo desenvolver
conceito e suas possiveis aplicacbes em situa¢bes do cotidiano do aluno, apresentamos no

Grafico 2 o comparativo entre os conceitos trabalhados e sua efetiva apropriacdo ou nao.
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Nesta andlise para itens classificados como apropriados levamos em considera¢ao que para
0s conceitos apropriados os alunos identificaram as caracteristicas nos objetos;
estabeleceram as caracteristicas gerais; identificaram a base da comparacdo (uma
caracteristica essencial); e compararam os objetos de acordo com a base escolhida. Assim,

foram considerados como conceitos apropriados aquelas respostas e processos que

atenderam a todos estes critérios.

Indicamos como parcialmente apropriados quando os alunos demonstraram

necessitar de mediag¢dao para relacionar o exercicio proposto com o conceito trabalhado e
reconheceram algumas de suas caracteristicas.

Para a definicao de conceitos ndao apropriados aqueles casos em que, mesmo com

mediacao, os alunos nao conseguiram realizar o proposto, ou seja, nao reconheceram as

carateristicas ou relacdes entre o conceito e a tarefa.

Grafico 2. Comparativo entre ADI e ADF

= Apropriado = Parcialmente apropriado Nao apropriado

)
wn

a

i
o

=]

=]

=

Quantidade de alunos

Hmmmm__ o

wn
w

0 oo

(=]

._
(3]
w
.
L]
[=}

8 Cl 10 11 12 13 14 15 16
Ordem das atividades realizadas na ADF

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

A partir da anadlise dos dados indicados no Grafico 2, constatamos que os
procedimentos metodoldgicos adotados possibilitaram a apropria¢ao, pelos alunos, do
conceito (definicdo) de fracdo, suas diferentes utilizacdes e classifica¢cdes. Por outro lado,
estd evidenciado também a necessidade de aprofundamento do tema em tarefas
relacionadas a comparacdo da medida de capacidade (atividade 5), compreensao de que a
fracdo é uma divisdo (atividade 4), transformacdo do ndimero misto em forma imprdpria e no
processo inverso (atividade 11 e 14) como na compreensdo e aplicacdo em atividades

cotidianas.
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5. Consideragoes Finais

Para compreender a efetividade do trabalho realizado, comparamos a situacdo inicial
e final dos alunos e as relacionamos com as unidades tematicas delimitadas para esta
pesquisa, cujo objetivo foi investigar o conceito matemadtico de maior dificuldade para alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental e como uma intervencdo pedagdgica poderia contribuir
para a aquisicao desse conceito pelos alunos.

Os resultados obtidos confirmam que o objeto de conhecimento fra¢ao é percebido
como o maior desafio quanto a sua aprendizagem, mesmo que confirmamos a efetividade do
trabalho pedagdgico planejado e organizado em principios tedricos definidos e
contextualizados com realidade dos alunos.

O cronograma delineado para o processo interventivo foi o possivel nos limites do ano
letivo e no tempo previsto para o trabalho de campo; certamente um maior nimero de
encontros destinados as intervencdes poderia contribuir para superar os obstaculos
evidenciados ao final do processo. Ainda assim, os avancos e transformacfes foram
significativos, ampliando e enriquecendo o processo de aprendizagem dos participantes do
grupo de pesquisa.

Finalizamos afirmando a importancia das propostas de Galperin e Talizina para a
compreensdo da formacdo dos conceitos matematicos e das a¢Oes didaticas. S3o autores
fundamentais para a formacdo de professores que atuam na Educacao Basica.

Referéncias

AQUINO, J. P. G. Frag6es: uma abordagem pedagdgica. 2007. 63 f. Dissertacao (Mestrado
em Matemdtica)- Programa de Pés-Graduacdo em Matematica da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido. Mossoré — RN, 2013. Disponivel em: https://ppgmat.ufersa.edu.br/wp-
content/uploads/sites/58/2016/02/Disserta%C3%A7%C3%A30-J0%C3%A30-Paulo.pdf. Acesso
em: 10 jan. 2023.

BIGODE, A. J. L.; GIMENEZ, J. Matematica do cotidiano e suas conexdes: 4* série (Colecao
Matematica do cotidiano e suas conexdes). Sdo Paulo: FTD, 2005.

BOYER, C. B; MERZBACH, U. C. Histéria da Matematica. Sao Paulo: Blucher, 2012.

BRASIL. Ministério da Educagao. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira. PISA: Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes. Relatdrio Brasil
no PISA 2018. Brasilia - DF: INEP/MEC, 2019. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2019/relatorio_PISA 2
018 _preliminar.pdf. Acesso em: 10 jan. 2023.


https://ppgmat.ufersa.edu.br/wp-content/uploads/sites/58/2016/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Jo%C3%A3o-Paulo.pdf
https://ppgmat.ufersa.edu.br/wp-content/uploads/sites/58/2016/02/Disserta%C3%A7%C3%A3o-Jo%C3%A3o-Paulo.pdf
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2019/relatorio_PISA_2018_preliminar.pdf
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/documentos/2019/relatorio_PISA_2018_preliminar.pdf

Revista Cocar. V.18. N.36 / 2023. p. 1-20 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

BRASIL. Ministério da Educac¢do. Secretaria de Educa¢ao Basica. Conselho Nacional de
Educacao. Base Nacional Comum Curricular. 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 10 jan. 2023.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei n° 9. 396, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF, 20 de
dezembro de 1996. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil _03/leis/l9394.htm.
Acesso em: 10 jan. 2023.

BRASIL. Senado Federal. Coordenacdo de Edi¢bes Técnicas. Lei de diretrizes e bases da
educacao nacional. Brasilia, DF, 2017. Disponivel em:
http://[www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei_de diretrizes e bases 1ed.
pdf. Acesso em: 10 jan. 2023.

GALPERIN, P.Y. La formacidn de las imagenes sensoriales y los conceptos. In: ROJAS, L.Q.;
SOLOVIEVA, Y. (Org.). Las funciones psicoldgicas en el desarrollo del niflo. México: Trillas,
2009, p. 64-76.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. S3o Paulo: Atlas, 2002.

GIOVANNI, J. R.; GIOVANNI JR., J. R. A conquista da matematica: a + novinha 4° série
(Colecdo a conquista da matemédtica: a + novinha). Sdo Paulo: FTD, 2005.

GIOVANNI, J. R.; GIOVANNI JR., J. R. Aprendizagem e educacao matematica. Sao Paulo: FTD,
1990.

LENOIR, Y. A intervencao educativa, um construto tedrico para analisar as praticas de
ensino. Educativa, Goiania, v. 14, n. 1, p. 9-38, jan./jun., 2011.

NUNEZ, I. B.; GONCALVES, P. G. F. A teoria de P. Ya. Galperin nas pesquisas em Educacdo
Matematica. Educacdo Matematica em Debate, Montes Claros, v.1, n. 3, set./dez. 2017, p.

277-295.
REAME, E; MONTENEGRO, P. Linguagens da Matematica 4° ano. Sao Paulo: Saraiva, 2014.

ROQUE, T. Histéria da matematica: uma visdo critica, desfazendo mitos e lendas. Rio de
Janeiro: Zahar, 2012.

SCHASTAI, M. B.; FARIAS, E. R. S. de; SILVA, S. de C. R. da. Formacdo de professores e o
ensino de frac6es nos anos iniciais. Curitiba: Appris, 2017.

SILVA, C. P. Matematica no Brasil: histdria do seu desenvolvimento. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

TALIZINA, N. E. La formacion de las habilidades del pensamiento matematico. México:
Editora da Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 2001.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf

A intervencdo pedagdgica no ensino de fragées no 5° ano do ensino fundamental

TALIZINA, N. F. Manual de psicologia pedagégica. México: Universidad Auténoma de San
Luis Potosi, 2000.

TOSATTO, C. C. et al. Matematica 4. S3o Paulo: Positivo, 2008. (Colecdo idéias e relagées).
VALENTE, W. R. Histéria da educacdao matematica no Brasil: problemas de pesquisa, fontes,
referencias tedrico-metodoldgicas e histdrias elaboradas. Sao Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2014.

VIGOTSKI, L. S. A construcao do pensamento e da linguagem. S3o Paulo: WMF Martins
Fontes, 2009.

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e linguagem. S3o Paulo: Martins Fontes, 2008.

Sobre as autoras

Daniele Maria Bordini Fecchio

Professora do Quadro Préprio do Magistério do Estado do Parana. Mestre em Educacao pela
Universidade Estadual de Maringd. Orcid: https://orcid.org/0000-0003-3216-4168.

E-mail: dmbordini@gmail.com.

Nerli Nonato Ribeiro Mori

Professora Titular do Programa de Pds-graduagao em Educagao e do Mestrado Profissional
em Educacdo Inclusiva da Universidade Estadual de Maringd (Concurso publico Edital 052/2011
- PRH). Psicdloga e Psicopedagoga. Bolsista Produtividade em Pesquisa do CNPQ. Orcid:
http://orcid.org/0000-0002-6798-5225. E-mail: nnrmori@uem.br.

Recebido em: 25/01/2023
Aceito para publicacdo em: 16/02/2023


https://orcid.org/0000-0003-3216-4168
mailto:dmbordini@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-6798-5225
mailto:nnrmori@uem.br

