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Resumo

Este artigo, recorte de um estudo realizado a nivel de mestrado, apresenta a identificacdo do
Conhecimento Didatico do Contetido (CDC) de professores de quimica em relacdo a vivéncia e a
pratica docente com o contelddo de LigacSes Quimicas. O enfoque metodoldgico é o estudo
descritivo, de natureza bdsica e com abordagem quali-quantitativa, desenvolvido com dois
professores de Quimica, designados como P1 e P2. A constru¢do dos dados deu-se por meio da
observacdo participante e da aplicagdo de um questiondrio objetivo na escala Likert de 5 pontos,
onde os professores pontuaram o grau de concordancia referente a cada assertiva. Ao término,
constatou-se que P1 e P2 possuem graus de concordancia iguais e/ou muito préximos em relagcao
as 17 assertivas e, portanto, infere-se que P1 e P2 detém um pensamento convergente analogo as
diversas indagag¢des sobre a vivéncia e a pratica ao tocante o conteudo de Ligagdes Quimica.
Palavras-chave: Abordagem Quali-quantitativa; CDC; Professores de Quimica.

Abstract

This article, excerpted from a master's level study, presents the identification of Pedagogical
Content Knowledge (PCK) of chemistry teachers regarding their experience and teaching practices
related to the topic of Chemical Bonding. The methodological approach used is a descriptive study,
of a basic nature, employing a qualitative-quantitative approach. The study was conducted with
two Chemistry teachers, referred to as P1and P2. Data collection involved participant observation
and the administration of a Likert-scale questionnaire with five response options, where the
teachers rated their level of agreement for each statement. Upon completion, it was observed that
P1 and P2 exhibited similar or very close levels of agreement for all 17 statements, suggesting a
convergent thinking pattern regarding various aspects of their experience and teaching practices
related to the topic of Chemical Bonding.

Keywords: Quali-quantitative Analysis; DCK; Chemistry Teachers.
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1. Introducao

O presente estudo, recorte de uma dissertacdo académica, visa apresentar o
Conhecimento Diddtico do Contetddo (CDC) de professores de quimica em relacdo a
vivéncia e a pratica docente com o contelddo de LigacGes Quimicas. Esse objetivo é
importante porque ensinar quimica na Educacao Bdsica é uma forma de possibilitar ao
professor, além de realizar abordagens interdisciplinares com diversas 3areas do
conhecimento, como a biologia e a fisica, que sdo componentes curriculares da area de
Ciéncias da Natureza, aperfeicoar-se cientificamente com fendbmenos que ocorrem no
cotidiano dos sujeitos, bem como compreender da forma real os nichos da ciéncia que
trabalha.

Neste contexto, o uso da interdisciplinaridade e da contextualizacao possibilita um
processo de ensino e aprendizagem mais eficaz, tendo em vista que o aluno nao fica
limitado a um Unico contelddo, mas compreende e faz relacdo com as demais areas do
conhecimento, relacionando-as com as questdes vivenciadas na sociedade (ROSA;
AMARAL; MENDES, 2016). Nesse sentido, compreender a quimica a partir da relacdo entre
os mundos cientifico e natural é importante, visto que traz relagbes com “o estudo dos
fendmenos naturais, do desenvolvimento tecnoldgico, bem como das rela¢des dos seres
humanos com a natureza, o ambiente e a tecnologia” (REINALDO; DE ANDRADE
CALDEIRA, 2023, p. 5).

Paralelo a essas questdes, observa-se que um bom profissional necessita mais do
que apenas o conhecimento tedrico cientifico construido no processo da formacao
docente, para que, assim, possa auxiliar e potencializar a formacao de individuos criticos e
atuantes na sociedade; dai a importancia de o Conhecimento Didatico estar alicercado ao
Conhecimento do Conteldo, e vice-versa. Nesse campo, infere-se o Conhecimento Didatico
do Contetdo (CDC), sendo um conhecimento “que vai além do conhecimento da disciplina
em si para a dimensdo do conhecimento da disciplina para ensinar” (SHULMAN, 1986, p.
9)-

Dunker e Bedin (2021, p. 89), sintetizadamente, colocam o CDC “como uma maneira
de divulgar e apresentar o conteudo cientifico ao aluno, considerando a facilidade do
entendimento e as especificidades de cada discente”. Nesse interim, o docente mobiliza

diferentes competéncias e habilidades dos campos de conhecimentos didaticos e de
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conteudo, no intento de dialogar com o aluno de forma sistematica e organizada, a fim de
que ele compreenda pedagogicamente o saber cientifico. Em corroboracdo, Shulman (1987

apud CLEOPHAS; BEDIN, 2022, p. 400) informa que o CDC é uma:

mistura de conteddo e pedagogia em uma compreensao de como determinados
temas, problemas ou questdes sao organizados, representados e adaptados aos
varios interesses e habilidades dos alunos.

Na Figura 1, pode-se analisar o modelo de raciocinio pedagégico proposto por

Shulman.

Figura 1: Modelo de Raciocinio Pedagdgico e Acdo (MRPA) proposto por Shulman (1987), adaptado por
Salazar (2005).
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Fonte: Fernandez (2011, p. 4)

A Figura 1 ilustra diversas caracteristicas que os autores que estudam o CDC
consideram fundamentais para a atuacao docente em sala de aula, uma vez que somente
o conhecimento especifico de um contelddo ndo consegue proporcionar um aprendizado
significativo. Detalhadamente, ao interpretar a Figura 1, percebe-se que cada item estd
concatenado aos demais, e que um depende do outro para que o Modelo de Raciocinio
Pedagdgico e Acao proporcione um ensino eficaz. O modelo deixa explicito que o
planejamento é fundamental para o desenvolvimento de um trabalho de qualidade, e que
esta organizacdo deve considerar as caracteristicas de cada aluno, assim como as suas

necessidades e as suas especificidades.
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Em sintese, ao se interpretar a Figura 1, tem-se que a transformacao do ensino
ocorre por meio de um processo reflexivo que envolve a avaliacdo da percepcao cognitiva
do outro. Esse processo de reflexao proporciona a constru¢ao de novas compreensdes
sobre o ato de ensinar e aprender. Essa transformagdo envolve a selecao de metodologias,
abordagens e estratégias para criar um ambiente de sala de aula que seja heterogéneo,
levando em consideragao as caracteristicas individuais dos alunos envolvidos. Nesse
contexto, o professor, ao compreender as caracteristicas dos alunos e selecionar
elementos que sustentem pedagogicamente sua maneira de ensinar ciéncia, interessa-se
utilizar a representacao multimodal como uma ferramenta para promover e fortalecer a
conexao entre a ciéncia e o contexto dos alunos, permitindo-lhes interpretar e
compreender a presenca da ciéncia em suas realidades.

Esse movimento € significativo no intento de fazer com que o aluno aprenda os
objetos de conhecimento da ciéncia quimica e que o professor se aperfeicoe; logo, o
professor deve compreender o contetido que ird trabalhar, assim como buscar estratégias
metodoldgicas no intuito de facilitar a compreensao do aluno em rela¢do ao assunto que
deseja ensinar (preparacdo e representacdo). Quanto a avaliacdo, ela deve ser continua e
processual, mas ao docente cabe o processo da acdo-reflexao, para, entao, aprimorar a
prépria prética didatica (novas compreensdes) (GEMIGNANI, 2013). Dessa forma, o ensino
modifica-se, e se encontra em constante transformacao.

Nesta perspectiva, torna-se necessario recorrer a outras estratégias metodoldgicas
que auxiliem nesse processo; logo, as contribuicdes de Shulman sao indispensaveis para a
formacao de professores. Em consonancia, Silva, dos Santos e Siqueira (2022) afirmam ser
necessdrio que os cursos de formacao docente em quimica incentivem a reflexdo tedrica e
pratica por parte dos estudantes de licenciatura, por meio da adoc¢ao de novas estratégias
metodoldgicas, em vez de se apoiarem exclusivamente em métodos tradicionais. Somando
aos autores, Silva, Siqueira e Bedin (2021, p. 137) incorporam, “além da formacdo
continuada, a importancia de inserir praticas pedagdgicas inovadoras que estimulam o
conhecimento cientifico e tecnoldgico de forma reflexiva”.

2. Metodologia da Pesquisa

A pesquisa, aprovada pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Parana por
meio do parecer nimero 4.960.522 cujo ndmero do Certificado de Apresentacdo de

Apreciacao Etica é 47528521.0.0000.0102, foi desenvolvida com dois professores de
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quimica, designados como P1 e P2, que lecionam Quimica na rede publica do estado do
Pard, na cidade de Salvaterra, Arquipélago de Marajé. O enfoque metodoldgico da
pesquisa é estudo descritivo, com natureza basica e abordagem quali-quantitativa,
utilizando-se como veiculo de coleta de dados o questionario objetivo (OLIVEIRA, 2008),
bem como a observacao participante das aulas em que o conteudo foi desenvolvido.

A escolha da abordagem quali-quantitativa foi realizada com o propdsito de obter
uma compreensdo holistica do objeto de investigacao, estabelecendo didlogo com os
instrumentos de construcdo e coleta de dados. De acordo com Souza e Kerbauy (2017), em
determinadas pesquisas, uma abordagem puramente qualitativa ou quantitativa nao é
suficiente para que o pesquisador alcance uma compreensao abrangente da realidade
investigada. Portanto, torna-se necessario adotar uma abordagem que englobe ambas as
perspectivas, visto que, do ponto de vista metodoldgico, ndo had contradicao nem
descontinuidade entre as duas formas de investigacdao, dado que apresentam
caracteristicas que se complementam.

Assim, a pesquisa de abordagem quali-quantitativa objetiva a compreensado e a
descricdo analitica do processo por meio dos procedimentos adotados, e, desse modo, a
interpretacdo passa a ser construtiva no sentido de atribuir significados sobre o objeto em
investigacdo (ZANETTE, 2017). Somando-se, a construcdo de significados pode ser
enriquecida com a utilizacdo de softwares, no intuito de auxiliar na descricdo, na analise,
na interpretacdo e na apresentacao dos resultados (NASCIMENTO; CAVALCANTE, 2018).

2.1 Aplicacao de Questionario

O questiondrio de pesquisa foi elaborado com base nos estudos de Marchesan e
Ramos (2012), onde ressaltam a importancia do uso de questionarios como instrumento de
coleta de dados, desenvolvidos a partir do foco da pesquisa. O questiondrio foi elaborado
na plataforma Google Formuldrio, dividido em duas se¢des. Na primeira secdo, as questoes
estavam relacionadas ao perfil de cada professor (idade, formacdo, tempo de atuacdo), e
na segunda secdo, que comtemplou 17 questdes objetivas (assertivas), os docentes
pontuaram um grau de concordancia na escala Likert de 5 pontos (1 - discordo totalmente;
2 - discordo; 3 - ndo sei opinar; 4 - concordo; 5 - concordo totalmente).

O link do questionario foi enviado aos participantes da pesquisa no 2° semestre do
ano de 2021 por meio do WhatsApp, tendo em vista que o acesso seria mais rapido. Neste

sentido, apds o envio do link, os participantes tiveram até 15 dias para responder as
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questdes e devolvé-lo. O questiondrio, como um veiculo de coleta de dados, foi importante
para o processo investigativo, visto que possibilitou ao pesquisador acesso a diferentes
informacgbes, oportunizando o levantamento de percepcdes, opinides, sentimentos,
interesses e outras informagdes congéneres para continuar o desenvolvimento da
pesquisa.

Ademais, reforca-se que o questiondrio elaborado para identificar o CDC de
professores de quimica em relacdo a vivéncia e a pratica docente com o conteddo de
Ligagdes Quimicas mostrou-se satisfatério em termos de confiabilidade e validade dos
dados a partir da andlise do Alfa de Cronbach, realizada no software SPSS, versao 20. Isto
é, o valor de 0,870 para o Alfa de Cronbach (Tabela 1), revela que esse coeficiente estima a
confiabilidade do questionario, visto que se trata de uma correlacao média entre as
assertivas, que expressa, por meio de um fator, o grau de consisténcia interna das
respostas, bem como das correlacdes entre as diferentes assertivas (DA HORA;

MONTEIRO; ARICA, 2010).

Tabela 1: Valores de Alfa de Cronbach para as 17 assertivas do questiondrio
Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach baseado em itens padronizados N’ de assertivas
0,870 0,870 17
Fonte: dados da pesquisa, 2021.

Em sintese, a literatura, mesmo ndo sendo consensual, apresenta o valor minimo
para o Alfa de Cronbach de 0,70, para estimar o instrumento como confidvel e aceitavel
(FREITAS; RODRIGUES, 2005); logo, como o valor do Alfa de Cronbach obtido para o
instrumento dessa pesquisa € 0,870, compreende-se que ele apresenta um excelente valor
de confiabilidade e validade de instrumento.

2.2 Analise dos Dados

ApOds a sistematizacao dos dados a partir do questionario, foi realizada a analise
quantitativa por meio do programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS),
dando-se énfase as questdes estatisticas da amostra a luz da pesquisa. Neste viés, a analise
estatistica foi fundamental, visto que possibilitou testar hipdteses e analisar a realidade de
forma objetiva, partindo de procedimentos estatisticos e recorrendo a recursos
tecnoldgicos para auxiliar na descricao, na analise, na interpretacdo e na apresentacao dos
resultados da pesquisa, que foram enriquecidos por inferéncias extraidas da observacao

em sala de aula (NASCIMENTO; CAVALCANTE, 2018), as quais se encontravam presentes
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no didrio de bordo do pesquisador.

O presente estudo deu-se por meio da escala de Likert construida a partir de
assertivas elaboradas pelo pesquisador em consonancia com o que se desejava investigar.
Para Antonialli, Antonialli e Antonialli (2016, p. 4499), a escala “Likert é uma escala de
classificagdo amplamente utilizada, na qual atribui-se a cada afirmagao um valor numérico
que vai de 1 a 5 ou de -2 a +2”. Ao responder o questiondrio, cada participante tem um
escore, gerado a partir da somatdria de pontos pertencente a cada op¢ao, como ilustrado

na Figura 2.

Figura 2: Exemplificacdo de uma pergunta segundo a escala de Likert

Discordo Discordo N&o sei Concordo Concordo
(1pts.) empartes opinar empartes (5Spts.)

) o 2pt 3pt 4pt
1. A minha formacdo inicial me (@pts) - Gpts)  (dpts.)

proporcionot conhecimento cientifico
o suficiente para eu desenvolver o

contetido de Ligacdes Quimicas?

Fonte: autores, 2022.

A Figura 2 exemplifica o que Aguiar, Correia e Campos (2011, p. 2) enfatizam em seu
estudo, que “para ser considerada uma escala de Likert, é preciso que cada item seja
apresentado sob forma de uma pergunta”, onde os respondentes poderao marcar apenas
uma opc¢ao, considerando o questionamento apresentado. Ademais, devido ao baixo
quantitativo de professores participantes, utilizou-se apenas a Estatistica Descritiva, visto
que ela é fundamental para tracar um panorama dos dados via média aritmética, desvio
padrao e os pontos maximos e minimos. Assim, a luz dos resultados presentes na
Estatistica Descritiva, foi possivel, consoante ao referencial metodoldgico, realizar o
método construtivo de atribuicdo de significados

3. Resultados e Discussao

Para maior énfase nos resultados, traz-se antemao o perfil de cada professor, no
intuito de corroborar com o entendimento dos apontamentos nos diferentes graus de
concordancia. Nesse sentido, o professor P1 formou-se na Universidade do Estado do Para
(UEPA) no ano de 2010, no curso de Ciéncias Naturais-Quimica. Durante a graduacao, o P1
teve um total de 35 disciplinas distribuidas em uma carga hordria (CH) de 3.680 horas; logo,

o P1, durante a sua formacdo inicial, cursou 10 disciplinas do nucleo Praticas como
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Componente Curricular, e os Estdgios Supervisionados (ES), que lhe possibilitaram a
vivéncia na pratica no ambiente escolar. Essas disciplinas comportaram 880oh do total da
carga hordria do curso; logo, 23,91% do periodo da formacdo inicial desse docente foi
voltado para as disciplinas que o auxiliaram na construcdo e na aquisicao do conhecimento
pedagdgico.

A partir da primeira secao do questionario, ressalta-se que durante a graduacao o
P1 ndo teve, com alta frequéncia, a participacdo em projetos de pesquisa, de ensino e de
extensao, tendo em vista que o Campus da UEPA onde estudou ainda ndao desenvolvia
estas acOes, por ser um Campus novo; logo, o P1, basicamente, sé cursou as disciplinas e
participou de alguns eventos académicos. Porém, enfatiza-se que P1, simultaneamente,
estava cursando a graduagdo e ja exercia a funcao de professor. Assim, entende-se que P1
tem, no minimo, até o momento da constituicao dos dados, 11 anos de profissao professor.

Em relacdo a P2, afirma-se que ele também é formado em Ciéncias Naturais-Quimica
pela Universidade do Estado do Para (UEPA), mas no ano de 2019, e possui especializacdo
em Ensino de Quimica. Durante a formacdo inicial, o P2 teve um total de 46 disciplinas
distribuidas em carga hordria de 3.260h, sendo que dessas 11 foram relacionadas com a
Pratica como Componente Curricular, incluindo os Estagios Supervisionados; as disciplinas
contabilizaram 88oh do total de carga horaria do curso de gradua¢do. Assim, 26,99% do
periodo do curso de P2 foi voltado para disciplinas que corroboram de uma forma mais
aprofundada com a construcao do conhecimento pedagdgico do professor; enfatiza-se
que a grade curricular em sua totalidade contribui para a formacao pedagdgica do
professor, em especial a pratica como componente curricular.

Durante a graduacdo, com base no questionario sobre o perfil académico, pode-se
afirmar que o P2 se manteve engajado ndao somente em cursar as disciplinas, mas em
participar de congressos, simpdsios, eventos regionais, em organizacdo de feira de
ciéncias, em projetos de ensino, de pesquisa e de extensao, bem como em publicar
resumos expandidos e artigos, dentre outras acdes que somaram com a formacao inicial
dele. Ademais, afirma-se que P2 possui apenas 2 anos de experiéncia na profissao
professor.

Em consonancia ao uso da estatistica, tendo como ferramenta o questiondrio
contendo 17 assertivas elaboradas na escala Likert de 5 pontos, os resultados foram

sintetizados no Quadro 1.
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Quadro 1: Panorama Geral da Estatistica

Assertivas Min Max M DP
1. A minha formac&o inicial me proporcionou conhecimento cientifico o 4 4 4,0 0,000
suficiente para eu desenvolver o contetido Liga¢cdes Quimicas?
2. A minha formac&o inicial me proporcionou conhecimento didatico o 4 4 4,0 0,000
suficiente para eu desenvolver o contetido Liga¢cdes Quimicas?
3. Para eu desenvolver o conteldo Liga¢des Quimicas, eu apenas utilizo o 1 2 1,5 0,707
livro didatico e o quadro como recursos pedagdgicos?
4. Eu acredito que posso melhorar a minha forma de trabalhar o contetido 5 5 5,0 0,000
Ligacbes Quimicas?
5. A minha forma de ensinar o contetdo Ligagdes Quimicas, auxilia o aluno na 4 4 4,0 0,000
compreensdo deste para a sua vida cotidiana?
6. Eu estou sempre procurando aperfeicoar-me pedagogicamente? 4 5 4,5 0,707
7. Eu reflito sobre as dificuldades encontradas pelo aluno no contetido 4 5 4,5 0,707
LigacSes Quimicas, buscando sempre sand-las?
8. Sinto-me totalmente preparado e qualificado para desenvolver o contetddo 1 2 1,5 0,707
LigacSes Quimicas; logo, ndo preciso realizar uma formagao continuada?
9. Eu possuo conhecimento cientifico suficiente sobre o contetido Ligacdes 4 4 4,0 0,000
Quimicas?
10. Eu consigo pensar sobre o contetido Ligagdes Quimicas como um expert 1 1 1,0 0,000
no assunto?
11. Eu sou capaz de compreender profundamente o contetido Ligacdes 4 5 4,5 0,707
Quimicas?
12. Eu sou capaz de expandir a capacidade de pensar dos meus alunos 5 5 5,0 0,000
criando tarefas desafiadoras para ele?
13. Eu sou capaz de orientar os meus alunos em rela¢do ao contetiido 5 5 5,0 0,000
Ligacbes Quimicas ao adotar estratégias pedagdgicas apropriadas?
14. Eu sou capaz de ajudar os meus alunos a monitorar a sua prépria 4 5 4,5 0,707
aprendizagem em rela¢do conteudo Liga¢des Quimicas?

15. Eu consigo lidar didaticamente com os erros conceituais mais comuns que 4 5 4,5 0,707
0s meus alunos possuem em relacdo ao contetido Liga¢des Quimicas?

16. Eu consigo planejar as minhas aulas por meio de abordagens de ensino 4 5 4,5 0,707

efetivas para auxiliar na aprendizagem dos alunos em relacdo ao contetido
Ligacbes Quimicas?
17. Eu consigo, de diferentes formas, auxiliar os meus alunos a compreender 4 4 4,0 0,000
o conhecimento quimico relacionado ao contetdo Ligagbes Quimicas?
Fonte: autores, 2022.
Legenda: Min: Minimo; Max: Maximo; M: Média; DP: Desvio Padrao.

A partir do Quadro 1, verifica-se que P1 e P2, indiferente do tempo de atua¢ao em
sala de aula, da formacdo inicial e/ou continuada e da faixa etaria, apresentam graus de
concordancia e discordancia iguais ou muito proximos para as assertivas; logo, constata-se
que quando apontados os graus minimos 1 (discordo totalmente) e 2 (discordo) a média
gerada foi de 1,5, apresentando uma discordancia moderada de P1 e P2 em relacdo a
assertiva; quando apontados apenas o grau minimo 1 (discordo totalmente) a média
gerada é 1, demonstrando discordancia total dos professores da pesquisa ao descrito nas
assertivas.

Por outro lado, considerando os graus de concordancia, em especial quando
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apontado apenas o grau 5 (concordo totalmente), tem-se uma média 5, demonstrando
concordancia total dos sujeitos sobre a assertiva. Em semelhanca, quando sao apontados
os graus 4 (concordo) e 5 (concordo totalmente) a média constituida é de 4,5,
demonstrando uma concordancia moderada de P1 e P2 sobre as assertivas, ainda se
percebe apontamentos apenas no grau de concordancia 4 (concordo), plotando-se uma
média de 4, denotando uma concordancia leve dos sujeitos em relacao a assertiva.

Ademais, € possivel perceber no Quadro 1 um valor expressivo de desvio padrao
para algumas assertivas, o que caracteriza a dispersao de apontamentos dos sujeitos ao
tocante o numero de assertivas; logo, quando o desvio padrao € 0,707, ha divergéncia de
apontamentos nos graus de concordancia ou discordancia por P1 e P2 nas assertivas, o que
nao ocorre quando o desvio padrao apresenta um valor 0,000, demonstrando que os
participantes concordam ou discordam em um mesmo grau de intensidade.

Com base nas assertivas pontuadas por P1 e P2, verificou-se que aquelas de numero
4, 12 e 13 ndo tiveram respostas divergente, as quais estavam relacionadas diretamente
com as estratégias que o professor utiliza para desenvolver o conteido de Liga¢des
Quimicas atreladas ao CDC. Isto €, os professores acreditam que podem melhorar a forma
de abordar e trabalhar o contetddo de Ligac6es Quimicas, bem como expandir a capacidade
de pensar dos alunos a partir de orientacdes e estratégias pedagdgicas apropriadas e
desafiadoras no intuito de contribuir para a formacao critica do aluno. Essa possibilidade
se concretiza mediante a observacao empirica realizada durante as aulas, na qual se
constatou que P1 e P2 empregaram estratégias pedagdgicas, tais como a utilizacdo de
esquemas, desenhos e questionamentos, com o propdsito de estimular a participacao ativa
dos alunos no processo de assimilacao do conteuddo apresentado.

No que se refere as assertivas de niumero 6, 7, 11, 14, 15 e 16, foi constatada uma
divergéncia entre os professores em relacdo aos niveis de concordancia indicados, porém,
tais divergéncias ndo foram significativas, uma vez que as assertivas permaneceram no
campo da concordancia, e estavam diretamente relacionadas a didatica do professor no
contexto do conteddo de Ligacbes Quimicas. Essa constatacdo evidencia que os
professores estao em busca de aperfeicoamento pedagdgico, dado que reconhecem que,
mesmo ao ministrarem varias aulas sobre o mesmo conteuldo para diferentes turmas, cada
aula é Unica devido as concep¢des e as caracteristicas especificas dos alunos. Desse modo,

é crucial que o professor reflita sobre as dificuldades e limitacdes cognitivas identificadas
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ao ministrar uma determinada aula (ANDRADE; VIANA, 2017).

Essa constatagdo foi evidenciada por meio da observacao e do acompanhamento
das aulas de P1 e P2, revelando que os alunos demonstraram maior afinidade com os
conceitos relacionados a Ligagao I6nica em comparacao aqueles relacionados a Ligacao
Covalente e a Ligacao Metalica. Nesse sentido, destaca-se a importancia da reflexao-acao
nos processos de ensino e aprendizagem, permitindo que os professores busquem e
adotem estratégias para minimizar as dificuldades apresentadas pelos estudantes. E
fundamental refletir sobre as razbes pelas quais os alunos ndao compreenderam os
contelidos das outras liga¢6es, em contraste com a Ligacdo I16nica (LIMA; BARRETO; LIMA,
2007; TRUJILLO, 2017).

Isto é, é importante que o docente se questione apds o processo: O que levou os
alunos a compreenderem melhor a Ligacdo I6nica? Quais as dificuldades que os alunos
apresentaram em rela¢do aos conceitos das demais ligagbes? As estratégias metodoldgicas
foram as mesmas utilizadas no ensino de todas as liga¢6es? Quais estratégias utilizar para
sanar as dificuldades que os estudantes apresentaram? Dentre outros questionamentos
que é interessante o professor realizar, principalmente quando identifica que grande parte
da turma nao compreendeu o conteudo.

Ainda em relagdo ao observado em sala de aula, consoante as assertivas descritas
acima, foi possivel evidenciar que P1 e P2, no progredir das aulas, constantemente, se
esforcavam de maneiras diferentes para melhorar a forma de ensinar. Isso envolveu desde
a utilizacdo de diferentes métodos de ensino, explorando recursos, a abertura ao feedback
dos alunos. Isso porque P1 e P2 se mostravam atentos as dificuldades especificas que os
alunos enfrentavam no aprendizado do contelddo de LigacSes Quimicas, oferecendo
suporte com explica¢bes adicionais e atividades de reforco. Nao obstante, também se
observou momentos em que P1 e P2 tentavam incentivar os alunos a se tornarem
responsaveis pelo préprio aprendizado, fornecendo orientacdes sobre como eles avaliam
a prépria aprendizagem, definindo metas e acompanhando o desenvolvimento no
conteudo de Ligacdes Quimicas.

Nesse cenario, destaca-se que isso foi observado porque P1 e P2 demonstram,
mesmo que em niveis diferentes, conhecimentos para abordar os erros conceituais mais
frequentes que os alunos cometiam na promog¢ao do contetido de Liga¢des Quimicas. Em

sala de aula, os professores, ao identificarem os erros, tentavam fornecer explicaces
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claras e corrigir as compreensdes equivocadas dos alunos por meio de exemplos, desenhos
e analogias. Neste sentido, verifica-se que P1 e P2 mobilizam o CDC em relac¢do a Ligagdes
Quimicas de forma diferente, tendo em vista as dificuldades que os alunos apresentaram
em relacdao a compreensao da Ligacao Covalente e Metalica. Porém, é veridico que os
mesmos concordam moderadamente que pensam sobre as dificuldades dos alunos e
procuram sana-las. De maneira mais especifica, ao considerar que o grupo em investigacao
é composto por dois sujeitos, pode-se ajuizar que o grau 4 na escala Likert é indicado por 1
professor e o grau 5 pelo outro, sem ser possivel distinguir qual docente pontua qual grau.

Os professores concordam que sao capazes de compreender profundamente o
conteudo de Liga¢bes Quimicas, bem como sdo capazes de ajudar os alunos a monitorar a
propria aprendizagem em relagdo ao contetdo de Liga¢es Quimicas. Diante da colocacao,
ao se observar as aulas de ambos os professores, foi constatado que P1 e P2 possuem
conhecimento relativo ao conteddo, mas apresentam dificuldade em relaciona-lo de forma
eficaz ao conhecimento didatico, pois demonstraram nao conseguir de fato alcancar os
objetivos organizados, tendo em vista as dificuldades que os alunos apresentam em
relacdo ao contelddo de Ligacdes Covalente e Metdlica. Ademais, verificou-se que os
professores, mesmo a partir do feedback dos alunos e da tentativa da utilizacao de uma
estratégia metodoldgica capaz de fazé-los monitorar a prdpria aprendizagem, nao
conseguem exercer um papel fortemente proficuo na formacgao do aluno devido em partes
pela mediagao.

Ademais, com base nas assertivas, de modo moderado, P1 e P2 ainda concordam
que conseguem lidar com o0s erros conceituais mais comuns que os alunos possuem, bem
como planejam as aulas por meio de metodologias de ensino efetivas. Nesse campo, a luz
da observacao da pratica pedagdgica dos professores, constatou-se que os docentes
utilizam algumas estratégias didaticas para auxiliar na promocdo dos processos de ensino
e aprendizagem, como a utilizacdo de uma linguagem acessivel a compreensdo dos
estudantes, a avaliacdo diagndstica em relagao ao conhecimento prévio do estudante, as
representacdes e ilustracdes em forma de esquemas, o uso de analogias, dentre outras
acOes que auxiliam o desenvolvimento da aula. Entretanto, apesar da insercao dessas
abordagens, os alunos apresentaram dificuldades na compreensdo em parte do conteudo.

Assim, apesar de os professores possuirem em niveis diferentes conhecimento

pedagdgico sobre o assunto, e aplicarem abordagens didaticas relevantes, ainda houve
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obstdculos no processo de ensino e aprendizagem sobre o conteddo. Essas dificuldades
podem indicar a necessidade de ajustes nas estratégias utilizadas, de forma a atender as
necessidades especificas dos alunos e garantir uma compreensao mais efetiva sobre as
Ligagdes Quimicas. Isso ressalta a importancia continua do desenvolvimento profissional
dos professores, bem como da reflexdao e a adaptacdo das praticas pedagdgicas para
alcangar melhores resultados de aprendizagem.

Os professores pontuam grau 4 de concordancia para algumas assertivas. Em
especial, esse desenho aparece para as assertivas de numero 1, 2, 5, 9 e 17. As afirmacdes
presentes nessas assertivas estdo relacionadas diretamente com a formagao docente,
onde P1 e P2 ressaltam que durante a formacgao inicial as disciplinas, tanto especificas
quanto pedagdgicas, possibilitaram-lhes a construcao de novos conhecimentos em relagao
a conceitos cientificos e pedagdgicos sobre o contetido de Liga¢des Quimicas, mas nao de
forma integral.

Tais afirmacdes sdao compreensiveis porque se entende que a formagdao do
professor ndo se concretiza na conclusao da graduacao; pelo contrario, é o ponto inicial
que possibilita ao docente ir em busca de constantes formacdes, sejam elas em relacdo as
areas que possuem dificuldades e/ou aperfeicoamento pedagdgico (SILVA, 2018). Afinal,
sabe-se que a formacdo docente inicial nao possibilita ao futuro professor a constituicao
de uma identidade diddtica capaz de “pensar, planejar e desenvolver acbes que
valorizassem o aluno no contexto de sala de aula” (BEDIN; DEL PINO, 2018b, p. 294), as
quais sdo fortemente fundamentais para a composicao de competéncias e habilidades
docentes.

Nesse contexto, P1 e P2 apresentaram uma concordancia no que diz respeito ao
impacto das formas de ensinar Liga¢6es Quimicas na compreensao dos alunos em relacao
as suas experiéncias cotidianas. Embora P1 e P2 reconhecam que ndo possuem
conhecimento cientifico substancial sobre o assunto, é plausivel afirmar que, ao observar
as abordagens adotadas pelos professores em suas aulas, eles utilizaram exemplificacdes
a partir de elementos do dia a dia dos alunos, formados por diferentes Ligac6es Quimicas,
para que, desse modo, os alunos compreendessem a importancia de estudar o contetdo e
como ele se relaciona com a sua vivéncia diaria dos sujeitos.

Nesta concepcao, verifica-se que por mais que os professores tenham utilizado a

exemplificacdo como estratégia didatica de ensino, assim como outras formas de
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promover o conteddo, os alunos ainda apresentaram algumas dificuldades para
compreender o conceito cientifico. Portanto, é necessdrio que os professores reflitam
sobre as a¢des pedagdgicas que estdo utilizando na promogao das aulas sobre Liga¢des
Quimica, considerando a realidade dos alunos (MARCON; GRACA; NASCIMENTO, 2011).

Afinal, Bedin e Del Pino (2019, p. 124) afirmam que:

ser professor na contemporaneidade, exige que o profissional tenha, além de
conhecimentos basicos relacionados aos conteldos curriculares da matriz,
conhecimentos pertinentes a sua constituicdo enquanto profissional da
educagao.

Isto é, é importante que o docente tenha “um aporte significativo de
conhecimentos fundamentados em metodologias e praticas de ensino que qualificam e
maximizam sua profissionalidade” (BEDIN; DEL PINO, 2019, p. 124).

Em relacdo as assertivas de nimero 3 e 8, os professores apontaram os graus
minimos 1 e 2. As afirmagdes presentes nessas assertivas refletem sobre as estratégias que
os docentes utilizam em sala de aula, bem como a qualificacao profissional. Neste desenho,
P1 e P2 alegaram ndo utilizar apenas o livro didatico e o quadro como recursos
pedagdgicos, assim como ndo se sentem totalmente qualificados para desenvolver o
conteudo de Liga¢des Quimicas, enfatizando a importancia da formacao continuada para
a busca de novos conhecimentos e aperfeicoamento dos conhecimentos tedricos e
praticos.

Nesse campo, a partir da observacao das aulas sobre Ligacdes Quimicas e dos
valores apontados no Quadro 1, é possivel inferir que P1 e P2 procuram utilizar diferentes
estratégias de ensino para que os alunos possam compreender o conteido, como uma
linguagem acessivel, uma relacdo dialégica, bem como abordagens com pesquisas,
exercicios e exemplificacbes a partir de elementos do cotidiano. Ademais, os professores
enfatizam que ndo estdo 100% qualificados para trabalhar com o contetddo de Ligacbes
Quimicas, por esta razdao, um dos professores procurou realizar uma especializa¢ao na area
de Ensino de Quimica, assim como participar de cursos de formacdes continuadas voltados
a prdtica pedagdgica. Afinal, a formacdo continuada €é fundamental para o
desenvolvimento profissional docente, uma vez que possibilita ao professor ultrapassar as

suas limita¢bes em relacao a um determinado contelddo, buscando novos conhecimentos



Revista Cocar. V.19. N.37/2023. p. 1-19 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

e aperfeicoamentos para corroborar com o desenvolvimento dos processos de ensino e
aprendizagem dos alunos (SILVA; BASTOS, 2012).

A assertiva de nimero 10 foi a Unica que os professores discordaram totalmente,
tendo em vista que eles ndo pensam sobre o conteudo de Liga¢6es Quimicas como experts
no assunto. Tal apontamento faz jus as coloca¢Oes realizadas por P1 e P2 ao longo das
demais assertivas, visto que a formacao docente inicial ndo lhes possibilitou um arcabougo
de conhecimentos cientifico e pedagdgico sobre o contetddo. Além disso, a constru¢ao do
conhecimento ocorre ao longo do tempo, com as formagdes continuadas, as experiéncias
profissionais, as trocas de saberes e informag6es entre os professores e os alunos, dentre
outros momentos que corroboram para aquisicao de novos conhecimentos e experiéncias.

Em sintese, verificou-se que os professores possuem um pensamento convergente
em relacdo a melhorias na forma de trabalhar o contetdido de Liga¢6es Quimicas, na procura
de qualifica¢bes, no uso de diferentes recursos pedagdgicos, no aperfeicoamento dos
conhecimentos e dos saberes cientificos e pedagdgicos, nas dificuldades apresentadas
pelos alunos, bem como no fato de que a formacao inicial ndo é capaz de suprir todas as
necessidades em relacdo a um determinado conteddo, o que, fundamentalmente, requer
estudo e pesquisa constantes do professor. Nesse aspecto, é importante “reconhecer a
importancia do aluno no processo de aprendizagem, ndo como um reprodutor, mas como
o préprio centro da producdo de conhecimento” (BEDIN; DEL PINO, 20183, p. 993), pois 0
docente sente-se motivado a mudar e a se aperfeicoar permanentemente.

4. Consideracgdes Finais

A partir do estudo realizado com os professores de Quimica, foi possivel inferir que
P1 e P2 possuem grau de concordancia e de discordancia iguais ou muito préximos,
demonstrando ter praticamente o mesmo pensamento em relacao a formacao inicial de
professores, a formacao continuada, a forma de abordar e ensinar o contelddo de Liga¢des
Quimicas, as dificuldades encontradas na formacao docente, bem como no ensino de
Ligacbes Quimicas. Ainda, pode-se evidenciar semelhan¢a na caracterizacdo dos graus de
concordancia ou discordancia em relacdo a compreensdo sobre os conhecimentos
quimicos relacionados ao conteudo de Liga¢6es Quimicas, dentre outras questdes que
possibilitaram P1 e P2 assinalarem op¢bes que geraram médias iguais, mas com escores
com magnitudes diferentes.

A promocao deste estudo foi fundamental para verificar quali-quantitativamente a
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percepcdo dos professores de Quimica em relacao a profissionalizacao docente de como
ensinar o conteudo de Liga¢6es Quimica, levando em consideracao o Conhecimento
Didatico do Conteudo, no intuito de corroborar para a formacgao critica do aluno. Além
disso, o trabalho apresenta um arcabouco de assertivas que podem ser utilizadas em
trabalhos futuros, no intento de entender a mobilizacao do CDC de professores de quimica
em outros objetos de conhecimento.

Como limita¢do, a pesquisa apresenta um baixo quantitativo de professores
participantes, porém justificado devido ao municipio possuir apenas trés instituicdes de
ensino médio, reduzindo consequentemente o nimero de docentes que atuam na drea de
Quimica, sendo que o P3, apesar de convidado, desejou ndo participar da pesquisa. Logo,
um quantitativo maior de participantes, proporcionaria a aquisicao de outros elementos
em relacdo a formacdo do professor e a sua pratica docente, além de possibilitar uma
andlise estatistica a partir de testes nao paramétricos, como o teste de Kruskal-Wallis,
utilizado na comparagao de trés ou mais amostras independentes. Neste contexto, este
estudo corrobora com o surgimento de pesquisas futuras num quantitativo maior de
professores, podendo ser desenvolvido em diferentes dreas de conhecimento a depender
do objetivo de pesquisa.
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