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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que objetivou identificar e analisar em
pesquisas brasileiras, possibilidades e desafios na efetivacdo de uma pratica pedagdgica que viabilize
a alfabetizacdo matemadtica de alunos/as com o Transtorno do Espectro Autista. Trata-se de uma
revisdo sistematica na base de dados google académico. Os descritores utilizados foram: Autismo,
alfabetizacdo e letramento matematico. O corpus foi composto por cinco trabalhos e deram origem a
duas unidades de andlise: i) formacdo docente e praticas inclusivas no/para o processo de
alfabetizacdo matematica; ii) estratégias/métodos para a alfabetizacdo matematica de estudantes
autistas. Foi identificado falta de formacdo profissional e distancia entre a proposicao das Leis como
principais desafios para efetivacdo pratica da inclusao. Porém, a instituicao de espacos de formacao
continuada dialégicas e o conhecimento e utilizagdo de metodologias adequadas sao promissoras na
aprendizagem matematica de estudantes autistas.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Matematica. Transtorno do Espectro Autista. Inclusao.

Abstract

This article aims to identify and analyze privileged aspects in Brazilian research that discuss the
mathematical literacy of students with Autism Spectrum Disorder. This is a systematic review in the
Google Academic database. The descriptors used were: Autism, literacy and mathematical literacy.
The corpus consisted of five works and originated two units of analysis: i) teacher training and
inclusive practices in/for the process of mathematical literacy; ii) strategies/methods for the
mathematical literacy of autistic students. Lack of professional training and distance between the
proposition of Laws were identified as the main challenges for the practical implementation of
inclusion. However, the institution of dialogic continuing education spaces and the knowledge and
use of appropriate methodologies are promising in the mathematical learning of autistic students.
Keywords: Mathematical Literacy; Autism Spectrum Disorder; Inclusion.
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Introducao

A educacao inclusiva tem sido amplamente estudada na tentativa de compreender e
proporcionar equidade’ e educacdo de qualidade para todos/as os/as estudantes (SILVA;
ROSEK; SEVERO, 2017). Embora haja significativo aumento das pesquisas sobre a tematica,
ainda é incipiente discussdes concernentes ao processo de alfabetizacdo e letramento'™
matematico de criangas autistas. Isto €, ainda sao poucos os estudos que discutem condic¢des
adequadas para a alfabetizacdo matematica condizentes com as necessidades educativas de
estudantes com TEA (ARAUJO, 2019).

Considerando a apropriacdo do conhecimento cientifico como um processo
democratico que deve abranger todos/as os/as alunos/as, inclusive aqueles/as que
apresentam necessidades educacionais especiais, a alfabetizacdo matematica deve ser
trabalhada de modo a contribuir com o desenvolvimento do/a estudante e conquista de sua
autonomia. Ademais, a Matematica é um conhecimento essencial a vida e autonomia das
pessoas, as quais, em diversas situa¢des do cotidiano, necessitam utilizar e compreender os
ndmeros, reconhecer formas, calcular medidas, entre outras, a exemplo, na identificacao do
hordrio no reldgio, no entendimento de uma receita de bolo, na identificacdo de um
endereco, na realizacdo de compras, entre inUmeras outras situacées (BITTAR; FREITAS,
2005).

Diante desse quadro, consideramos necessdrio investigar em pesquisas cientificas
indicativos que permitam identificar condi¢bes, praticas pedagdgicas alternativas e
demandas que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem do/da estudante autista
durante o desenvolvimento da alfabetizacao matemética.

Assim, esta pesquisa objetiva identificar e analisar em pesquisas brasileiras,
possibilidades e desafios na efetivacdo de uma pratica pedagdgica que viabilize a
alfabetizacdo matemdtica de alunos/as com o Transtorno do Espectro Autista, a fim de
compreender possibilidades e desafios para a efetivacdo de uma pratica pedagdgica que
viabilize a compreensdao da matematica por esses/as estudantes, e por conseguinte, o
processo de inclusdo (com qualidade).

De acordo com DSM/5, o TEA é compreendido como um Transtorno do
Neurodesenvolvimento, caracterizado pelas dificuldades de comunicacdo e interacdo social e

também os comportamentos restritos e repetitivos:
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[...] caracteriza-se por déficits persistentes na comunicacdo social e na interacao
social em multiplos contextos, incluindo déficits na reciprocidade social, em
comportamentos nao verbais de comunicagdo usados para interacao social e em
habilidades para desenvolver, manter e compreender relacionamentos. Além dos
déficits na comunicagdo social, o diagndstico do transtorno do espectro autista
requer a presenca de padrées restritos e repetitivos de comportamento, interesses
ou atividades (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 2014, p. 31).

Por se tratar de um transtorno do neurodesenvolvimento (desenvolvimento atipico),
nao possui diagndstico por meio de imagens, mas sim por laudo que deve ser realizado por
meio da observacao do comportamento, didlogo com os/as responsdveis pela crianca e
analise do parecer descritivo feito pelos/as professores/as. Neste contexto, o diagndstico foi
e continua sendo complexo (ARAUJO et al., 2019). Porém, estudos recentes apontam
algumas caracteristicas que podem favorecer esse diagndstico: socializagao, comunicagao e
comportamento, as quais podem apresentar intensidades distintas (CANASSA; BORGES,
2021). Entre essas caracteristicas, destacam-se: resisténcia a mudancas, dificuldades de
aceitar o “ndao” como resposta, déficits na comunicagdo e socializagdo, insisténcia em
determinadas brincadeiras, ou ainda, padrdées de comportamentos repetitivos e
estereotipados, apego a determinadas situa¢des ou rotinas, podendo apresentar um
repertorio restrito de interesses.

Considerando tais especificidades, é importante ressaltar a importancia do
diagndstico precoce. Quanto antes a crianga tiver o diagndstico, mais cedo receberd os
estimulos e tratamentos adequados, por conseguinte, melhor poderda ser o seu
desenvolvimento social, educacional e comunicativo (PESSIM; FONSECA, 2015).

O avanco de pesquisas mais aprofundadas sobre o assunto tem contribuido para o
delineamento das politicas de inclusdo do TEA. No ano de 2012, foi homologada a Lei n°12.764,
a qual versa sobre a Politica Nacional de Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista (PNPDTEA)(BRASIL,2012). Contudo, a efetivacdo real dos direitos do/da
estudante autista ainda é incipiente:

[...] No Brasil, j& existem leis que garantem o acesso a educac¢do das pessoas com
necessidades especiais. No entanto, ha um grande abismo entre o descrito e
garantido em lei e a realidade, tendo em vista a multiplicidade de situa¢des que
envolvem a tematica, como o préprio processo inclusivo nas escolas de Educagao

Basica do nosso pais. Neste cenario, percebemos a necessidade de abordar esse
tema e nos aprofundarmos um pouco mais nos estudos sobre o autismo (ARAUJO,

2019, p. 34).
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Nesse contexto, é preciso reafirmar que o espaco escolar é lugar de todos/as e deve
oferecer uma educacdo que respeite as particularidades dos/as estudantes, buscando
compreender suas necessidades e caracteristicas a fim de organizar o ensino de modo a
oportunizar a aprendizagem e o desenvolvimento do estudante com TEA.

Quanto a aprendizagem de matemdtica, Souza (2010) apresenta como uma ciéncia
ndo concreta, que necessita de uma leitura e compreensdao de simbolos. Nesse sentido, a
“alfabetizacao matematica” é concebida como compreensdo e interpreta¢do dos signos e
simbolos que compdem os conteddos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sabendo usa-
los em sua pratica social, para tanto, a leitura e escrita da matematica devem ser realizadas
com base na contextualizac¢do, historicizacdo e enredamento (SOUZA, 2010).

Ribeiro (2018, p. 35) ratifica essas discussées ao destacar que a alfabetizacdo
matematica é “[...] acdo inicial de ler e escrever matematica, ou seja, de compreender e
interpretar seus conteudos basicos, bem como saber expressar-se por meio de sua linguagem
especifica”.

Assim, para atingir o objetivo proposto, apresentamos posteriormente o percurso
metodoldgico e, em seguida, a analise dos dados coletados na plataforma Google Académico,
articulados a pesquisas que discutem os temas: autismo, ensino e aprendizagem de
matematica e alfabetizacdo matematica. Tal articulagdo pode contribuir com o
esclarecimento de possiveis duvidas em relacdo a pratica pedagdgica com o estudante
autista, em especial, no que se refere ao processo de alfabetizacao matematica.

Percurso Metodolégico

Esta investigacao se insere como pesquisa do tipo bibliogrdfica, de modo que o
desenvolvimento se d4, exclusivamente, a partir de fontes bibliograficas (GIL, 2002),
considerando as caracteristicas de uma revisdo sistematica. Conforme Vosgerau e
Romanowski (2014), uma revisdo sistematica consiste em um estudo feito a partir de
pesquisas em fontes primdrias, delimitadas e com critérios quanto a exclusdo e inclusao de
textos, com vistas a andlise qualitativa de uma determinada tematica.

Para o processo de levantamento, tratamento e analise dos dados, consideramos as
fases propostas por Tondeur et al., 2011 (apud VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 177-178),

quais sejam:
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(1) andlise do objetivo do estudo apresentado no artigo, ou seja se o objetivo focaliza
a questdo definida para a revisdo; (2) identificacdo no texto de palavras-chaves que
deveria comportar o estudo em questdo; (3) avaliacdo da qualidade do estudo;(4)
leitura atenta do estudo para identificar os problemas levantado pelos autores; (5)
determinacdo da relagdo entre os estudos levantados; (6) identificacdo de
similaridades, diferencas e caracteristicas tnicas entre os estudos; (7) elabora¢do de
sinteses e explicacBes; (8) e elaboracdo de modelos a partir dos resultados
sintetizados.

Desse modo, a elaboracdo do corpus analitico da pesquisa admitiu como critério inicial
artigos cientificos em portugués, publicados no Google Académico, no periodo especifico de
2018 a 2022, considerando o critério relevancia. Para a pesquisa, utilizamos as palavras:
autismo, alfabetizagdo e letramento matematico. Em seguida, realizamos a leitura dos
titulos, palavras-chave e resumos dos trabalhos presentes nas duas primeiras paginas',
analisando arelacao do trabalho com o objetivo desta pesquisa, isto €, textos que tratassem
da alfabetizacao matematica de estudantes autistas. Para tanto, estabelecemos os seguintes
critérios: presenca dos termos autismo, alfabetiza¢do ou letramento matematico no titulo e
resumo.

A aplicacao dos critérios e procedimentos de selecao foi realizada no més de agosto
de 2021, obtendo um total de 20 trabalhos e apds a aplica¢ao dos critérios, restaram um total
de 7 trabalhos. Porém, uma leitura atenta nos resumos e introdu¢ao dos estudos evidenciou
que alguns textos selecionados nao tratavam especificamente da alfabetizacao e letramento
matematico de estudantes autistas como foco principal, e sim como fatores secundarios ou
ainda em outras dreas. Assim, foram desconsiderados 5 textos que ndo envolveram
explicitamente a tematica de interesse, a saber, com énfase em outro nivel de ensino e a
alfabetizacdo e letramento em lingua portuguesa. Desse modo, por falta de clareza em alguns
resumos, percebemos a necessidade de realizar a leitura completa de alguns trabalhos a fim
de avaliar a qualidade dos estudos e a identificacdo de semelhancas ou caracteristicas, ou
seja, optamos pela revisdo de textos que haviam sido descartados no primeiro filtro a fim de
identificar pertinéncia. Apds isso, decidimos selecionar 3 pesquisas que ndo se enquadraram
totalmente nos critérios estabelecidos a priori/, por considerar suas contribuicdes relevantes
para a presente pesquisa.

Com esta ultima filtragem, resultaram 5 artigos que sdo apresentados em ordem
cronolégica, com autor, titulo e objetivo geral no Quadro 1 e que constituem o corpus analitico

do presente estudo.
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Quadro 1- Relagdo de artigos que constituem o corpus analitico de estudo sobre alfabetizacdo e
letramento matemdtico para estudantes TEA

Autor (a) /Ano

Titulo

Objetivo

AMARAL, 2018.

CARVALHO,
CUNHA, 2019.

SANTOS, 2020.

SANTANA, 2022.

PRATA, AQUINO,
2022.

ApOs a selecao dos trabalhos, realizamos a identificacao de similaridades, diferencas e
caracteristicas entre os estudos. Assim, para organizar o tratamento dos dados, nossa op¢ao
foi pela definicdo de unidades de andlise. Para tal, na fase de preparacao e organizacdo das
informacdes, elencamos o0s objetivos gerais dos 5 estudos e as principais conclusdes
presentes nos resumos de cada texto em busca da convergéncia de tematicas. Cabe ressaltar
que, para ter clareza sobre os enfoques do corpus de andlise, foi preciso realizar a leitura
completa dos trabalhos. Desse modo, em caso de dois ou mais textos com uma mesma
tematica, geramos uma unidade de andlise. Portanto, as unidades de andlise foram definidas
a partir da convergéncia de tematicas presentes nas pesquisas selecionadas. Nesta etapa,
delineamos duas unidades de andlise, conforme apresentamos no Quadro 2. Cabe salientar,

contudo, que o estudo apontou que um mesmo trabalho pode apresentar aspectos para mais

de uma unidade.

Contribui¢cbes de jogos digitais na
aprendizagem matemadtica de um
aluno autista

123 Autismo: Um aplicativo mdvel
para auxiliar no ensino de
habilidades iniciais da matematica a
criangas com autismo

Ensino de Matematica e Transtorno
do Espectro Autista — TEA:
Possibilidades para o
desenvolvimento da pratica
pedagdgica nos anos iniciais do
ensino fundamental
Software Educacional: Um estudo
com énfase na analise de requisitos
voltada ao portador de Transtorno
do Espectro Autista.
Educagdo matemadtica inclusiva: A
sessdo diddtica como estratégia
utilizada na alfabetizagdo
matematica de alunos com
Transtorno do Espectro Autista
(TEA)

[...] objetivo de compreender e
problematizar possiveis contribui¢6es de
jogos digitais na aprendizagem matematica
de um aluno autista.

[...] foi elaborado com base nas premissas
dos programas terapéuticos com
evidéncias cientificas, tais como: Andlise
Comportamental e Ensino Estruturado.

[...] estudar, identificar, analisar e descrever
alternativas para os educadores
desenvolverem em sua pratica pedagdgica
nos anos iniciais tendo em vista os alunos
com Transtorno do Espectro Autista — TEA.

[...] demonstrar a possibilidade do uso
software educacional como um
instrumento de auxilio no ensino da
Matematica para criancas autistas.

A pesquisa objetivou construir sessoes
didaticas como estratégias para
alfabetizagdo matematica em alunos com
Transtorno do Espectro Autista.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 2 - Descri¢do das unidades de andlise
Unidades de analise Autores

Formacdo docente e prdticas inclusivas para/no | (AMARAL, 2018); (PRATA; AQUINO, 2022);
processo de alfabetizagdo matemdtica. (SANTOS, 2020).

Estratégias/métodos para a alfabetizacdo matematica | (CARVALHO; CUNHA, 2019); (SANTOS, 2020);
de estudantes autistas. (SANTANA, 2022); (AMARAL, 2018);

Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim, apds definicdo das unidades de andlise, apresentamos a etapa de
interpretacao com os principais aspectos por nds identificados e suas contribuicées no que
concerne a tematica em referéncia e ao objetivo geral desse estudo.

Resultados e Discussao

Os trabalhos que compdem o corpus deste estudo discutem alfabetizacao e
letramento matematico considerando aspectos relacionados as duas unidades, porém, com
enfoques em estratégias e metodologias distintas e diversas realidades do processo de
inclusdo. Dos 5 trabalhos que compdem o corpus desta pesquisa, temos: (1) artigo publicado
em periddico nacional; (2) Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) — um oriundo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - CINTED e outro da Universidade Estadual do
Norte do Parang; (1) Dissertacdo de Mestrado em Educacdo pela Universidade Federal de
Uberlandia e (1) Anais dos Workshops do VIl Congresso Brasileiro de Informatica na Educacao
(WCBIE 2019). No geral, os estudos buscam discutir possiveis contribuicdes para o ensino e a
aprendizagem de matematica em criangas autistas no periodo inicial dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a saber, o periodo de alfabetizacdo como demonstra a elaboracdo das
sinteses e explicagdes a seguir.

Formacdao docente e praticas inclusivas para/no processo de alfabetizacdo
matematica

Nesta unidade, consideramos os trabalhos cujos enfoques perpassam discussdes
abordando a formacao e a pratica docente frente ao desafio educativo de incluir o estudante
autista no ensino de Matemadtica durante o processo de alfabetizacdo. Neste ambito, as
pesquisas de Amaral (2018), Prata e Aquino (2022) e Santos (2020) contribuem para andlise
de tais aspectos.

Para discutir formacao e praticas docentes inclusivas presentes nas pesquisas, faz-se

necessdario entender que estudos sobre o autismo sdo relativamente recentes. O termo foi
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utilizado pela primeira vez no inicio do século XX (1906; 1911) e 0 que se discutia naquele
momento era uma relacdo do autismo com a deméncia precoce e com esquizofrenia. Mais
tarde (1943) Leo Kanner apontou que o autismo estaria relacionado a falta de afetividade dos
pais e que a crianca ja nascia com o autismo. Somente a partir de 1960 é que as pesquisas
voltadas para esse assunto trouxeram novos horizontes, abrindo o caminho para legislacdes
que atendam esses estudantes, bem como para o entendimento que temos hoje sobre o
assunto (ARAUJO et al., 2019).

Este cenario contribui para pensar dois aspectos presentes nos textos dessa unidade
de andlise: ainda é emergente avancar nos estudos de tematicas que envolvem compreender
as causas do aumento de pessoas com TEA, bem como a complexidade que se tem emrelacao
ao diagndstico e as a¢bes educativas necessarias para garantir a inclusdo (ARAUJO et al.,
2019). Por ser um tema recente, muitos/as professores possivelmente ndo vivenciaram
espacos formativos que permitissem aprofundar sobre essa tematica.

Vigotsky (1997) afirma que o sucesso do processo de ensino e aprendizagem esta
relacionado as possibilidades de acesso a métodos e recursos direcionados as suas
especificidades. Assim, para promover a inclusdo escolar e a aprendizagem do/a estudante
autista, é preciso conhecer suas necessidades e especificidades para oferecer as mesmas
oportunidades de outros/as alunos/as, em condicdes diferenciadas e necessdrias.

Prata e Aquino (2022) abordam que, embora existam leis que assegurem o processo
deinclusao escolar, o sistema educacional e a sociedade ndo se encontram aptos para efetivar
a inclusdo. As referidas autoras partilham da ideia de que, para que o processo de inclusdao
ocorra de fato, é necessario oferecer aparatos aos professores/as e condi¢des que permitam
sentirem-se seguros em sua atuacao em sala de aula, especialmente sabendo lidar com cada
aluno/a e suas especificidades. As reflexdes de Prata e Aquino (2022) confirmam a proposicao
de Rodrigues (2006, p. 3), quando afirma que “[...] tanto a legislagdo como o discurso dos/as
professores/as se tornaram rapidamente ‘inclusivos’ enquanto as praticas na escola sé muito
discretamente tendem a ser mais inclusivas”.

Canassa e Borges (2021) apontam que uma das praticas necessarias para a inclusdo
do/a aluno/a autista consiste em considerar, durante o planejamento das aulas de
matematica, as especificidades dos/as alunos/as autistas, ou seja, as suas individualidades,

ponderando a variedade que existe dentro desse espectro, mesmo pertencendo ao mesmo



Revista Cocar. Edicdo Especial. N.19/2023 p.1-19 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

nivel. Os autores indicam que o planejamento deve ser feito com a intencionalidade de incluir,
considerando as especificidades dos/as alunos/as autistas, a fim de desenvolver as func¢des
psiquicas superiores“i, porém, esse processo deve ser cauteloso para que ndo haja exclusdo
(CANASSA; BORGES, 2021). Amaral (2018) corrobora a essa questdo a respeito do
planejamento inclusivo, ressaltando, ainda, a necessidade de acbes que desenvolvam o
individuo por completo. No entanto, Prata e Aquino (2022), mencionam a dificuldade
percebida por parte dos/as professores/as em relacao ao preparo dessas aulas, apresentado
como um reflexo da falta da formacdo inicial e continuada de/para professores/as.

Ao investigar a inclusao de um estudante autista em uma turma de 3° ano do Ensino
Fundamental, Amaral (2018) percebeu que o aluno participante da pesquisa apresentava
comportamentos estereotipados com evidéncias de certa facilidade na area de Exatas, fato
que favorecia o aluno em relagdo a matematica. Esse achado vai de encontro com os estudos
de Canassa e Borges (2021), ao enfatizarem que criancas autistas podem dispor de
dificuldades e potencialidades. Portanto, em ambas as situacdes, é preciso que o professor
esteja atento as caracteristicas e planeje ac6es que atendam as especificidades do estudante.
Isso fica evidente nas observac¢des feitas por Amaral (2018), quando o estudante investigado
demostrou um avanco significativo no desenvolvimento cognitivo, psicomotor e afetivo,
devido a convivéncia com os demais alunos/as e a interacdo com os mesmos no ambiente
escolar.

Santos (2020) apresenta como pratica inclusiva o conhecimento do/a professor/a em
relacdo ao aluno/a autista, entendendo as habilidades que ele/ela tem e quais sdo os desafios
que enfrenta. A partir disso, destaca que o/a professor/a deverd estabelecer estratégias para
que o bom desenvolvimento desse/a aluno/a ocorra. A autora ressalta, ainda, que esse
processo nao cabe apenas afao professor/a, mas que a inclusdo deve estar no projeto politico
pedagdgico da escola, necessitando de maiores investimentos e melhor formacao para os/as
professores/as (SANTOS, 2020). Nesse contexto complexo, Rodrigues (2006) enfatiza que:

A escola regular se quiser ser capaz de responder com competéncia e com rigor a
diversidade de todos os seus alunos necessita de recrutar pessoal mais
especializado (terapeutas, psicdlogos, trabalhadores sociais, etc.) e necessita de
dispor de equipamentos e recursos materiais mais diferenciados. Enfim, necessita
ser uma “organizacao diferenciada de aprendizagem” que ofereca a garantia as
familias e encarregados de educagdo que os mesmos servicos que eram

proporcionados pela escola especial podem continuar a estar disponiveis
(RODRIGUES, 2006, p. 9).
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Considerando os resultados das pesquisas elencadas nesta secao, € possivel inferir que
a qualidade da alfabetizagdo matemdtica de estudantes com TEA estd intimamente
relacionada a efetivacdo da inclusdo real (e ndo integracdo) do/a estudante autista no ensino
regular. Entretanto, essa demanda precisa de investimentos na formagdo profissional
docente, pois, ser professor/a exige compreensao profunda sobre o que consiste a verdadeira
inclusdo, as especificidades dos/as alunos/as e uma grande versatilidade para que possa
delinear e desenvolver planos de intervencao em condi¢ées adequadas as necessidades
dos/as estudantes com TEA (RODRIGUES, 2006).

Conforme destaca Rodrigues (2006), é necessario que osf/as professores/as e a
sociedade compreendam as caracteristicas (a exemplo da crianca com TEA) ou diferencas
como uma construgdo social histdrica e culturalmente situada, vista como uma caracteristica
humana e comum, e ndo um atributo de alguns. Portanto, conhecer tais diferencas e
caracteristicas importa para pensar uma pratica pedagdgica inclusiva.

Tais indicativos complementam as discusses de Araujo et al., (2019), apontando que
o/a professor/a deve investigar a forma de ensino que seja mais favordvel para a
aprendizagem dos/as alunos/as autistas, de modo que chame a sua atencao, proporcionando
uma relacao de confianga entre professor/a-aluno/a.

Estratégias/métodos para a alfabetizacao matematica de estudantes autistas

Os trabalhos presentes nesta unidade explicitam aspectos particulares a respeito de
estratégias e métodos que podem favorecer a aprendizagem de conteddos matematicos
durante a alfabetizacdo de estudantes autistas.

Amaral (2018) salienta que os jogos matematicos digitais sdo relevantes para o
processo de alfabetizacdo matematica de alunos/as com TEA. Ressalta, ainda, que por suas
caracteristicas lddicas, os jogos instigam a aprendizagem de matematica e, no caso especifico
do/a aluno/a analisado em sua pesquisa, durante sua participacdo nas atividades com jogos,
houve uma diminuicdo de comportamentos estereotipados, demostrando uma maior
concentragdo no desenvolvimento do jogo.

Em relacdo a positividade em trabalhar com jogos digitais no ensino de matematica, a
autora ressalta que:

Estudos sobre criangas autistas mostram que através dos jogos e atividades ltdicas

com materiais concretos, o desenvolvimento do raciocinio I6gico e memoriza¢ao é
facilitado em sua aprendizagem, principalmente quando envolvem uma mobilizacdo
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ligada a vida social e afetiva das criangas com TEA. Os jogos promovem uma
constancia e repeticdo de exercicios que facilitam a assimilacdo e a manutencdo de
conceitos matemdticos pelas criangas autistas, o que por sua vez, diminui sua
ansiedade e oferece seguranca frente a mudangas (AMARAL, 2018, p. 23-24).

Contudo, Amaral (2018) enfatiza que existem poucos jogos digitais especificos para
esse publico, e por conseguinte, ressalta a possibilidade de adaptacao de diversos jogos.
Durante sua pesquisa, a referida autora selecionou jogos digitais para trabalhar com
resolucdo de problemas matematicos no Portal RZ". Os jogos selecionados foram: Brincando
com a Matematica: adi¢ao e subtracdo; Nunca dez; Conta magas; Tabuada do ODDIE e Jogo
de tatica. O desempenho apresentado pelo aluno participante da pesquisa foi satisfatério, ou
seja, houve bom desempenho do aluno na resolu¢ao de problemas com o uso dos jogos
digitais, porém, a autora ressalta a individualidade que cada autista tem, o que para ‘“Pedro”
foi bom, pode ser que para um outro aluno tenha que ser adaptado.

No mesmo sentido, Carvalho e Cunha (2019) apresentam um aplicativo chamado “123
Autismo”, desenvolvido com o intuito de auxiliar na aprendizagem de alunos/as autistas
quanto as habilidades basicas de matematica, fazendo progredir as potencialidades e
ajudando nas dificuldades do/a aluno/a nos quatro niveis do aplicativo compostos por dez
fases cada. De acordo com os autores citados, para o desenvolvimento do aplicativo,
contaram com a colaboracdo de uma equipe composta por pedagogos, psicdlogos e
psicopedagogos, buscando desenvolver um produto que atendesse as necessidades do
publico-alvo, os autistas. Portanto, o contetdo foi apresentado de maneira clara, objetiva e
com o auxilio de recursos visuais.

Tanto o estudo de Amaral (2018) quanto o de Carvalho e Cunha (2019) destacam o
favorecimento do uso de jogos digitais no processo de alfabetizacdo matematica de
estudantes autistas, porém, apontam a escassez de softwares disponiveis para o auxilio do
ensino-aprendizagem de matematica para criangas autistas e recomendam estudos e andlises
quanto a esse objetivo, reafirmando os estudo de Santana (2022).

Santos (2020) apresenta algumas estratégias para a adaptacdo da aprendizagem do/a
aluno/a autista, bem como o uso de recursos visuais, a estimulacdo do trabalho em equipe,
explicacao de maneira clara e objetiva, o estabelecer rotinas, fazer o uso de “reforcadores”,
entre outros. Nesse sentido, os achados vao ao encontro da pesquisa de Araujo et al., (2019),

ao considerar alguns pontos que devem ser observados pelo/a professor/a alfabetizador
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matematico como estratégias de ensino, sendo eles: a introduc¢ao gradativa dos conceitos; o
progresso feito de forma gradativa, considerar a complexidade; adaptagdo das atividades,
destaque aos elementos essenciais do conteldo; evitar a pluralidade de exercicios em uma
sé folha, e por fim, o ajuste do tempo para a realizacdao das atividades.

Para minimizar os desafios relacionados a pratica pedagdgica, Santos (2020) elenca
algumas metodologias, possibilidades ou estratégias que podem contribuir e diversificar o
ensino e a aprendizagem. A primeira proposta é a Histéria da Matematica que, de acordo com
a autora, ao entender um pouco sobre o fundamento da teoria estudada e raciocinar sobre o
conceito, ofa aluno/a deverd apropriar-se desses conceitos matemdticos por meio de
estratégias e assimilacao. Em especial, no caso de criancas autistas, a autora menciona que
quando o/a aluno/a entende o contexto do surgimento de determinado conceito matematico,
assimila a situacdes de sua rotina. Lopes e Ferreira (2012) concordam e ressaltam que a
Histdria da Matematica se trata de uma metodologia dinamica e interessante para o/a aluno/a
construir seu conhecimento, passando a entender o motivo pelo qual existe determinado
calculo, ndo sendo apenas repeticdes.

Além da Histdria da Matemédtica, Santos (2020) apresenta a Resoluc¢do de Problemas
e o trabalho a partir de situacdes-problemas como estimulantes para a aprendizagem e
desenvolvimento do pensamento. Para tanto, destaca que a interpretacdo e estruturacao das
situagbes ndo devem ser de forma mecanica, mas sim buscar atividades que usem de
materiais concretos e ltdicos. Esse aspecto corrobora aos estudos de Romanatto (2012), ao
dizer que essa metodologia auxilia na reflexao do/a aluno/a quanto aos cdlculos que deve
realizar, estimulando a encontrar estratégias e por esse fato, tornam-se mais compreensiveis
aos alunos/as. Em relacdo aos materiais manipuldveis, Canassa e Borges (2021) também
indicam seu uso no desenvolvimento do pensamento abstrato como contributo na
aprendizagem de estudantes que tém maior facilidade e, de maneira significativa, daqueles
que apresentam dificuldade de desenvolver pensamento abstrato, como é o caso de muitos
estudantes com TEA. Isso porque conceitos matematicos se tornam complexos nesse
processo de abstracao, como, por exemplo, a dlgebra.

Santos (2020) destaca a Modelagem Matemdtica (MM) como alternativa promissora
durante a alfabetizacdo matematica de autistas. A MM compreende situacGes desenvolvidas

a partir da realidade do/da estudante permitindo a contextualizacdo e pode partir de temas
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que sejam de interesse do/a aluno/a, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos e a
resolucdo de problemas. Para alunos/as autistas, essa estratégia € vista como positiva pelo
fato de que geralmente esses estudantes apresentam dreas de interesse. Assim, o/a
professor/a pode relacionar conceitos matemdticos com o cotidiano dos/as alunos/as e
incentivar a criatividade. Tais indicativos ratificam os estudos de Muhl et al., (2004), que
mencionam a MM como uma proposta que instiga o/a aluno/as a desenvolver autonomia,
criar conceitos e resolver problemas da realidade.

Para Santos (2020), outra metodologia que favorece a aprendizagem matematica de
autistas sao os jogos. A referida autora destaca que existem diversos tipos de jogos, os quais
ajudam tanto no aspecto comportamental como na aprendizagem de conceitos
matematicos, isto é, auxiliam no processo de desenvolvimento emocional, cognitivo e social
dos autistas. Entre os jogos analisados, ressalta o jogo-de-memdria, encaixe e quebra-cabeca
como fundamentais para o processo de ensino-aprendizagem desses estudantes. Os achados
de Santos (2020) complementam os estudos de Baumgartel (2016), ao apresentar os jogos
como uma forma de contribuir com a socializacao e auxiliar nainser¢ao de conceitos por meio
das regras e, por conseguinte, a compreensdo de diversos conteidos matematicos.

Santos (2020) apresenta, ainda, a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC)
como metodologia que favorece a aprendizagem do autista. A autora menciona que, embora
a TIC favoreca o ensino e a aprendizagem de matematica, sua contribuicao depende da
mediacdo do/a professor/a. Deste modo, cabe ao professor/a fazer bom uso de instrumentos
como computador, tablets, celulares, Datashow, calculadora, etc., para que contribuam com
a aprendizagem matemadtica dos/as estudantes. Quanto aos alunos/as autistas, a autora
menciona como ferramenta das Tecnologia da Informag¢ao e Comunicagao as Tecnologias
Assistivas — (TA), uma metodologia composta por diversas areas que englobam estratégias,
praticas, métodos, servicos, produtos e recursos, que buscam oferecer suportes para a
autonomia e independéncia de pessoas com deficiéncia, auxiliando nesse processo de ensino-
aprendizagem de maneira favoravel. O estudo de Souza (2020) vai ao encontro de Sturion,
Reis e Gongcalves (2015), ao defender essa metodologia como tendéncia do século XXI,
portanto, instrumentos facilitadores no ensino de matematica.

As tecnologias interativas de comunica¢do também s3ao apresentadas por Santana

(2022) ao tratar de softwares. A autora apresenta as tecnologias como auxiliadoras do
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desenvolvimento e habilidades de estudantes autistas e destaca que o recurso mais utilizado
tem sido o computador, mencionando também as Tecnologias Assistivas. Dentre os
softwares apresentados, Santana (2022) faz men¢do a um jogo chamado Magicblocks, que
consiste em uma tecnologia desenvolvida com o propdsito de trabalhar o reconhecimento de
figuras geométricas. O estudante terd entdo o tablet e as figuras geométricas ao lado (as
figuras especificas, com os imas); no tablet, uma figura geométrica é apresentada e deverd
sobrepor na tela a forma geométrica correspondente. Santana (2022) apresenta os softwares
como uma estratégia que auxilia no desenvolvimento e aperfeicoamento das habilidades
do/da estudante autista, porém, em sua pesquisa, observou uma insuficiéncia de softwares
desenvolvidos para autistas na area da matematica.

Santos (2020) destaca, ainda, a contribuicdo da Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP). Aborda que esta metodologia envolve o estudante em experiéncias cotidianas e, de
modo desafiador, demanda a investigacdao de um problema. Em relacdo aos alunos/as
autistas, a autora ressalta que essa metodologia contribui no desenvolvimento dos conceitos
matematicos, da comunica¢do, a aproximacao com a realidade do/a aluno/a, a interacao
social, entre outros. Em concordancia com esse achado, Cavalcante Filho (2021) contribui
dizendo que:

A ABP é método de ensino-aprendizagem que a partir de situacdo(Ges)-problema(s)
engaja e instiga o aluno a propor resolucdes e/ou desenvolver produtos que mesclam
o conteddo programdtico escolar com o contexto social do educando, novas

habilidades, reflexdes, interacdo entre os participantes e mediador e uso de
diferentes praticas educativas (CAVALCANTE FILHO, 2021, p. 30-31).

Portanto, a ABP, assim como as demais metodologias e estratégias citadas, é
reconhecida como contributo no processo de alfabetizacdo matemadtica do/a aluno/a com
TEA, oportunizando o desenvolvimento da socializacdo e autonomia pelos estudantes.
Entretanto, conforme aponta Araujo et al., (2019), a definicdo do melhor método de ensino
deve partir da observacdo do/a professor/a, da vivéncia com o/a aluno/a e da sua formacao.
Isto é, ndo existe uma regra para alfabetizar uma crianca autista e, justamente por serem
diferentes uns dos outros, as regras deverao partir do conhecimento de cada crianga, do
contexto e de diversas metodologias e estratégias disponiveis e que atendam as
especificidades de cada processo de inclusdo. Portanto, a pertinéncia do método depende da

caracteristica de cada aluno/a.
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Cabe ressaltar, portanto, que no planejamento das a¢6es formativas, o/a professor/a
deve estar atento/a a algumas possiveis caracteristicas ja identificadas em criancas com TEA,
e a partir das demandas reais, organizar praticas que atendam essas especificidades, como
por exemplo: a dificuldade de socializacdo e interacao, a estimulacao a partir do interesse, a
estimulagdo visual, a organizag¢dao de um espaco especial com poucos estimulos externos e o
cuidado com sons e ruidos, a explicacao clara e detalhada de atividades e o uso de materiais
manipulaveis. Ao planejar intencionalmente praticas que reconhecam essas caracteristicas,
o/a professor/a pode alcancar resultados promissores no processo de abstracdo de conceitos
matematicos durante a etapa de alfabetizagao.

Consideracgoes finais

Ao analisar aspectos privilegiados em pesquisas brasileiras que discutem a
alfabetizacdo matematica de alunos/as com o Transtorno do Espectro Autista (TEA), fica
evidente que as dificuldades e fragilidades no processo de inclusao do/a estudante com TEA
ainda é um desafio a ser superado.

Entre os aspectos presentes nas pesquisas, a formacdo docente e a dificuldade em
relacao a escolha de instrumentos para atendimento adequado durante o processo de ensino
e aprendizagem do/a estudante autista ganham destaque. Os textos apontam que, embora a
proposicao de Leis sejam uma conquista da inclusao de estudantes autistas no ensino regular,
a alfabetizacao matemadtica ainda é um processo que necessita de aprendizagem profissional
do/a professor/a, tanto na compreensdo profunda de caracteristicas e especificidades de
estudantes autistas para planejar acdes que atendam essas dificuldades e potencialidade do/a
estudante, como de metodologias e instrumentos que podem favorecer a aprendizagem de
todos/as.

Com relacao as metodologias, os textos apontam diversas fontes que podem ser
usadas e adaptadas para que a alfabetizacdo matematica ocorra de forma interativa e
inclusiva. Dentre as metodologias/possibilidades apresentadas, destacamos: o uso de
materiais concretos, o auxilio das tecnologias, os jogos, a modelagem matematica, a histdria
da matematica, a aprendizagem baseada em projetos, a resolu¢ao de problemas, entre
outras. Sendo assim, podemos observar que sao muitas as possibilidades que podem

favorecer a alfabetizacdo matematica de criancas autistas, porém, o uso adequado por parte
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do/a professor/a necessita de um amplo conhecimento da realidade, das especificidades do
autismo, das metodologias e suas potencialidades.

As pesquisas permitem considerar que os diversos desafios relacionados a
alfabetizagdo matemadtica de criangas com TEA decorrem da falta de garantia de equipe
multidisciplinar e falta de espacos de formacao continuada para atender as demandas do
processo de alfabetizacdo matemdtica desses estudantes. Portanto, faz-se necessdrio
instituir espacos de formacdo continuada dialégicos, que permitam trocas de experiéncias e
reflexbes sobre os diversos contextos e realidades. Assim, o/a professor/a, além de
compreender diversas especificidades de estudantes com TEA, pode revisitar suas praticas e
tracar novos caminhos que possam, de fato, garantir a alfabetizacdo matemadtica do/a
estudante autista e, por conseguinte, a inclusao.

Ademais, é a preparacao profissional do professor pedagogo que favorece na
identificacao e encaminhamento da crianca para profissionais responsaveis pelo diagndstico.
Esse encaminhamento incide na possibilidade de diagndstico precoce, ou seja, durante a
infancia. Portanto, mesmo antes dos 12 meses de vida, a crianca com TEA ja pode ser
diagnosticada e receber estimulos condizentes com suas necessidades.

Por fim, a andlise dos trabalhos permite compreender que, no que se refere a inclusao
do/a estudante autista e garantia da aprendizagem matemdtica durante a alfabetizagao, o/a
professor/a deve estudar com profundidade o autismo, os conceitos matematicos
necessarios nessa etapa de ensino e as metodologias e ferramentas que atendam as
necessidades de todos/as os seus estudantes, mediando conhecimento com a ajuda de
tecnologias e outros recursos que possam contribuir com a inclusdo e desenvolver a
comunicacgdo, a interacao e a autonomia dos/as alunos/as.
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Notas

" Equidade é garantir que existe uma preocupagdo com justica/processos justos, de modo que a educa¢do de
todos os estudantes seja considerada como de igual importancia (UNESCO, 2019).

i Refere-se a garanti de desenvolvimento humano e aprendizagem do estudante (GUSMAO, 2013).

i Embora autores brasileiros usem a expressdo “Letramento” como conceito diferente da alfabetizac¢do:
resultado da acdo de ensinar ou aprender a ler e escrever para além da codificacdo e decodificacdo (SOARES,
1998), neste texto, optamos pelo uso do termo alfabetizacdo, baseadas na ideia concebida por Paulo Freire
(1980) de que a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e de
ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes.

VO uso do termo letramento na coleta de dados justifica-se pela aproximagdo com o termo alfabetiza¢do.

v ApOs leitura inicial dos titulos dos trabalhos, percebeu-se que a incidéncia de textos cujas discussdes
abordavam o objeto desta pesquisa concentravam-se nas duas primeiras paginas. A posteriori, esse critério foi
estabelecido.

v Presenca dos termos autismo, alfabetiza¢do ou letramento matemadtico no titulo e resumo.

Vi’ As fungbes psicoldgicas superiores referem-se a processos voluntdrios, a¢des conscientes, mecanismos
intencionais e dependem de processos de aprendizagem, tais como: mem©ria, consciéncia, percep¢ao, atengdo,
fala, pensamento, vontade, formagdo de conceitos e emogdo, essas, se intercambiam numa rede de nexos ou
relagdes e formam um sistema psicoldgico, em que as func¢des se relacionam entre si (VIGOTSKI, 2000).

Vil http:/fwww.portalrz.com.br/index.php?p=educativo
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