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Resumo
O estudo objetiva discutir o ensino de conceitos matematicos necessarios para praticas de orientacao
e mobilidade da pessoa cega. Fundamentado na teoria de Galperin, de natureza aplicada e abordagem
qualitativa, faz uso do estudo de caso como estratégia de pesquisa. Participaram dois estudantes
cegos que frequentavam o atendimento especializado na drea da deficiéncia visual em um municipio
do interior do estado do Parand. Os dados foram coletados por meio de entrevista semiestruturada,
registros diarios das aulas de Orientacdo e Mobilidade (OM) e registros fotograficos e examinados
pela andlise da conversacdo. Os resultados apontam lacunas no processo de aprendizagem dos
conceitos matematicos utilizados na pratica de OM e revelam a importancia de serem ensinados com
fundamentacdo na teoria de Galperin referente ao ensino de conceitos por meio de etapas.
Palavras-chave: Orientacdo e Mobilidade; Ensino de Matematica; Teoria de Galperin.

Abstract

The study aims to discuss the teaching of mathematical concepts necessary for orientation practices
and mobility of the blind person. Based on Galperin's theory, with an applied nature and a qualitative
approach, it makes use of the case study as a research strategy. Participants were two blind students
who attended specialized care in the area of visual impairment in a city in the interior of the state of
Parand. Data were collected through semi-structured interviews, daily records of Orientation and
Mobility (OM) classes and photographic records and examined by conversation analysis. The results
point to gaps in the learning process of mathematical concepts used in the practice of OM and reveal
the importance of being taught based on Galperin's theory regarding the teaching of concepts
through stages.

Keywords: Orientation and Mobility; Math Teaching; Galperin’s Theory.
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Introducao

O sistema educacional brasileiro assegura aos estudantes com deficiéncia visual, cegos
ou com baixa visao, a frequéncia no ensino regular para estudar nas mesmas salas que outras
pessoas nao denominadas como publico alvo da Educagdo Especial. Destacamos que a
modalidade de educacdo atende pessoas com deficiéncia, transtorno global do
desenvolvimento e altas/habilidades e/ou superdotacdo (BRASIL, 2008). Além do ensino
regular, os estudantes com deficiéncia visual tém assegurado o direito de frequentar o
atendimento educacional especializado em Salas de Recursos Multifuncionais ou em Centros
de Atendimento Educacional Especializado (CAEE-DV), onde sdo ofertados servicos de
atendimento complementares e/ou suplementares ao ensino regular como Educagdo
Precoce, Estimulag¢dao Visual, ensino do Sistema Braille, ensino das técnicas do cdlculo do
Soroban, Praticas Educativas para uma Vida Independente, Orientacao e Mobilidade em
contextos escolares e nao escolares, entre outros. Tais atendimentos possibilitam o
desenvolvimento integral das pessoas com deficiéncia visual como a organizacao,
disponibilizacdo de recursos, servicos pedagdgicos e de acesso as suas necessidades
educacionais especificas, conforme preveem as legislacdes (GUARAPUAVA, 2020; PARANA,
2018).

Ressaltamos que atuamos como professoras do atendimento educacional
especializado na drea da deficiéncia visual, em que ensinamos, entre outros servicos
oferecidos, as técnicas de Orientacdo e Mobilidade (OM). Em um dos atendimentos, ao
iniciarmos o trabalho de desenvolvimento de trajetos constatamos que os alunos ndo tinham
elaborado conceitos de retas paralelas e retas perpendiculares, aplicados no tracado de ruas
e avenidas. Verificamos, também, que ndo haviam consolidado outros conceitos relacionados
a Geometria, como formas geométricas planas, espaciais, angulos, simetria, entre outros.

Nessa direcdo, elaboramos o presente estudo segundo Demo (2009), ao desmistificar
a pesquisa, no sentido de reconhecé-la presente na pratica docente e, ainda, de acordo com
Fiorentini e Lorenzato (2007) quando assinalam que o professor, como educador, busca uma
pratica inovadora no processo de ensino e aprendizagem e, como pesquisador, sistematiza e
analisa esse processo com a finalidade de compreender os limites e as potencialidades

didatico-pedagdgicas dessa pratica inovadora.



Revista Cocar. Edi¢do Especial N.19/2023 p.1-19. https://paginas.uepa.br/index.php/cocar

Sendo assim, defendemos a necessidade de uma investigacdo sobre as constatacdes
das professoras-pesquisadoras em suas aulas de OM e na universidade. Compreendemos que
a pesquisa na pratica provoca reflexdes, inquietacdes e questionamentos, e pode apontar
caminhos para a busca de possiveis solu¢des ou encaminhamentos a serem utilizados no
cotidiano escolar, podendo promover mudancas qualitativas no processo de ensino e
aprendizagem.

Destacamos, neste estudo, a orientacdao e mobilidade OM, que se constitui em um
processo no qual a pessoa cega faz uso dos sentidos remanescentes para se localizar, se
relacionar com pessoas e objetos localizados em ambientes internos e externos e se
locomover com seguranca, eficiéncia e conforto, apesar da perda visual (FERREIRA; RAZ,
2020).

No processo de OM sdo envolvidos quatro tipos de orientac¢des: i) pontos fixos; ii)
pontos em movimento quando a pessoa estd parada; e iii) pontos fixos quando a pessoa esta
em movimento; iv) pontos em movimento quando a pessoa estd em movimento. Estes
permitem a pessoa cega a compreensao do processo de locomocao e localizacao em cinco
etapas: i) percepcdo: busca de informa¢Ses no ambiente por meio dos sentidos sensoriais
como o tato, o olfato, o paladar, a audic3o; ii) andlise: organizacdo dos dados percebidos; iii)
selecdo: escolha de elementos relevantes; iv) planejamento: forma de acdo utilizada para
atingir o objetivo desejado no processo de orientacdo; e v) execucdo e mobilidade
(WEISHALN, 1990).

Na prética da OM, os pontos de referéncias sdo considerados fundamentais porque, a
partir deles, as pessoas cegas elaboram um mapa mental, auxiliando-as em sua localizacao:
onde estdo, para onde querem ir e como chegarao ao local desejado. Entre esses pontos
estdo as ruas, avenidas, pracas, quadras, imdveis como bancos, farmacias, mercados, pistas,
placas, entradas e saidas de automdveis, etc. (SILVA; SILVA, 2013).

Conceitos como o esquema corporal, a posi¢ao e a relagdo com o espago, a forma,
medidas e acdes, ambiente, topografia, textura e temperatura (MASI, 2003) sdo empregados
na OM e ensinados na escola nas diferentes disciplinas da Matriz Curricular da Educac¢ao
Bdsica (BRASIL, 2018).

Por meio das relacbes com o espaco a pessoa cega elabora as representacdes

espaciais, topoldgicas, projetiva e euclidianas, apropriando-se dos conceitos relativos ao
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espaco corporal (compreensdo do préprio corpo), espaco de acdo (execucdo de
movimentos), espaco ocupado pelos objetos (direcdo e distancia de um determinado objeto),
espaco geométrico (sistema de coordenacdo e direcdo) e espaco abstrato (elaboracdo e
compreensdo de rotas) (MACHADO, 2003).

Os conceitos da Geometria plana e espacial sdo essenciais no desenvolvimento da OM,
entre os quais os relacionados as formas geométricas planas basicas como circulo, retangulo,
quadrado, triangulo, ovaldide; formas espaciais como esfera, cilindro, cubo, piramide, cone;
termos descritivos como retangular, esférico, circular, quadrangular; e linhas geométricas
como retas paralelas, retas diagonais, retas perpendiculares, curvas, entre outras
(MACHADO, 2003).

Ao fundamentarmos o processo de ensino e aprendizagem nos pressupostos da
Teoria Histdrico-Cultural proposta pelo tedrico Lev S. Vygotsky (1896-1934), consideramos
que os conceitos sao formados na atividade conjunta das fun¢des psicoldgicas superiores
como a aten¢ao, a percepc¢ao, a memoria, 0 pensamento e a linguagem, com o emprego da
palavra e dos signos, constituidos por estimulos condicionais criados pelo homem
artificialmente e utilizados como um meio para desenvolver a atividade.

Entendemos os conceitos como uma representacdao de variadas situa¢des reais, as
quais podem ser generalizadas e abstraidas. Entre estes, os conceitos espontaneos,
desenvolvidos em situacdes concretas vivenciadas pelos individuos, os quais formam as
estruturas necessarias para o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores e os
conceitos cientificos, sistematizados ao longo da histdria da humanidade e transmitidos as
geragdes, intencionalmente, na escola. A internalizacdo dos conceitos cientificos possibilita
os individuos o desenvolvimento de novos conceitos espontaneos. E na atividade social, por
meio das relac¢Ges sociais que tais conceitos sdo elaborados (VYGOTSKY, 2001).

Como os conceitos se constituem como um ato real e complexo do pensamento, ndao
sao formados por meio de treinamento e repeticdo. Assim, quando o ensino ocorre dessa
forma, a aprendizagem apresenta lacunas, uma vez que se utiliza mais da memoriza¢ao do
que do pensamento. Isso gera dificuldades para os estudantes empregarem os conceitos nas
diferentes situacdes (VYGOTSKY, 2001).

O tedrico Piotr Yakovlevich Galperin, psicélogo e colaborador de Vygotsky, propés

uma teoria que direciona o processo de ensino de maneira a promover a apropria¢ao dos
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conceitos cientificos ensinados na escola e conduzir os estudantes ao desenvolvimento de
novos conhecimentos, habilidades, atitudes, valores, ou o aprimoramento destes.

Segundo Galperin (2009a), o professor necessita estabelecer uma base orientadora da
acao de modo a orientar os estudantes na execugdo da agao. Em sua perspectiva, a mediacao
é uma das formas de orientar a acdo dos estudantes. Por meio da intera¢dao entre professor,
colegas e objeto do conhecimento, o estudante se apropria dos conceitos fundamentais da
acao.

Galperin (2009b, 2009d) declara que a acdo do estudante sobre o objeto do
conhecimento precisa acontecer por meio de trés etapas, distintas entre si, porém
complementares no desenvolvimento da a¢ao. Na primeira etapa, denominada pelo tedrico
etapa da formacao da a¢ao no plano material ou materializado, o estudante tem contato
direto com o objeto de estudo. No caso da impossibilidade do uso do objeto, pode ser
utilizada a sua representacao, desde que apresente seus aspectos essenciais. Na segunda
etapa, intitulada etapa da formacdo da a¢ao no plano da linguagem externa, os estudantes
sao estimulados a raciocinar sobre a a¢ao, externalizando, por meio da linguagem verbal, oral
ou escrita, as formas de pensamento utilizadas nessa acdo. E, por fim, a comunica¢ao verbal
se transforma em linguagem interna, em pensamento, dai o nome dessa etapa da formagao
da acao no plano mental.

Diante do exposto, objetivamos, neste estudo, discutir o ensino de conceitos
matematicos necessarios para praticas de orientacao e mobilidade da pessoa cega.

Ao realizarmos uma revisao da literatura, encontramos estudos que discutem a OM
como uma atividade que proporciona as pessoas cegas autonomia e independéncia em sua
locomocao (WEISHALN, 1990; SCHEFFER, 1995; LIMA, 1997; MACHADO, 2003; FELICETTI; et
al., 2016; MOREIRA, 2017), estudos tedricos referentes a conceitos matematicos relacionados
a OM (BRANDAO, 2004; BRANDAO, 2009; SILVA; SILVA, 2013) e estudos sobre conceitos
matemadticos aplicados a OM (FURLAN, 2016; ALVARISTO; et al. , 2018).

Nao encontramos, nas bases pesquisadas, Scielo e Periddicos Capes, nenhum estudo
que tenha discutido o ensino de conceitos matematicos utilizados na pratica de OM a luz da

teoria de Galperin, tema deste artigo, o que justifica o seu desenvolvimento.
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Métodos e Materiais

A pesquisa que deu origem a este texto é de natureza aplicada, abordagem qualitativa,
e fez uso do estudo de caso como estratégia. Diferente de outras estratégias, o planejamento
é flexivel, sendo comum uma etapa determinar a préxima. Com base nas orienta¢des de Gil
(2017), definimos como etapas da pesquisa: i) formulacdo das questdes da pesquisa; ii)
definicdo das unidades-caso; iii) selecdo dos casos; iv) elaboracdo do protocolo; v) coleta dos
dados e vi) andlise e interpretacdo dos dados.

A problematica que desencadeou esta pesquisa foi: de que maneira os pressupostos
tedricos relativos a formacdo da acdo, propostos por Galperin (2009a; 2009b; 2009¢; 2009d;
2009e) podem ser aplicados ao ensino de conceitos matematicos necessarios para praticas
de orientacao e mobilidade? Essa problematica definiu o objetivo deste estudo: discutir o
ensino de conceitos matematicos necessdrios para praticas de orientacao e mobilidade da
pessoa cega.

Realizamos a pesquisa em um Centro de Atendimento Especializado em Deficiéncia
Visual localizado em um municipio do interior do estado do Parand. Para a selecao dos
sujeitos, utilizamos os critérios: i) cegueira congénita; ii) estar matriculado nos anos finais do
Ensino Fundamental ou Ensino Médio; iii) participar do Servico de Apoio de OM na fase de
desenvolvimento de trajetos; e iv) aceitar participar da pesquisa assinando o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (menores de idade) e a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido por um responsavel.

Participaram do estudo dois estudantes cegos, ambos com 17 anos de idade e cegos
por retinopatia da prematuridade, Clara e Pedro (nomes ficticios). Clara estudava na 2? série
do Ensino Médio e Pedro no 8° ano do Ensino Fundamental.

A coleta de dados se deu por meio de registros didrios das aulas de OM realizados pelas
professoras pesquisadoras dos estudantes e registros fotograficos. Ao constatarmos que os
estudantes nao haviam se apropriado dos conceitos matematicos necessarios para a pratica
de OM, realizamos uma entrevista nao estruturada com os alunos para coletar maiores
informacgdes a respeito do ensino de Matematica.

Na entrevista, solicitamos aos estudantes o relato de como se davam as aulas dessa
disciplina no ensino regular, inclusive no periodo de ensino remoto em funcao da pandemia

causada pela Covid-19. Além disso, como os professores ensinavam conceitos geométricos,
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se utilizavam ou nao de materiais tateis como recursos para o ensino, quais conceitos
consideravam importantes para a locomo¢ao com o uso da bengala e de que maneira os
professores poderiam conduzir o processo de ensino de Matematica para estudantes cegos,
promovendo a aprendizagem dos conceitos ensinados. Registramos respostas dos alunos e
arquivamos em banco de dados para posterior analise.

As respostas dos estudantes na entrevista, junto aos pressupostos da teoria de
Galperin, foram a base para planejarmos as aulas seguintes com a finalidade de ensinar os
conceitos geométricos necessarios ao ensino de desenvolvimento de trajetos em OM, com
enfoque na posicdo e na relacdo com o espaco geométrico e o espacgo abstrato (MASI, 2003;
MACHADO, 2003).

Nas aulas, abordamos conceitos relacionados a ponto, retas paralelas, retas
transversais e retas perpendiculares. Para atender a etapa material ou materializada,
elaboramos uma maquete tatil contendo ruas paralelas e perpendiculares entre si, e a partir
da manipulagdo dessa maquete pelos estudantes cegos, ensinamos o0s conceitos
matematicos.

Na sequéncia, retomamos as atividades praticas de OM, desenvolvendo com os
estudantes o trajeto da escola até o centro da cidade, descrevendo o tracado das ruas pelas
quais passavam, a posicao entre elas, se paralelas ou perpendiculares.

Coletamos os dados em um periodo de 08 aulas, com dura¢ao de 50 minutos cada
uma. O ensino dos conceitos matematicos aconteceu de maneira simultanea para os dois
estudantes; entretanto, as aulas praticas de OM aconteceram em momentos separados para
cada um deles, conforme as orientacdes ao atendimento educacional especializado para a
deficiéncia visual (PARANA, 2018).

A avaliacao do trabalho ocorreu via autoavaliacao realizada pelos estudantes, na qual
eles responderam quais as contribui¢bes do uso do material elaborado e dos procedimentos
de ensino utilizados para a aprendizagem dos conceitos matematicos e a compreensdo
desses conceitos na pratica de OM.

Examinamos os dados coletados mediante a andlise da conversacdao, com foco na
observacao formal no contexto das acdes e suas interpretacdes Para isso, destacamos
episddios dos registros feitos no didrio da professora pesquisadora e dos registros escritos

das entrevistas com os estudantes (FLICK, 2009). Deles extraimos elementos para a
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elaboracdo da categorizacdo dos dados e andlise. Definimos as seguintes categorias: i) o
cendrio do ensino de Matemdtica para estudantes cegos; e ii) o ensino de conceitos
matematicos utilizados na pratica da OM a luz da Teoria da Formac¢do da A¢ao por meio de

Etapas.

Resultados e discussoes

O cenario do ensino de Matematica para estudantes cegos

Os estudantes Clara e Pedro informaram, na entrevista, que a maioria dos seus
professores ensinavam Matematica por meio da oralidade. No caso de conceitos relacionados
a0s numeros, os estudantes usaram o soroban, instrumento de calculo semelhante ao abaco,
para a realizacdo dos calculos; todavia nos conceitos relacionados a Geometria, Algebra e
outros os professores passavam o conteddo no quadro, para os alunos que enxergavam, e
explicavam oralmente para eles. Os alunos revelaram ainda ser comum o emprego da
avaliacao oral em momentos diferentes de seus colegas e, algumas vezes, era aplicada pelos
pedagogos do colégio.

No caso do ensino remoto, realizado no periodo entre 2020 e 2021, Clara relatou que
ela apenas assistia as aulas online, sem participar das atividades solicitadas aos demais alunos,
e seu professor de Matemadtica marcava encontros presenciais no colégio, mas apenas
explicava oralmente os contetidos que ensinava. Pedro revelou nao ter frequentado a escola
no periodo de ensino remoto, uma vez que sua mde fez a opcao de ele continuar no oitavo
ano quando o ensino retornasse a forma presencial e ele fosse vacinado com, ao menos, duas
doses da vacina contra a Covid-19.

No tocante aos conceitos geométricos, em especifico, Clara lembrou que os
professores ensinaram sobre triangulos e que estes poderiam ter varios nomes. Sinalizou que
certa vez adaptaram o seu transferidor e as réguas com cola em relevo, porém ela ndo fez
uso desses instrumentos para medir algo. Em suas palavras, “eu nunca medi nada”.

Pedro relatou que aprendeu somente as formas geométricas. Entre elas, citou o
paralelepipedo, a piramide, o circulo, o quadrado. Ao ser questionado acerca da diferenca
entre um paralelepipedo e um quadrado, respondeu: “um paralelepipedo é mais reto e jd o
quadrado tem quatro lados. Tem a esfera também, é tipo uma bola”. A professora-

pesquisadora indagou-lhe se a esfera e o circulo se tratavam da mesma forma geométrica ou
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se havia diferencas entre elas, ao que Pedro respondeu: “a é redonda e o circulo é a mesma
coisa também. E sé isso que eu sei”.

A professora-pesquisadora também inquiriu aos alunos se o ensino de tais contetdos
era contextualizado com diferentes situacOes cotidianas. Clara e Pedro responderam que os
professores tentavam exemplificar os conceitos ensinados, como no caso do ensino de
angulos; uma professora mostrou para Clara os angulos retos nos cantos da mesa. E
determinada vez, uma professora lhe mostrara um prisma, no entanto Clara ndo conseguiu
entender o objetivo dessa a¢do.

Consideramos, nesta pesquisa, apenas dois sujeitos, e dessa forma ndao podemos
afirmar que arealidade desses estudantes é a mesma de todos os estudantes cegos. Destarte,
existem situa¢bes semelhantes, como os observados em estudos desenvolvidos por Furlan
(2016); Alvaristo; et al. (2020); Borges; et al. (20223; 2022b), e outros.

No estudo de Furlan (2016), que tem como sujeitos da pesquisa professores de OM e
estudantes cegos que frequentavam o Ensino Médio nos colégios regulares, a pesquisadora
constatou, a partir de entrevistas realizadas com os professores, lacunas no processo de
ensino e aprendizagem de Matemdtica para os estudantes cegos que interferem na
aprendizagem, da mesma forma como constatamos nesta pesquisa no processo de
aprendizagem de OM. Realcamos a fala de um professor nessa pesquisa: “Alguns conceitos
nao vém da escola. Paralela, transversal, perpendicular, horizontal, vertical, a gente tem que
passar. A nocao de matemadtica que eles tém € muito precdria. Até mesmo no¢des de figuras
geométricas” (FURLAN, 2016, p. 55).

A pesquisadora discute também questdes relacionadas a falta de material didatico
manipulavel, o que compromete a apropriacao dos conceitos matematicos pelos estudantes
cegos. No relato de um aluno participante do seu estudo: “O professor usa material as vezes.
Ele normalmente passa as coisas no quadro e vai explicando. Ai ele explica como se faz as
contas e eu vou aprendendo [...] Porque, na verdade, é s6 fazer as contas mesmo, apesar de
ser geometria, é puro calculo” (FURLAN, 2016, p. 66).

Assim, é comum o ensino para estudantes cegos somente por meio da oralidade. Ao
analisarmos as falas de Clara e Pedro em nossa pesquisa, verificamos que os conceitos nao
foram por eles apropriados, uma vez que se espera dos estudantes outros elementos para

conceituar uma figura ou um sdlido geométrico, além do ndmero de lados, como foi a
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definicao de Pedro. Podemos explicar esse fato pela metodologia de ensino utilizada pelos
seus professores.

Recorremos a Galperin (2009e) para pontuar que a base orientadora da acdo utilizada
pelos professores ndo promoveu a apropriacdo dos conceitos de Pedro e Clara de forma
completa. Os estudantes ndo participaram do processo, ndo existiu agao deles sobre o objeto
do conhecimento, uma vez que ficavam tdo somente escutando os professores falarem.
Salientamos que o ensino por meio de exposi¢des verbais, comum no ensino tradicional, se
da por meio de indicadores isolados, insuficientes e inconsistentes. Desse modo, segundo
Galperin (2009e), o processo de orientacdo da acdo acontece lenta e desordenadamente,
ficando na superficialidade.

Outro fator que destacamos é a auséncia das etapas de formacgao da acao no processo
de ensino, a comecar pela etapa material ou materializada. Sabemos que os estudantes cegos
necessitam dessa etapa por fazerem uso de outros sentidos, como o tato, para receberem as
informacdes externas. Além disso, a auséncia dessa etapa no processo de ensino dificulta ou
nao permite a apropriacao da acao. Também parece ndo ser contemplada, no processo de
ensino, a etapa da linguagem externa, cuja auséncia dificulta significativamente a transi¢ao
da acao externa para a acao mental.

Nessa direcdo, Galperin (2009c¢, p. 73) relata, em seus estudos que em tarefas mais
complexas a acao “parasi”’ ndo se desenvolvia em sua plenitude, ou seja, a aprendizagem nao
era observada com rapidez, tanto para estudantes com deficiéncia como para estudantes
sem deficiéncia.

Depois de realizada a entrevista com os estudantes e constatadas as lacunas em seu
processo de aprendizagem de matematica, desenvolvemos um planejamento para o ensino

dos conceitos matematicos para tais alunos.

O ensino de conceitos matematicos utilizados na pratica da OM a luz da Teoria da

Formacao da Acao por meio de Etapas

Quando questionamos Clara e Pedro sobre os conceitos de retas paralelas e retas
perpendiculares nas aulas de OM, Clara asseverou que aprendera esses conceitos na teoria e
nao se lembrava de ter visto algo parecido na pratica, tampouco ter feito uso de materiais

manipulaveis, entdo ndo sabia defini-los. Pedro afirmou que aprendera no quinto ano,
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entretanto relatou que a professora tinha levado um transferidor, mas ele ndo se lembrava
para medir o qué.

Sabemos que a funcao da escola é transmitir conhecimentos produzidos ao longo da
histéria da humanidade, sistematizados nas diferentes dreas do conhecimento. Assim, a
funcdo de ensinar os conceitos matematicos para os estudantes cegos que frequentam as
escolas regulares é do professor de Matemadtica, mas por questdes relacionadas a formacao
docente para o ensino a diversidade, condi¢6es ndo adequadas de trabalho com turmas com
muitos alunos, carga hordria reduzida para planejamento, ensino remoto via ambientes
virtuais e outros, as lacunas na aprendizagem desses estudantes cegos acontecem, e o
professor do atendimento educacional especializado tem como funcao apoiar a
aprendizagem e o desenvolvimento desses estudantes, conforme previsto na Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (BRASIL, 2008).

Da mesma forma, a politica do estado do Parana atribui ao professor de atendimento
educacional especializado da drea da deficiéncia visual a elaboragdo, a execu¢do e a avaliacao
de um plano de atendimento ao estudante que contemple, entre outras questdes, a
identificacdo das necessidades educacionais especificas e a definicdo de estratégias
metodoldgicas (PARANA, 2018). Dessa forma, elaboramos um plano de ensino para atender
a necessidade diagnosticada nas aulas de OM.

O planejamento das atividades ocorreu com base nos pressupostos tedricos de
Galperin (20093a; 2009¢; 2009d). Para a formagao da acdo na etapa material ou materializada,
elaboramos uma maquete representando ruas paralelas e perpendiculares, além de fazermos
uso de tabuleiro de um jogo, em madeira, com retas paralelas e perpendiculares vincadas na
madeira. Esses materiais foram explorados tatilmente pelos estudantes Clara e Pedro, os
quais acompanhavam, simultaneamente, as explicacdes da professora pesquisadora.

A Figura 1 mostra imagens de alguns momentos das aulas.
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Figura 1: Estudantes explorando materiais tateis

Fonte: Acervo das pesquisadoras.

Ambos os estudantes haviam informado que tiveram contato com transferidor
adaptado, mas dele n3do fizeram uso nas atividades matemadticas. Ensinamo-los a medir os
angulos formados entre duas retas concorrentes, acdo que lhes permitiu constatar que o
ponto de intercecdo entre duas retas perpendiculares forma um angulo de 90° entre elas,
enquanto que, nas retas transversais, o angulo formado entre as retas pode ser maior ou
menor que 90°.

Clara relatou que, certa vez, uma professora de Matematica deu como exemplo de
angulos retos o tampo da carteira da sua sala, sem maiores explana¢des. Pontuamos que
faltou a professora mostrar para Clara de que maneira os angulos do tampo da carteira eram
angulos retos. Aproveitamos a curiosidade manifestada por Clara e auxiliamos ela e Pedro a
efetuar, com o transferidor, as medidas dos angulos da carteira e do celular.

As falas dos estudantes, por meio de questionamentos e de respostas as perguntas
que lhes dirigimos, contemplam a etapa da formagdo da linguagem externa, presente em
todos os momentos das aulas. Por meio da linguagem oral os estudantes tiveram a

possibilidade de externalizar o seu pensamento, estabelecendo a conexdo entre a acao sobre
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0 objeto do conhecimento e 0 pensamento, ou seja, nessa etapa a a¢ao se separa dos objetos
materiais ou de sua representacdo e se transforma em raciocinio sobre eles, por meio do
relato sobre a acdo (GALPERIN, 2009b).

Desse modo, o conteuddo das experiéncias vivenciadas se consolida ndo somente no
plano material, mas também na forma verbal da linguagem, a qual, ao transpor o plano
exterior, permite a operacdo com os signos no plano material, promove a reflexdo, o
estabelecimento das conexdes e relagbes complexas, a formagao de conceitos, conclusdes e
aresolucdo de atividades mais complexas (NUNEZ, 2009).

As conexdes entre os conceitos matematicos ensinados e a OM se deram na pratica,
quando retomamos o ensino de trajetos com Clara e Pedro, em aulas individuais. O percurso
desenvolvido teve inicio no CAEE-DV e término em uma praga localizada no centro da cidade.
Essa atividade permitiu aos estudantes a abstracdo e generalizacdo dos conceitos,
constituindo a etapa da acao no plano mental.

Nos cruzamentos, eles constataram o perpendicularismo das ruas, cujas esquinas sao
formadas por angulos de 90° (todas as ruas pelas quais passaram eram ruas perpendiculares
ou paralelas); conseguiram entender o cruzamento em “L” em duas ruas perpendiculares; o
sentido dos carros quando, nos cruzamentos, deixavam de transitar em uma rua e passavam
a transitar em uma rua perpendicular, assim como o deslocamento por uma quadra,
delimitada por duas ruas paralelas.

A avalia¢ao dessa intervencao pedagdgica ocorreu mediante autoavaliagdo na forma
de didlogo entre professora-pesquisadora e estudantes, apds as aulas praticas. Clara relatou
que na primeira vez que a professora-pesquisadora discorreu sobre ruas paralelas e
perpendiculares, ela entendeu como sendo apenas mais uma maneira de as ruas serem
tracadas, sem compreender realmente o que isso significava. Seguem os depoimentos dos
estudantes:

Depois que eu vi a maquete, se eu ouvir falar de ruas paralelas, eu vou imaginar
que sdo duas ruas que ndo se encontram em nenhum momento. E se vocé me
falar de ruas perpendiculares, eu vou pensar em ruas que em algum momento
irdo se encontrar, porque agora, ficou mais claro para mim. (Clara)

Eu ndo lembrava desses conceitos que vocé me falou nas aulas. Eu esqueci, como
eram. Quando vocé falar sobre ruas paralelas, eu sei que elas ndo vao se
encontrar, e as perpendiculares, as que se encontram. Ainda ndo sei se vou
lembrar que a esquina é o ponto de encontro das duas ruas. Mas eu vou tentar.
(Pedro)
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Destacamos, da fala de Pedro, o trecho ‘“eu ndo sei se vou lembrar”; essa davida do
estudante é comum, visto que o desenvolvimento de trajetos esta no inicio e, como
assinalamos, esta é uma pesquisa realizada a partir da pratica docente. O processo de OM é
continuo e envolve ndo apenas o conhecimento das técnicas utilizadas, tanto com guia
vidente, como com o uso da bengala. E necessério compreender os diferentes ambientes,
sejam internos ou externos, e a cada mudanga sdo necessdrias novas orientagées e ndo é em
duas ou trés aulas que esse processo se completa. Para Mazzaro (2003), as orientacdes para
cada mudanca podem acontecer em instantes e até mesmo semanas. Assim, ndo
consideramos esta pesquisa concluida nesse momento, e sim como perspectiva de
continuidade, cujas novas etapas trardao outros elementos para discussoes.

Concluimos o texto com o depoimento de Clara e Pedro sobre o ensino de Matemética

para pessoas cegas:

Eu acho que primeiro eles precisam ter o material manipuldvel para que a gente
consiga entender, porque, quando eles passam algo no quadro, o aluno que
enxerga, ele consegue visualizar, mas a gente ndo. Entdo, o material serve para
isso. Eles precisam nos explicar e mostrar do mesmo tempo, para a gente ter o
conceito e tipo o exemplo, ao mesmo tempo, para ndo ficar muito vago. (Clara)

Primeiramente, né, adaptar o material e explicar bem explicadinho, explicar
como funciona os conceitos, acho que basicamente é isso. Uma boa explicagdo
de um professor é quando ele explica bem devagar, de uma maneira que eu
entenda e eu acho também que o aluno precisa prestar bastante atencdo.
(Pedro)

Nesses excertos percebemos que o professor de Matemadtica ndo precisa se preocupar
com grandes mudangas em sua metodologia, mas sim planejar suas aulas de maneira a incluir
os estudantes cegos, buscar ajuda junto ao professor de atendimento educacional
especializado para a realizacao de modificacbes necessdrias, para a contextualizacao dos
conceitos no cotidiano das pessoas cegas e, principalmente ter empatia no sentido de
entender que uma pessoa cega necessita de outros meios que lhes permitam o acesso e a

apropriacdo dos conceitos ensinados no ensino regular.

Conclusao

Neste estudo, discutimos a teoria de Galperin no ensino de conceitos matematicos
necessarios para praticas de orientacao e mobilidade. Os resultados mostraram ser de crucial

relevancia o ensino de conceitos matematicos, especialmente os conceitos geométricos,
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fundamentados na teoria de Galperin (2009a; 2009¢; 2009d) visto que muitos desses
conceitos sao utilizados na OM.

Orientamos o ensino de Matematica de maneira a contemplar as etapas de ensino
propostas por Galperin (20093; 2009¢; 2009d) principalmente a etapa da formacdo da acao
no plano material ou materializado, de forma que nao somente os estudantes cegos, mas
todos os estudantes possam agir sobre o objeto do conhecimento, abarcando também as
demais etapas.

Destacamos ainda a importancia do trabalho colaborativo entre a Educagdo Especial,
via atendimento educacional especializado na drea da deficiéncia visual e o Ensino Regular,
no sentido de, juntos, planejarem o ensino, verificarem as necessidades especificas de cada
estudante, para que eles tenham os materiais necessarios em tempo real da aula, ndo ficando
restritos apenas as explicagbes orais dos professores. Nesse trabalho, o professor da
Educacdo Especial pode realizar as modifica¢bes tateis, a construcao de maquetes, mapas
tateis, entre outros materiais que se fizerem necessdrios. Ele também pode ensinar para o
professor e demais alunos das classes nas quais os estudantes cegos estao matriculados as
técnicas de OM utilizadas, tanto com guia vidente, como com bengala.

Fizemos uso do estudo de caso como estratégia de pesquisa, apesar de entendermos
que essa estratégia nao é suficiente para fazermos inferéncias sobre os resultados obtidos,
sendo necessaria a continuidade da pesquisa, assim como o desenvolvimento de outras
propostas como as aqui apresentadas. Também consideramos importante a divulgacao
desses resultados de maneira que possamos promover mudancas qualitativas no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica, ndo promovendo apenas a aprendizagem, mas
também a contextualizacdo dos conceitos dessa area do conhecimento em situa¢des

cotidianas.
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