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Resumo

O diagrama-metodoldgico proposto foi reestruturado a partir de reflex6es sobre as diversas empirias,
de novas pesquisas sobre o uso da histdria no ensino de conteldos especificos e das contribuicoes
advindas de historiadores de profissdo, professores com experiéncia em pesquisas em histdria ou
especialistas em pesquisas em histéria da matematica. A proposta esta enderecada aos professores
em formacdo inicial ou continuada, com pouca ou nenhuma experiéncia na elaboracdo de textos que
entrelacem histdria e matematica, e tem por intuito aproxima-los da pesquisa em histdria e auxilia-los
na elaboracdao de textos possam ser explorados didaticamente, que tragam em seu bojo histdria e
matematica, bem como, contribuir as suas formacOes especificas e pedagdgicas a partir da
constituicao do diagrama e da elaborac¢ao do texto.

Palavras-chave: Educa¢ao Matematica; Histéria da Matematica; Ensino de Matematica; Histéria como
recurso didatico.

Resumo

The proposed methodological diagram was restructured based on reflections on the various
empiricities, new research on the use of history in teaching specific content, and contributions from
professional historians, professors with experience in research in history or specialists in research in
history of mathematics. The proposal is addressed to teachers in initial or continuing education, with
little or no experience in the preparation of texts that intertwine history and mathematics, and is
intended to bring them closer to research in history and help them in the preparation of texts that can
be explored didactically, that bring history and mathematics in their wake, as well as contribute to
their specific and pedagogical training based on the constitution of the diagram and the writing of the
text.

Palavras-chave: Mathematics Education; History of Mathematics; Teaching of Mathematics; History
as a teaching resource.
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Introducao

Este trabalho estd dividido em quatro partes. Na primeira, apresento argumentos
favoraveis ao uso da Histdria, sobretudo, da Histdria da Matematica no ensino de contetidos
matematicos nos diversos niveis de ensino, numa abordagem assentada nas tendéncias da
Educacdo Matematica, corroborado pelos trabalhos de Borges e Cavalari (2021),
Brandemberg (2021), Carline e Cavalari (2017), Chaquiam (2017; 2020; 2021), Matthews (1995),
Mendes (2015), Mendes e Chaquiam (2016) e Moura (2021), dentre outros.

Em seguida, apresento um diagrama-orientador, fruto de pesquisas e empirias
desenvolvidas a partir de 2005 nos cursos de licenciatura em Matematica e Pés-graduagao em
Ensino de Matematica, bem como, os caminhos percorridos até o momento, cujos resultados
anteriores foram publicados em Chaquiam (2015; 2017; 2020) e Mendes e Chaquiam (2016).
Na terceira parte, tomando por base o diagrama-orientador, apresento uma das
possibilidades de elabora¢ao do diagrama, tomados os quatro contextos nele definidos, em
torno do tema Conceito de Funcdo, tendo por base partes de um caminho que conduz a
constituicdo e primeiras definicdes desse tema, publicados em Chaquiam (2021). Por fim,
apresento umrecorte dessa tematica a partir do diagrama constituido e um texto envolvendo
histdria e matematica, tendo em vista seu uso em sala de aula durante o ensino desse conceito
matematico, com énfase no contexto didatico-pedagdgico.

Na retomada da discussdo em torno de argumentos frequentemente elencados nas
mais diversas perspectivas sobre o uso da histdria no ensino ou, mais precisamente, sobre o
uso da histéria da matematica no ensino de conteddos matematicos, interligados na teia
histdrica por meio de questdes socioculturais, epistemoldgicas e cientificas, fica perceptivel
a raridade de materiais disponiveis ou a determinacdo de parametros claros que possam
proporcionar essas conexdes entre histdria, contelddos especificos e seu ensino,
principalmente no que tange a formacao inicial ou continuada de professores.

O diagrama-orientador apresentado € fruto das inquietacGes oriundas desde 2005
quando passei a ministrar a disciplina Histdria da Matematica na formacao inicial de
professores de Matematica, complementado com os estudos relativos ao doutoramento e
aquilatado mais recentemente ao ministrar a disciplina Histéria da Matematica como recurso
didatico no programa de pds-graduacao em Ensino de Matematica desde 2016.

Esta proposta esta dirigida aos professores em formacao inicial ou professores em

geral que buscam alternativas metodoldgicas ou recursos didaticos, com pouca ou sem
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nenhuma experiéncia na elaboracdo de textos que integrem histdria e matematica, com o
propdsito de aproxima-los da histdria e apresentar uma possibilidade de elaboracdao de um
texto que entrelace histdria e matematica num contexto didatico-pedagdgico para uso
durante o ensino dos conteudos envolvidos. Certamente, essa discussao e proposi¢ao
tangencia historiados de profissao ou matematicos com experiéncia em pesquisas em histdria
das ciéncias, particularmente em histdria da matematica.

A partir do exemplo proposto é possivel elaborar outros textos envolvendo a mesma
tematica a partir de novos recortes temporais ou personagens evidenciados e, além disso, é
possivel toma-lo como modelo na elaboracao de novos textos que envolvam outras tematicas
ou conceitos e remodela-lo para aplicacdao noutras ciéncias, a exemplo, Fisica, Quimica e
Biologia. Assim sendo, escrever recortes histéricos com esse viés nos fornece uma espécie de
ordenacao temporal de fatos da histdria geral, em especial da matematica, organizados em
conformidade com a constituicao e evolu¢ao das tematicas elencadas, o que aponta uma
aproximacao com a historiografia tradicional, ao passo que as andlises e imbrica¢des
resultantes dos diversos contextos nos remetem em menor escala a historiografia atualizada.

Histdria no Ensino de Matematica: possibilidades e obstaculos

Aintensdo aqui ndo é apresentar um exaustivo compéndio sobre o uso da histdria no
ensino, mas, apontar a direcao dos debates mais recentes e destacar alguns aspectos que
considero fundamentais em relacdo ao uso da histdria no ensino, precisamente, da histdria
no ensino de conteudos matematicos, tendo como foco a agdo pedagdgica e suas
contribui¢cbes na formagao inicial e continuada de licenciados em Matematica, bem como, a
producao de atividades didaticas que possam ser utilizadas como recurso durante o ensino
dos conteudos matematicos abordados nos textos.

Estimular discussdes a partir de determinado conceito ou tematica pode contribuir
para compreensao das relacbes entre ciéncia e sociedade, visto que os individuos
compartilham valores, cultura, territério e histdria, imersos numa teia interativa que
modificam o conhecimento e sdo modificados por este, numa (re)conexdo entre o ser e o
conhecimento de forma ndo individualista, onde o social e 0 conhecimento estdo interligados.

Evidentemente que as discussdes sao muito mais densas e complexas do que meras
questdes de percepcdes ou comentarios de fatos histdricos ou escolhas de fontes histdricas,

entretanto, para contemplar os objetivos sob o ponto de vista didatico as abordagens serdo
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simplificadas. Realco as afirmacdes de Moura (2021) quando aponta que o artigo de
Mattthews (1995) é “uma brilhante sintese de todo o potencial das abordagens histdricas
para a educacao em ciéncias e um argumento potente de porque nao se deveria relegar a um
plano de menos importancia a historicidade do conhecimento cientifico em seu ensino”.
Outrossim, Chaquiam (2017) cita Weinberg (2015) para enfatizar que nos dias de hoje
a pesquisa é abrigada e esclarecida pelo conhecimento de seu decurso, para além dos pontos
de vistas conceituais e epistemoldgicos, fato que pode contribuir ou repercurtir
negativamente no desenvolvimento da pesquisa em decorréncia das atribula¢6es geradas
por desconhecimento da sua histdria. Entdo, que outros contextos devem ser valorados?
Consoante aos estudos histdricos e uso didatico no ensino, particularmente voltados
a Matematica, Vianna (1998) se apoia em André Weil (1906 — 1998), primeiro lider do grupo
matemadtico Bourbaki, e Dirk Jan Struik (1894 - 2000), historiador da matematica, para
defender que ao se tomar posse do conhecimento histdrico, dentre outras, é possivel:

“i. Satisfazer nosso desejo de saber como os conceitos da matemdtica se
originaram e desenvolveram; [...] iii. Entendermos nossa heranga cultural
através das relacbes da matemdtica com as outras ciéncias, em particular a
fisica e a astronomia; e também com as artes, a religido, a filosofia e as técnicas
artesanais; [...] v. Oferecer um pano de fundo para a compreensdo das
tendéncias da educacdo matemdtica no passado e no presente e vi. llustrar e
tornar mais interessantes o ensino da matemadtica. (VIANNA, 1998, p. 8).

A partir desse contexto e com os olhos voltados a formacdo relativa aos conteddos
disciplinares e a formacao didatica-pedagdgica de professores, os argumentos apresentados
por Borges e Cavalari (2021) e Lopes & Ferreira (2013), indicam que a insercdo da histdria da
matematica durante o ensino dos contelddos matematicos pode auxiliar na compreensao dos
conceitos, na percepcao do movimento de abstracao e generalizacao das teorias, mostrar o
porqué de estudar determinados conteudos e que o professor pode construir um olhar critico
sobre o assunto e tornar as aulas mais dinamicas e interessantes.

Nas discussdes em torno das potencialidades pedagdgicas da histdria da matematica,
Miguel (1997) apresenta argumentos questionadores relativos a auséncia de literatura
adequada e a natureza improdpria da literatura disponivel sobre histdria da matematica,
apesar dos esforcos empreendidos pela comunidade académica no sentido de apresentar
novos textos relacionados a histéria da matematica nas dltimas trés décadas, inclusive numa
vertente historiografica mais atualizada, observa-se que esses questionamentos ainda sdo de

certa forma obstdculos as iniciativas pedagdgicas.
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Para Brandemberg (2021), a formacdo inicial prevalece sobre a préxis, visto que nessa
etapa sdo enfatizados aspectos relacionados aos conteidos matematicos, com raras
abordagens que envolvem a constituicao e a evolu¢ao desses conteldos ou possibilidades de
uso durante o ensino, fato geralmente restrito a condugdo da disciplina histéria da
matemdtica. Concordo com Roque (2012) quando afirma que “a histéria da matematica
ajudaria os estudantes a adquirirem um sentido de diversidade, sendo o reconhecimento de
diferentes contextos e necessidades um importante componente na elabora¢ao do corpo de
conhecimentos que chamamos matematica”.

Sob a formacdo didatica e conceitual do professor, concordamos Mendes (2013)
quando afirma que o uso da histdéria da matemadtica nas aulas transcende o uso de narrativas
triunfalistas que, de um modo geral, retratam personagens renomados, producao intelectual,
fatos pitorescos, datas e locais, e principalmente quando frisa que a histéria da matematica
“serve para dar suporte para a disciplina de formacao conceitual e epistemoldgica na
licenciatura e tem como caracteristica a sua organizacdo sob trés enfoques: histdéria dos
tépicos matematicos; histdria da Matematica e histdria da Educacao Matematica”. Que
acrescido do olhar pedagdgico de Ponte (2000), o professor durante sua formacao deve “[...]
trabalhar segundo metodologias de ensino e de aprendizagem diversificadas, de modo a
desenvolver uma variedade de conhecimentos, de capacidades, de atitudes e de valores”.

Igualmente, sobre o uso da histéria da matematica em sala de aula, Schubring (1997)
aponta que na introducdo de elementos histdricos por meio dos textos originais ou de
biografias de matematicos ilustres estamos fazendo uma abordagem direta da histdria da
matematica e que nesse tipo de abordagem a descoberta dos conceitos é apresentada em
toda a sua extensdo e a legitimac¢do para seu uso € baseada nas possibilidades de aumentar o
interesse dos alunos e incentiva-los para o estudo da Matematica.

Lopes & Ferreira (2013) mencionam que a histéria da matemdtica vem constituindo
bases como drea de conhecimento e apontam um maior interesse por parte de professores e
alunos, além disso evidenciam que a aprendizagem matematica estd intimamente ligada a
motivacao e interesse dos alunos por essa ciéncia e que a histéria da matematica pode tornar
as aulas mais dinamicas e interessantes, que é possivel mostrar o porqué de estudar certos
conteldos e que o professor pode construir um olhar critico sobre o assunto. Ademais,

Borges e Cavalari (2021) ao analisaram teses e dissertacdes, identificaram propostas didaticas
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que articulam a histdria da matematica na formacao inicial de professores, tendo como foco
as formacbes matemadticas e pedagdgicas de professores (Figura 1) e a constituicdo de um
banco com propostas didaticas que fazem uso da histdria da matematica.

Figura o1: Contribui¢6es da Histdria da Matematica a formagdo de professores matematica

Formacdo
Contribuicdes Pedagégica
da
Historia o = . -
p » Facilita a compreenszdo dos conteddes matematices
d

Formacdo |+ Fadilita a compreensdo acerca da natureza da Matematica
Matematica Matemaitica | * Estabelece conexdes entre a Matematica e cutras dreas do conhecimente

* Incentiva aos estudos matematicos

Fonte: Elaborado a partir de Borges e Cavalari (2021).

A Figura 1 nos revela a importancia das propostas didaticas com viés histérico durante
a formacao inicial de professores e corrobora com pesquisas anteriores em relacao a
importancia de a¢des dessa natureza como estratégias didatica. Dentre as dificuldades e
limitacOes, Borges e Cavalari (2013) observaram que atividades isoladas pouco contribuem
para despertar maior interesse ou preparo em incluir aspectos da histéria em suas praxis.

A respeito do livro didatico, diversas pesquisas apontam que este é um dos principais
materiais de referéncia para o professor em sua praxis, bem como, material adicional em
relacdo aos conteldos especificos ou metodologias de ensino (CARLINE; CAVALARI, 2017).
Nesse sentido, tendo por foco a presenca da histéria da matematica nos livros didaticos do
ensino médio, Carline e Cavalari (2017) investigaram as fun¢des didaticas da histdria da
matemadtica em livros didaticos do ensino médio e constataram trés aspectos: i) Histdria da
matematica e estratégia didatica — Possibilitam o desenvolvimento de algum raciocinio
matemadtico; ii) Histéria da matematica e elucidacdo dos porqués e do para que — Apresentam
circunstancias em que foram desenvolvidos os conteidos matematicos e alguma aplicagao
na prépria Matematica ou noutras areas do conhecimento e iii) Histéria da matematica e
formacgdo cultural — Apresentam informac¢6es gerais com pouca ou nenhuma contribui¢do a
compreensao dos conteddos matematicos.

Frente aos documentos oficiais, observa-se na Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
2017) - prevista na Constituicdo de 1988, na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996 e no Plano
Nacional de Educacdo (PNE) de 2014 — a orientacdo de que “é importante incluir a histdria da

matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um contexto
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significativo para aprender e ensinar Matematica, ... integrados a situa¢6es que propiciem a
reflexdo, contribuindo para a sistematizacao e a formalizacao dos conceitos matematicos”.

Considerando as possibilidades expostas quanto uso da histdria da matematica no
ensino de conteidos matematicos, os argumentos contrdrios e a raridade de materiais
didaticos e a falta de parametros disponiveis para tal finalidade, além das exposicdes
apresentadas nos trabalhos de Chaquiam (2017; 2020; 2021), o diagrama-metodoldgico
apresentado a seguir pode ser um guia para professores na elaboracao de propostas didaticas
com um viés histdrico que integrem histdria e matematica no ensino de matemética, além de
submergir esses professores em diversos contextos inerentes as pesquisa em histéria da
matematica, ampliar o arcaboug¢o matematico e agregar metodologias de ensino.

As estacdes do diagrama-metodoldgico: da concepcao as avaliacdes das empirias

Apresento caminhos percorridos até a constituicdo do atual diagrama-metodoldgico
aqui exposto, mais detalhes e informacdes sobre o percurso até 2019 estdo expostos em
Chaquiam (2017; 2020), que inicia minha designacdo pelo do Departamento de Matematica
para ministrar Historia da Matematica no curso de licenciatura em Matematica e finaliza com
as reflexdes sobre os resultados das Ultimas empirias realizadas em 2021.

Antes, ressalto que esta proposta esta enderecada aos professores, com pouca ou
nenhuma experiéncia em pesquisa em histdria, especialmente, em histdria da matematica,
tendo em vista que ¢é possivel constituir certo “caminho” para investigar um
tema/contetdo/objeto sob os diversos contextos que integram o diagrama. Também pode
servir de inspiracao e incentivo ao iniciante, seja por tomar como modelo o diagrama-
metodoldgico e os trabalhos decorrentes ou pela aproximagao da matematica e sua historia.

Os objetivos desta proposta tangenciam os interesses dos grupos constituidos por
profissionais e professores com experiéncia em pesquisas em histéria, bem como, as
abordagens historiograficas desenvolvidas numa perspectiva mais atualizada. Esse esforco
intelectual, para além da possibilidade de aproximar estudantes e professores da histdria dos
conteudos disciplinares, também funciona como uma espécie de “fotografia” de fatos da
historia geral em torno da tematica elencada, organizados temporalmente de acordo com a
sua constituicao, e traz em seu bojo personagens, métodos, técnicas, descobertas, invencbes
e conceitos — nao tao evidenciados no mundo académico - e aclarar diante de nossos olhos

“amostras” de trabalhos matematicos de primeira linha em suas épocas e seus idealizadores.
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A estacado inicial se configurou a partir das inquietacées ao ministrar a disciplina
Histdria da Matematica na graduagao em 2005, momento que decidi aprofundar estudos e
pesquisas sobre o ensino da Histéria da Matematica num curso de formacao inicial de
licenciados em Matemadtica, no qual foi observado um publico com pouco ou quase nenhum
embasamento sobre histdria matematica, ciéncias ou pesquisa em histdria, complementado
pelo desafio de fazé-los enfrentar leituras diferenciadas daquelas constantes nos livros
didaticos e técnicos de matematica e com qual estavam acostumados a lidar.

Nesse ano a disciplina foi assentada em semindrios, com vagas discussdes tematicas e,
de um modo geral, as apresentag¢fes ficaram restritas a leitura dos recortes dos textos
obtidos em livros ou artigos e, principalmente, das informagdes obtidas na internet. Em
decorréncia do perfil do publico, a maior parte destacou definicdes, conceitos, nomenclaturas
e demonstra¢des numa linguagem técnica atual, com énfase aos personagens e datas.

Mudado o plano no ano seguinte, iniciei com leituras e discussdes de artigos que
destacam a importancia da histdria da matematica e suas possibilidades de uso como recurso
didatico no ensino de contedidos matematicos. Em seguida, fazendo uso da experiéncia
adquirida como avaliador de livros didaticos de matematica da Educagdo Basica, foram
analisados livros didaticos do ensino fundamental e médio quanto a presenca da histdria da
matematica como estratégia facilitadora no processo de ensino dos conteiidos matematicos.
Na sequéncia, durante os seminadrios, houveram tentativas de uso da histdria da matematica
como recurso didatico, embora o foco continuasse nas demonstra¢des, que culminou com
trabalhos escritos envolvendo personagens pré-selecionados que contribuiram para o
desenvolvimento da matematica, balizados por alguns questionamentos apresentados por
D’Ambrosio (2000), a saber: A matematica é produzida individualmente ou socialmente? A
partir de que problemas esse tema se desenvolveu? Quais eram as forcas que o
impulsionavam? Por que foi essa descoberta tao importante? O que se pode fazer de Histdria
da Matematica em sala de aula?

A partir dos textos apresentados sobre os citados personagens foram produzidos
vinte e quatro quadros, expostos pela primeira vez na Galeria de Artes Graca Landeira, na
Universidade da Amazénia no final de 2006. Em 2007, constituiu-se a Colecdo Trilhos da
Matematica com a inclusao de dezesseis quadros, exposta no IX Encontro Nacional de
Educacdo Matemédtica (IX ENEM), em Belo Horizonte (MG). Na sequéncia, avanco com os

estudos e pesquisas relacionados ao uso da histdéria da matematica como recurso didatico,
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aproximo da Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica (SBHMat) em 2007 e coordeno
localmente, em 2019, o VIII Seminario Nacional de Histéria da Matemdtica (SNHM). Em 2010
coordeno Encontro Paraense de Educacdo Matematica (EPAEM) e organizo a Colecdo
Educacdo Matemdtica na Amazénia em conjunto com o diretor da SBEM-PARA. Volto a
coordenar o EPAEM em 2011 sob o tema Faces da Histdria da Matematica e da Educacao
Matematica na Amazdénia. Em 2012 concluo o doutoramento em Educac¢do pela UFRN,
retratando a vida e a obra do cientista paraense Guilherme de La Penha.

A segunda estacao se concretiza em 2013 quando apresento a primeira versao do
diagrama durante a realizacao do XI ENEM, envolvendo o conceito de fun¢ado, e proponho o
ensino de conteddos matematicos e de histéria da matemadtica a partir de
personagens/matematicos, numa mesa de debates que tinha por objetivo a apresentacdo de
Propostas praticas de uso didatico da Histdria da Matematica na Educagao Basica.

Uma das preocupaces foi evitar que a histéria da matematica fosse constituida
apenas como ilustracao, presa a fatos isolados, nomes célebres, datas ou fatos pitorescos, de
forma presentista e linear, além disso, também evitar histdrias fantasiosas que vinculassem o
conhecimento matematico a grupo de pessoas consideradas como “iluminadas”.
D’Ambrosio (2013) nos alerta para o perigo de se fazer uma histdria anedotaria, entretanto,
afirma que “é possivel fazer uma histéria da matematica contextualizada, interessante e
atrativa, evitando todas essas distor¢des”. Isso nos levou ao seguinte questionamento: O
que deve constar num diagrama-orientador para subsidiar a elaboracao de um texto, que
contenha recortes da histéria da matemadtica e conteddos matemadticos, de modo a
possibilitar uma visdo geral, histdrica e critica da Matematica ao longo das vdrias fases de sua
evolucdo a partir da apresentacao de um tema, personagens envolvidos e suas contribui¢bes?

As reflexdes sobre esse questionamento apontam que é imprescindivel ter em mente
que escrever uma histdria é “recompor” um passado, circunscrevé-lo, efetuar recortes
cronoldgicos e organizar materiais heterogéneos dos fatos para construir no presente uma
razao, além da preocupacao com a linguagem no sentido de retratar o passado na
modernidade de forma contextualizada e significativa e distanciar-se dos perigos do
imaginario e dos anacronismos.

A terceira estacao é composta por duas etapas. A primeira etapa se concretiza no XI

Semindrio Nacional de Histéria da Matematica (XI SNHM) por meio do livro Histdria da
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Matematica em sala de aula: proposta para integracdao aos conteidos matematicos, onde
apresento uma reconfiguracdo do diagrama e apresento um modelo base que pode orientar
a elaboracdo de um texto envolvendo tdpicos de histdria da matemadtica associada a
personagens/matematicos e tema/conteddos ministrados em sala de aula. A segunda etapa,
em 2016, apds apresentacao e discussdes a respeito do diagrama-metodoldgico no |l
Semindrio Cearense de Histdria da Matematica, no curso de mestrado profissional em Ensino
de Matematica e no Grupo de Pesquisa em Histdria, Educa¢ao e Matematica na Amazénia
(GHEMAZ), adicionadas as reflexdes a respeito dos debates ocorridos, é concretizada no livro
Histdria da Matematica em sala de aula: fundamentos e sugestdes didaticas para professores,
em parceria com o professor Iran Abreu Mendes.

O livro Ensaios Tematicos: Histdria e Matematica em sala de aula, publicado em 2017,
delimita a quarta estacdao. Nesse livro apresento uma versdo atualizada do diagrama-
metodoldgico, inseridos os elementos que caracterizam os contextos: técnico-cientifico,
pluridisciplinar, sociocultural e didatico-pedagdgico. Também constam sete textos,
elaborados por alunos da pds-graduacao e da graduagdo que tomaram o diagrama por base,
que perpassaram por conjuntos, nimeros primos, grandezas, equacao quadratica, andlise
combinatdria, trigonometria e geometria.

A quinta estacao é composta pela palestra O conceito de funcdo na constituicao da
andlise matemdtica moderna, proferida no | Ciclo de Formacdo de Grupos de Estudos e
Pesquisas em Histdria e Ensino de Matemdtica (2019), pelo minicurso Um modelo para a
pesquisa em Histdria da Matematica, apresentado na lll Escola de Estudos Avancados, sob a
tematica Pesquisa em Cultura, Histdria e Educacao Matematica, em 2020, sob coordenacao
dos lideres do GPSEM/UFPA, e pelo artigo Histdria e Matematica integradas por meio de um
diagrama metodolégico (CHAQUIAM, 2020). Nesse artigo apresento avaliacées das empirias
e destaco que 60% dos respondentes afirmaram que viam a disciplina histdria da matematica
constituida apenas por leituras que envolviam a histdria dos conteudos e personagens; 73%
afirmaram que nado fazem uso da histéria da matematica em suas atividades académicas ou
profissionais antes da citada disciplina; 90% afirmaram que o diagrama foi elemento
primordial para a constituicao do texto envolvendo os elementos indicados nos contextos.

Estacdo atual, 2021, sob os efeitos de uma pandemia, ministrei remotamente as
disciplinas Histdria da Matematica nos cursos de licenciatura em Matematica e de mestrado

profissional em Ensino de Matematica, respectivamente, e apresentei o diagrama-
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metodoldgico. A partir dessas experiéncias e reflexdes sobre os contextos que integram o
diagrama-metodolégico, emerge o diagrama a seguir:

Figura 02: DIAGRAMA-METODO LOGICO

Cenario Mundial
Contexto Contemporaneo ao personagem evidenciado

Histérico,
Sociocultural

Personagens contemporaneos

e Geopolitico ao personagem evidenciado -

. Y 3 3

o

= E ;

Contexto ] B

Intermediario Personagem g_% <.
Complementar evidenciado 535l Linhado
Tema / Contetdo E. g 2 Tempo

Objeto de interesse g

Contexto I3 )

Epistemolégico, v >3 ale

Cientifico e Técnicol | h 4 o 1

Constituicdo/Evolugdo do Temal/Conteido/Objeto
Personagens e suas respectivas contribuigbes

\___________—"

Contexto Didatico-Pedagogico

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

O diagrama é composto por quatros contextos: i. Histdrico, Sociocultural e Geopolitico
(antes: sociocultural); ii. Intermedidrio Complementar (antes: pluridisciplinar); iii
Epistemoldgico, Cientifico e Técnico (antes: técnico-cientifico) e iv. Didatico-Pedagdgico.
Esses contextos constituem as diferentes dimensdes de abordagens, lentes pelas quais o
tema/conceito/objeto (antes: tema/conceito) deve ser intentado. Os esclarecimentos visam
elucidar o que comporta cada um dos contextos de modo a nortear a composicao do
diagrama e obtencdo dos elementos que servirdao de base na elabora¢ao de um texto
didatico-pedagdgico, bem como, o ordenamento destes contextos no bojo do texto.

A ordem proposta a seguir estd em consonancia com a ordem de prioridades e deve
ser seguida ao longo do desenvolvimento da pesquisa. Inicia-se com a escolha de um
tema/conteuddo/objeto matematico previsto para um dos niveis de ensino, preferencialmente
da Educagao Basica. A partir dessa escolha, agora dentro do contexto epistemoldgico,
cientifico e técnico, parte-se para a obtencdao de informacdes que contribuam a
constituicdo/evolucdo do tema/conteddo/objeto definido. As empirias apontam como uma
das etapas mais complexas, ou seja, a obtencao dos elementos necessarios — permeados na
teia histdrica e pulverizados numa diversidade de bibliografias — para compor a

constituicdo/evolucdo do tema/contetido/objeto selecionado.
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Esse é o momento de identificar o(s) problema(s) gerador(es), as forcas que o
impulsionaram ou os obstaculos que impediram sua evolu¢ao, bem como, os personagens e
suas respectivas contribuicdes. Em rela¢do as contribuicdes matematicas deve-se observar
formalismo e o rigor matematico, o uso correto das nomenclaturas, evitar anacronismos e
uma visdo linear e presentista. A escolha dos elementos que irdo compor esse contexto é de
suma importancia, visto que, a partir deles os demais contextos serao influenciados.

Na sequéncia é feita a escolha do personagem que pretende-se evidenciar. Esse
personagem emerge dentre aqueles identificados no contexto epistemoldgico, cientifico e
técnico e que contribuiram para a constituicao/evolu¢ao da temdtica selecionada. As
experiéncias anteriores nos revelam que cada personagem pode contribuir de forma
diferenciada na elaboracdao do texto, nesse sentido, recomenda-se que a escolha do
personagem a ser evidenciado esteja em consonancia com os objetivos que se pretende
contemplar em sala de aula. Sobre esse personagem, os tracos biograficos podem
contemplar: a) Nome completo e pseudénimo, quando for o caso; b) Arvore genealdgica,
quando for possivel identificar; ¢) Trajetéria académica e profissional; d) Trabalhos
produzidos, dando énfase aos mais importantes e/ou solucdes de importantes problemas; f)
Frases célebres; g) Fotografias pessoal, familiar, além de livros e trabalhos autorais ou em
coautoria, dentre outras; h) Curiosidades, fatos pitorescos ou anedotas.

O contexto intermedidrio complementar abrigard personagens contemporaneos ao
personagem evidenciado, seus tracos biograficos e suas respectivas contribui¢cbes, que
podem ser, ou ndo, na mesma drea do personagem eleito. Sugere-se que sejam identificados
personagens contemporaneos nas mais diversas dreas do conhecimento para uma melhor
localizagdo em tempo e espaco, bem como, proporcionar uma visao geral das mais diferentes
areas, podendo estar vinculados a fatos do contexto histdrico, sociocultural e geopolitico.

O contexto histdrico, sociocultural e geopolitico contempla o cendrio mundial
contemporaneo ao personagem evidenciado, tendo em vista delimitar em tempo e espaco os
personagens contemporaneos. A partir desse contexto pretende-se evidenciar a histdria da
humanidade e vincular os diversos cendrios a historia da matematica por meio do
personagem destacado e seus contemporaneos.

Na extremidade direita da linha do tempo consta Pontos de vista recentes sobre o
personagem evidenciado e/ou tema/contelddo/objeto e para compé-lo recomenda-se

identificar trabalhos de historiadores/pesquisadores que apresentem seus pontos de vistas,
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analises, biografias ou interpreta¢des sobre o personagem ou sobre a tematica selecionada,
visando o enriquecimento do texto frente essas diferentes visdes e/ou interpretacdes e a
obtencao de elementos para explorar didaticamente.

Os textos resultantes do diagrama-metodolégico revelam diversas possibilidades de
composicao, principalmente em funcdo do ponto de vista didatico-pedagdgico, nesse
sentido, proponho que a elabora¢ao ocorra do mais amplo ao especifico, na seguinte ordem:
a) Cendrio mundial contemporaneo ao personagem destacado; b) Apresentacdo dos
personagens contemporaneos, iniciando com aqueles que estdo vinculados a etapa anterior
e finalizando com o personagem destacado; c¢) Apresentar o personagem evidenciado nos
mais diversos aspectos, exceto suas contribuicdes para o tema/contetido/objeto; d) Discorrer
sobre a constitui¢do/evolu¢do do tema/contelddo/objeto, com respectivos personagens e
suas contribuicbes; e) Apresentar os pontos de vista recentes sobre a tematica e/ou
personagem destacado, tendo em vista evidenciar aspectos da constitui¢do/evolu¢dao dessa
tematica ou sobre o personagem evidenciado ou incluir aspectos relevantes para as
discussdes didatico-pedagdgicas ou elabora¢ao das atividades sobre a tematica.

A constituicdo de um diagrama-metodolégico com o “conceito de fun¢do”

Mantive 0 mesmo tema desde a primeira apresentacao do diagrama — Conceito de
Fun¢ao” — de modo a proporcionar ao leitor possibilidades de analogias ao longo dos diversos
estagios. Em consonancia ao apresentado, aflora o diagrama-metodoldgico a seguir:

Figura 03: Diagrama-metodoldgico — Conceito de Fungao

CENARIO MUNDIAL [Contemporineo ao perscnagem evidenciado)
lluminismeo — Eneyclopédie — Guerra dos Sete Anos
Reveclugdo Industrial — Pilha \foltaica — Escala de Temperatura Celsius — Vacina Variola
Descobertas dos gases: oxigénio, hidrogénio e metano
Proibigio oficial da escravidio indigana no Brasil

PERSONAGENS CONTEMPORANEOS AO PERSONAGEM EVIDENCIADO
Filésafo: Charles-Louis de Seacondat [Bardo de La Bréde e de Montesquieu] {1689 — 1755)
Escritor e Fildsofo: Frangois Marie Arouet [pseuddnimo Voltaire] (1684 — 1798)
Matematico: Niklaus [Nicolaus 1] Bernoulli [1695-1726)
Matematico: Daniel Bernoulli (1700-1782)
Astrénome, Botinico e Matematico: Charles-Marie de La Condamine (1701 - 1774)
Astrédnome, Fisico e Matemético: Anders Celsius (1701 — 1744)
Filésofo e Escritar: Jean-Jacques Rousseau (1712 — 1778)
Fisico @ Quimico: Henry Cavendish [1713 — 1810)
Filésofo a Eseritar: Denis Diderot {1713 — 1784)
Pintor e Desenhista: Claude-Joseph Vernet (1714 — 1789)
Inventor e Fabricante: Richard Arkwright (1732 —1792)
Taélogo, Filésofo e Politico: Joseph Prestley (1733 — 1304}
Filésefo Natural e Politico: Antoine-Laurente de Lavesier [1743 — 17584)
Fisico @ Quimico: Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Valta {1745 — 1827}
Médico e Maturalista: Edward Jenner (1749 — 1823}
Diplomata: Sebastido José da Carvalho & Melo [Marqués de Pombal] (1699 — 1782)
Ativista Politico e Patrono Civico: Joaquim José da Silva Xavier [Tiradentes] (1746 — 1792)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
Ressalto alguns aspectos e ordem relacionados a constituicao do diagrama-

metodoldgico (Figura 2), que podem orientar pesquisas posteriores, dentre eles: a) Escolha
do Tema: Conceito de Funcdo (Constituicdo e Evolucdo); b) Contexto epistemoldgico,
cientifico e técnico (Identificacdo de personagens e suas contribuicdes): Tabua de Plimpton -
Grupo Bourbaki; ¢) Selecdo do personagem evidenciado: Leonhard Euler; d) Contexto
intermedidrio complementar (ldentificacdo dos contempordneos e suas contribuicdes):
Charles-Louis de Secondat [Bardo de Montesquieu] - Joaquim José da Silva Xavier
[Tiradentes]; e) Contexto histdrico, sociocultural e geopolitico (Identificacdo de fatos do
cendrio mundial no periodo contemporaneo a Euler): lluminismo — Proibicdo oficial da
escraviddo indigena no Brasil; f) Identificacdo de trabalhos recentes que abordam o
personagem evidenciado (Leonhard Euler) e o tema (Conceito de Funcdo): Cientista paraense
Guilherme de La Penha e g) Contexto didatico-pedagdgico (Recortes para elaboracdo do
texto): A partir do diagrama simplificado elaborar o texto e as atividades para serem
utilizados durante o processo de ensino do tema (Conceito de Fun¢do).

A presenca da Tabua de Plimpton e do Grupo Bourbaki denotam que as contribuicdes
a constituicao/evolucao do tematica ndo ficam restrita aos personagens. A presenca de
Montesquieu, Voltaire, Rosseau e Diderot, além de serem contemporaneos, estao vinculados
ao cenario mundial (Iluminismo ou Encyclopédie). Pode-se constatar a presenca de Niklaus

[Nicolaus 1] Bernoulli e Daniel Bernoulli, contemporaneos que atuavam na mesma area,
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entretanto, sem contribuicbes ao tema em tela. Por outro lado, Johann Bernoulli,
contemporaneo da mesma area, apresenta contribui¢des a constituicao da tematica.

Tendo em vista o recorte temporal em torno do personagem evidenciado (Leonhard
Euler), a presenca de fatos relacionados ao Brasil (Proibicdo oficial da escravidao indigena no
Brasil) e dos personagens contemporaneos (Sebastido José de Carvalho e Melo [Marqués de
Pombal] e Joaquim José da Silva Xavier [Tiradentes] nos proporcionam uma dimensdo de
tempo e espaco em relacdo ao cendrio mundial contemporaneo ao personagem destacado.
Os trabalhos de Guilherme de La Penha demonstram que era profundo conhecedor da vida e
obra de Leonhard Euler, destacado no artigo “As homenagens do cientista paraense Guilherme
de La Penha a Leonhard Euler” (CHAQUIAM, 2020).

O conceito de fun¢ao: um texto e quatro contextos

Tomo recortes dos capitulos dos livros “Constituicdo do Conceito de Funcao e
generalidades por Leonhard Euler em Introductio In Analysis Infinitorum” (CHAQUIAM, 2021)
e “Da Tabua de Plimpton as primeiras definicdes de Funcao” (CHAQUIAM, 2021), integrantes
dos livros “O Olho do Mestre: Dez livros-textos histdricos” e “Investiga¢bes cientificas
envolvendo a Histdria da Matematica sob o olhar da pluralidade”, respectivamente.

O titulo dessa se¢do serd mantido como titulo do texto apresentado a seguir, baseado
no recorte do diagrama-metodoldgico (Figura 3). Por questdes espaciais, sera apresentado
uma versao reduzida do texto, versao que proporcionara ao leitor uma dimensao do contexto
epistemoldgico, cientifico e técnico global e funcionalidades do diagrama, iniciado a seguir.

Figura 04: Conceito de Funcao — Diagrama-metodoldgico orientador
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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A revisdo da literatura aponta dificuldades relacionadas aos processos ensino e de
aprendizagem do conceito de funcdo, corroborado pelas percepcdes de alunos e professores.
Trindade (1996) aponta dificuldades em: i) compreender o conceito de variavel; i) representar
algebricamente uma funcdo; iii) construir associacdes entre as diferentes representagées e
iv) compreender a simbologia agregada. Por outro lado, hd destaque dessa tematica em
documentos educacionais oficiais e nos livros didaticos de matematica.

O caminho constitutivo do conceito de funcdo esta dividido em cinco partes, inicia-se
com a tabela de valores, seguido das representa¢6es geométrica e mecanica. Segue-se com
as representacOes analiticas e o estabelecimento de correspondéncia e, por fim, as primeiras
defini¢cGes de fungdo, na ordem, de Bernoulli e de Euler.

O estabelecimento de relacao entre quantidades pelo homem ¢é identificavel ha pelo
menos cerca de 4000 anos se considerarmos a Tabua de Plimpton. Nessa tabua de argila em
escrita cuneiforme num sistema numeral de base 60, ou sexagesimal, datada do periodo
babildnio antigo, figuram tabelas com relacdes entre seus componentes.

Numa perspectiva moderna, observa-se que uma formulag¢ao da definicao de fun¢ao
estd associada aos fen6menos naturais — velocidade, densidade, distancia, etc. — na tentativa
de quantificar “qualidades”, “formas”, “intensidade” ou “extensdes”. Dentre os precursores
destaca-se o filésofo Nicole Oresme (1323-1382), com trabalhos escritos sobre matematica e
astronomia, onde estdao associados aspectos da geometria analitica ao representar
graficamente certas leis e a representacao grafica de uma “fun¢ao” por meio do grau de
intensidade numa linha vertical (latitude) e extensdo numa linha horizontal (longitude).

Figura 05: Movimento segundo Oresme.
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Fonte: Adaptado de Katz (2010)
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Oresme foi o primeiro a provar o teorema de Merton: A distancia percorrida em um
tempo fixo por um corpo que se move sob aceleracdo uniforme é a mesma que se o corpo se
movesse a uma velocidade uniforme igual a sua velocidade no ponto médio do periodo.

Figura 06: Demonstracdo da Regra de Merton feita por Oresme
C

Quantidade da Qualidade
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=
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Extensdo da Qualidade

Fonte: Adaptado de Katz (2010)

O escocés John Napier (1550-1617) foi um matemético, fisico, astronomo, astrélogo e
tedlogo, mais conhecido como decodificador do logaritmo em decorréncia dos trabalhos
publicados em Description de la merveilleuse régle des logarithmes (1614), onde expds a
definicdo geral de logaritmos e a utilizacdo das tabelas, e Mirifici Logarithmorum Canonis
Constructio (1619), publicado dois anos apds sua morte pelo seu filho Robert Napier, onde
consta “numeros artificiais” no lugar de “logaritmos”.

A figura 07, adaptada de Roque e Carvalho (2012), representa uma simplificacdo
cinematica do modelo de Napier, que de certa forma agrega entes geométricos e mecanicos
ao conceito de “funcao”. Para aprofundamentos sugere-se a exposicao apresentada por
Roque e Carvalho (2012).

Figura 07: Representacao simplificada do modelo mecanico de Napier

A Fa Pr Pz Ps P C
B JI.. - Y - Y - - Y Y - - 'y
Qs Qu Oz Qs a

Fonte: Adaptada de Roque e Carvalho (2012)
A partir da definicdo de Napier, tem-se que o comprimento do seguimento QoQ:
corresponde ao logaritmo de P:C; que o comprimento do seguimento QoQ. corresponde ao

logaritmo de P.C, sucessivamente até concluirmos que o comprimento BQ corresponde ao
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logaritmo de PC. Até o final do século 16 sdo estudadas as propriedades geométricas das
curvas por meio de graficos ou tabelas e, 1619, Napier introduz a “fun¢ao” logaritmica, muito
provavelmente a ultima assentada na linguagem antiga e por consideracdes cinematicas.

A criacdo da algebra literal por Francois Viete (1540-1603) em 1591, nos eleva ao
patamar das representacdes simbdlicas de uma varidvel, ou seja, a representacao por meio
de uma férmula. Com o surgimento da geometria analitica, esta passa a permitir o estudo das
curvas pelos métodos de cdlculo, ou seja, por meio da dlgebra, e o estudo sobre figuras por
meio das suas propriedades geométricas é substituido pelo estudo de elementos analiticos,
mais precisamente, agregam uma visdo dinamica e continua da relacao funcional, em
contraposicao a visdo estatica e discreta dos antigos. Neste contexto abrolham René
Descartes (1596-1650) e Pierre de Fermat (1601-1665) que passam a representar um objeto
geométrico por meio de uma férmula analitica, em especial as curvas, isto €, de certo modo
associam o conceito de “funcao” por meio de uma equagao entre x e y.

Na ultima metade do século XVII e inicio do XVIII ocorreu uma das batalhas mais
conhecidas na matematica, protagonizada por Isaac Newton (1642-1727) e Gottfried Wilhelm
Leibniz (1646-1716) que, neste interim, desenvolveram o ferramental do calculo infinitesimal
e algoritmo que permitiu resolver problemas relacionados a maximo e minimo de fungdes,
problemas de tangéncia, calculo de drea associado a uma curva e volume a partir da rotacao
de uma curva em torno de uma reta contida em seu plano.

Newton propde em La méthode des fluxions et des suites infinies, concluido em 1671
e publicado em 1736, uma representagao cinematica e considera as quantidades produzidas
por um aumento continuo na trajetdria que descreve um corpo em movimento no espaco,
fato que pode ser interpretado como uma aproximacao entre os conceitos de variacao,
calculo fluxional — método que descreve as variagdes em termos de grandezas fluentes — e
funcdes. Leibniz, interessado pelo estudo de curvas e o problema de tangentes, apresenta
em Nova calculi differentialis applicatio et usus ad multiplicem linearum constructionem ex
data tangentium conditione (1694) rela¢6es de dependéncia de quantidades geométricas na
forma de curva, tais como subtangentes e subnormais.

Nesse desenrolar, numa correspondéncia trocada por Leibniz e Johann Bernoulli
(1667-1748) entre 1694 e 1698, emerge a palavra “funcdo” para atender tal finalidade.
Posteriormente, a publicagdo de Analyse des Infiniment Petits pour I'Intelligence des Lignes

Courbes (1696) de Guillaume Francois Antoine (1661 - 17704), o Marqués de I'Hopital, destaca-
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se como o primeiro livro sobre o cdlculo infinitesimal de Leibniz e que contribuiu para
propagacao das palavras “constante”, “varidvel”, “parametro” e “coordenada” introduzidas
por Leibniz, estagio final para a introducao formal do conceito de funcao.

Em 1718, Johann Bernoulli publicou artigo em que apresenta pela primeira vez a
definicdo explicita de uma funcao como expressao analitica, a saber, “Chamamos a fun¢ao de
uma quantidade varidvel de uma quantidade composta de qualquer maneira, dessa
quantidade varidvel e de constantes”. Nesse artigo, Bernoulli prop6e o uso da letra 9 para
denotar uma funcdao 9x, sem o paréntesis. A notacao proposta por Euler, em 1740, encontra-
se no formato f(x/a + c), equivalente a f(x). Além disso, ele denomina de “func¢des continuas”
aquelas definidas por uma Unica expressao analitica e de “funcbes mistas” aquelas que
requerem expressoes analiticas diferentes. (LA PENHA, 1986).

Finalmente, em 1748, Leonhard Euler publica sua definicao para fun¢do em Introductio
in Analysis Infinitorum (EULER, 1848): “Uma funcdo de quantidade varidvel é uma expressao
analitica composta de qualquer modo, pela mesma quantidade e ndmeros, ou com
quantidades constantes”.

Embora a grande maioria das fun¢des usadas em matematica, no tempo de Euler,
fosse analitica no sentido moderno do termo, nem sempre € possivel determinar a natureza
algébrica ou transcendente de uma func¢do pela simples andlise da sua expressao analitica.
Ademais, “funcdes continuas” sao aquelas definidas por uma unica “expressao analitica” e
que “funcdes mistas” sdao aquelas que requerem ‘“expressbes analiticas diferentes”. O
matemadtico francés Augustin Louis Cauchy (1789-1857) apresentou, em 1844, a funcdo
definida pelas expressoes f(x) = x, se x > 0 e f(x) = - x, se x < 0, que € mista, mas também é
continua, para contrapor o fato de que Euler havia considerado “descontinua”.

De acordo com La Penha (1986), no volume dois do Introductio in Analysis Infinitorum,
Euler reconhece explicitamente que outras funcdes existiam quando afirma que “Assim como
algumas linhas curvas correspondem a qualquer fun¢do de x, também linhas curvas sao
representadas por funcbes de x ... De uma tal ideia acerca de linhas curvas decorre de
imediato sua divisdao em continuas e descontinuas ou mistas. Cerca de vinte e sete anos
depois do citado livro, em 1755, em seu Institutiones calculi differentialis, Euler, citado por La
Penha (1986), reformula sua definicdo de funcdo de modo a explicita-la de uma forma tao

universal quanto abstrata possivel, que muito se aproxima da definicao hoje utilizada.
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Finalizo com o exemplo apresentado em 1829 por Johann Peter Gustav Lejeune

¢, sex éracional

Dirichlet (1805-1859), a saber: f(x) = {d e x 6 irraciona

K onde ¢ e d s3o constantes

arbitrarias distintas, € uma fun¢do que nao € representada por uma expressao analitica ou
por vdrias delas, tao pouco sua representacao grafica pode ser desenhada a mao livre e que
é descontinua em todos seu dominio no sentido moderno e, ndo, no sentido de Euler.

Questdes para discussdo em sala de aula na formacao de professores de Matematica.

A partir das ideias de estabelecimento de relacdo entre quantidades (Tabua de Plimpton),
apresente quadros que representem uma “funcdo”.
® Que analogias podemos fazer entre as representac¢des graficas apresentadas por Oresme e a
representacao grafica de uma “fun¢ao” no sentido moderno?
e Descartes e Fermat representam um objeto geométrico por meio de uma férmula analitica,
exemplifique.
e Como Newton e Leibniz interpretam ‘“‘derivada” antes de se estabelecer a definicdo de
“funcao’
e Faca uma analogia entre a definicao de funcdo apresentada por Euler e as constantes nos livros
didaticos de Matematica.
e Apresente exemplos de “funcdes continuas” e ‘“funcbes mistas” segundo as definicbes
apresentadas por Euler.
e Faca um esboc¢o do grafico da funcdo apresentada por Cauchy para contrapor o fato de que
Euler havia considerado “descontinua”.
e Afuncao apresentada por Dirichlet é continua no sentido de Euler? Justifique.
Consideragoes finais
O exposto € uma das propostas que procuram relacionar a histdria da matematica e o
ensino de matematica, o diagrama-metodoldgico e o texto decorrente deste podem ser
considerados um meio de organizar e integrar historia e matematica por meio de diversos
contextos, bem como proporcionar melhor compreensdo das origens das ideias matematicas
que temos hoje e buscar uma nova forma de ver e entender a Matematica, tornando-a mais
contextualizada, mais integrada as outras disciplinas, mais agradavel, mais criativa, mais
humanizada.
Em relacdo a formacdo inicial de professores de matematica, essa forma de pesquisa
tem se demonstrado um meio eficaz para aproxima-los da histdria da matematica,

desmistificar que histdria da matemadtica estd restrita a nomes, datas e fatos, além de
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proporcionar melhoria quanto a elaborac¢ao de textos que envolvem histdria e matematica.
As contribui¢Ges a formacao especifica emergem das pesquisas na constitui¢ao/evolu¢dao do
tema/contetdo/objeto e, destas contribuicGes é possivel obter/adaptar métodos e técnicas
que venham a contribuir no processo de ensino e de aprendizagem.

As avaliagbes a respeito da utilizacdo desse diagrama-metodoldgico indicam que esse
diagrama é uma das possibilidades de entrelacar histdria e contetidos disciplinares especificos
(matemadtica, fisica, quimica, biologia, etc.), assim como, baliza a elaboracdo de texto com
potencial didatico para o ensino desses contetdos disciplinares.

Por fim, defendo o uso de metodologias diversificadas e essa proposta se apresenta
como uma possibilidade para contrapor aos problemas nos processos de ensino e de
aprendizagem, tema constante nos congressos e encontros que rednem profissionais da

educacao, continuamente revelado nas avaliacdes realizadas pelos 6rgaos governamentais.
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