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Resumo

As praticas com a Cartografia Escolar demandam que os alunos operem nog¢des espaciais. Assim
sendo, o artigo objetivou investigar o conhecimento das no¢des espaciais de 8 estudantes do 6° ano
do Ensino Fundamental com idades ente 10 e 14 anos, de uma escola em Londrina (PR). O método
clinico-critico piagetiano fundamentou a producdao dos dados, a partir do experimento Mapa da
Aldeia. Os resultados revelaram que sendo estudantes do mesmo ano escolar, alguns apresentaram
nogoes espaciais mais elaboradas, enquanto se observou respostas de patamar inferior em outros
casos. Nao houve relacdo direta entre idade e nivel de desenvolvimento espacial, o que indica que
idade e contato com o conteudo escolar ndo garantem, por si sé, a construcao espacial e cartografica.
Como indicacdo pedagdgica é imprescindivel favorecer o dominio da nocao espacial integrando
conceitos préprios a Cartografia Escolar.

Palavras-chave: Representacao do espaqo; Cartografia escolar; Teoria piagetiana.

Abstract

Practices with School Cartography demand that students operate spatial notions. Therefore, the
article aimed to investigate the knowledge of spatial notions of 8 students from 6th grade of
elementary school with ages between 10 and 14 years old, from a school in Londrina (PR). The
Piagetian clinical-critical method was the basis for the production of the data, based on the Village
Map experiment. The results revealed that being students of the same school year, some showed
more elaborate spatial notions, while lower level responses were observed in other cases. There was
no direct relationship between age and level of spatial development, which indicates that age and
contact with school content do not, by themselves, guarantee spatial and cartographic construction.
As a pedagogical indication, it is essential to favor the mastery of the spatial notion by integrating
concepts proper to School Cartography.

Keywords: Representation of space; School cartography; Piagetian theory.
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Introducao

No contexto escolar, um dos principais objetivos da Geografia é favorecer ao
estudante a construc¢dao de um olhar geografico para o espaco. Por esse raciocinio espacial, o
estudante tera mais condi¢6es de compreender as desigualdades socioespaciais, e assim se
engajar para constru¢cao mais critica e solidaria do espaco vivido. Nesse processo, os mapas
desempenham um importante papel na compreensao dos lugares, para Castrogiovanni e
Costella (2012, p. 7) os mapas “traduzem o espaco geografico em forma de sintese”.
Conforme explica Almeida (2014), o mapa enquanto representacdo grafica de um espaco que
é tridimensional para o plano bidimensional, pressupde o relacionamento de no¢des espaciais
do tipo topoldgica, projetiva e euclidiana. A esse respeito, Castellar e Juliasz (2017, p. 164)

revelam que:

sem entender as relacbes espaciais topoldgicas, projetivas e euclidianas; sem
compreender medidas, drea e propor¢ao, as varidveis visuais, por exemplo, se torna
dificil, para os estudantes, entenderem as inteng¢des ou as subjetividades dos mapas
e 0s processos e padrdes geograficos.

Deste modo, os mapas sendo um dos instrumentos mais utilizados para o ensino e
aprendizado dos saberes geograficos, demandam um processo de Alfabetizacdao
Cartografica, o qual de conta de preparar o estudante para a compreensao da linguagem

cartografica. Conforme Passini (2011, p. 147):

A Alfabetiza¢do Cartogréfica é uma proposta de transposicdo didatica da Cartografia
Bdsica e da Cartografia Temdtica para usuarios do ensino fundamental, em que se
aborde o mapa do ponto de vista metodolégico e cognitivo. Ela é uma proposta para
que alunos vivenciem as fungbes do cartdégrafo e do gedgrafo, transitando do nivel
elementar para o nivel avancado, tornando-se leitores eficientes de mapas. O aluno-
mapeador desenvolve habilidades necessdrias ao gedgrafo investigador:
observacao, levantamento, tratamento, andlise e interpretacdao de dados. O espago
lido e mapeado é€ ressignificado.

Diante disso, a Alfabetizacao Cartografica tem como demanda a constru¢do dos
dominios necessdrios para que os alunos elaborem e interpretem as produgdes cartograficas.
Portanto, o desenvolvimento das noc¢des espaciais topoldgicas, projetivas e euclidianas sao
fundamentais para a constru¢ao de conhecimentos cartograficos, geograficos e para o
pensamento socioespacial. Tal aspecto é ratificado pela Base Nacional Comum Curricular-

BNCC, nas orientag¢des para a disciplina de Geografia (BRASIL, 2017, p. 362):
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Ao tratar do conceito de espaco, estimula-se o desenvolvimento das relag¢oes
espaciais topoldgicas, projetivas e euclidianas, além do raciocinio geogréfico,
importantes para o processo de alfabetizagdo cartogréfica e a aprendizagem com as
varias linguagens (formas de representacdo e pensamento espacial).

Assim sendo, a presente pesquisa objetivou investigar o conhecimento cognitivo das
nogoes espaciais em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Il. Para tanto, adotou por
aporte tedrico-metodoldgico a teoria de Jean Piaget sobre a representacao do espaco.

Segundo Piaget e Inhelder (1993) o espaco representativo, ou espaco intelectual do
sujeito, é formado por relacdes do tipo topoldgicas, projetivas e euclidianas. O espaco
topoldgico comporta as nog¢bes de vizinhanca, separac¢do, ordem, envolvimento e
continuidade. S3o as primeiras noc¢des elaboradas, envolvem uma complexidade menor visto
que nao se consubstanciam a partir de um sistema-conjunto. Essas no¢des nao englobam em
sua génese um espaco total. A vizinhanga, separagao, ordem, envolvimento e continuidade
espacial sao estabelecidas em cada objeto e nao num sistema estruturado.

Por outro lado, as relagdes projetivas e euclidianas, pressup6em uma coordenagao dos
elementos entre si num sistema de conjunto. Por essa maior complexidade, as construcdes
projetivas e euclidianas sdo posteriores e derivam da evolucao topoldgica. Apesar de
distintos, os espacos projetivo e euclidiano sdo solidarios e construidos simultaneamente. As
nogodes projetivas sao aquelas que envolvem o relacionamento de diferentes pontos de vista,
ou seja, a nocao de perspectiva espacial. “Acima-abaixo”, “frente-atras’” e “direita-esquerda”
sao nocdes projetivas que permitem a coordenacdo das diferentes perspectivas. Por sua vez,
0 espaco euclidiano comporta as nocdes métricas de distancia, drea e proporcdo. E a partir
dessa referéncia métrica euclidiana, que o espaco alcanga sua estruturacao em um sistema
de coordenadas espaciais.

Dentro da tematica da representacdao do espaco, Piaget desenvolveu alguns estudos em
que buscou relacionar o desenvolvimento das no¢6es espaciais no espago grafico, tanto em
desenhos espontaneos como também cdpias de modelos pré-definidos. A esse respeito,
Piaget identificou que o desenho “permite [...] a constatacdo do cardter espontaneo de
estruturas proéprias da representacdo” (PIAGET; INHELDER, 1993, p. 64). Nessa direcdo, o
sujeito que desenha um mapa estd empregando as relacbes topoldgicas, projetivas e
euclidianas a depender do nivel de elabora¢ao que se encontra naquele momento. A Figura 1

a seguir exemplifica a evolucdo das no¢Oes espaciais no espaco grafico.
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Figura 1 - As relagbes espaciais no espago grafico

Nogdes: vizinhanga, separagao, Nogdes: frente-atras, acima-abaixo e Nogdes: métrica, proporgio e
. . . . - ° 2
ordem, envolvimento e direita-esquerda. Sistemas de conjunto para distancia. Conjunto configurando
continuidade. Auséncia coordenagao| difer: s perspectivas (bidi i i : i :
A : ¢ dlfelente\s perspectivas (bl(\iunenrslqnahdade). um sistema de coordenadas espacial.
de sistemas de conjunto. Nao conservam nogdes métricas.

Fonte: GODOI et al., 20213, p. 28562

Segundo Piaget e Inhelder (1993), é por volta dos 9 anos de idade que as relacdes do
espaco projetivo e euclidiano se completam em sua forma elementar. Tal fato estd
relacionado ao advento do pensamento operatdrio reversivel caracteristico do periodo
operatdrio concreto'. Contudo, essa constru¢ao nao se encerra por ai, e na adolescéncia e
vida adulta as noc¢des espaciais podem se ampliar, alcan¢ando patamar mais complexo de
elaboracdo esquematizada (periodo operatdrio formal).

Em um levantamento bibliografico recente, Godoi et al. (2021b) buscou na literatura as
pesquisas (dissertacdes e teses) com a tematica piagetiana sobre o espaco representativo e
a Cartografia Escolar. Um dos aspectos mais expressivos obtidos nesse levantamento foi que
todos os estudos relacionados apontaram dificuldades na operacionalizacao das noc¢des
espaciais nos diferentes grupos amostrais pesquisados. Conforme Godoi et al. (2021b, p.
25006):

sejam as pesquisas realizadas junto ao Ensino Fundamental I, Fundamental 1l, Médio
ou Superior, abrangendo deste modo criancas, adolescente e adultos, todas
evidenciaram casos com relacionamentos mais elementares e incoerentes das
nog¢des do espaco representativo.

Entre as principais dificuldades espaciais no trabalho com mapas estavam a
incoeréncia espacial na lateralidade (dificuldades com as nocdes projetivas de direita-
esquerda) e o relacionamento impreciso da perspectiva vertical e das no¢6es métricas
euclidianas (reducdo proporcional em escala). As dificuldades dos alunos com as nocdes
espaciais presentes nas produc¢des cartograficas estdao associadas a uma deficiéncia no

processo de ensino. Conforme alerta Martins (2011), o ensino tradicional ainda é uma
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realidade vivenciada nas escolas, com metodologias conservadoras orientando as praticas
escolares.

Nas aulas de Geografia é comum atividades descontextualizadas, fragmentadas e
pautadas na memorizacdo. O trabalho com mapas é comumente organizado a partir de
figuras que ja se encontram prontas no material didatico. A esse respeito, Castrogiovanni e
Costella (2012, p. 95) defendem que “ndo é possivel aprendermos sobre o espaco somente
com figuras penduradas em sala de aula e com livros didaticos que apresentam conotacdes
de locais especificos”. Nessa direcao, um dos principais problemas didaticos relacionados ao
trabalho com mapas reside no fato do professor utiliza-lo somente como um recurso visual,
apenas para ilustrar determinado contetdido (OLIVEIRA, 2010; MARTINELLI, 2017).

Na mesma linha de pensamento, Oliveira (2010), afirma que uma das causas deste
problema estd na falta de dominio e didatica por parte do professor, pois segundo a autora,
a Cartografia Escolar ndo possui espago na grade curricular da maior parte dos cursos de
licenciatura, ocasionando uma formacao deficitaria para o trabalho com mapas em sala de
aula.

O estudo de Conceicdo, Benedictis e Sampaio (2020) evidencia como uma metodologia
ativa é favorecedora para a constru¢ao de conhecimentos cartograficos e geograficos. Para
tanto, apontam como demanda que o docente organize atividades cartograficas praticas que
despertem o interesse dos estudantes, que promovam a acdo reflexiva sobre o objeto de
conhecimento e que sejam coletivas de modo a possibilitar a interacao e a aprendizagem em
grupo. Posto isto, se ndo houver um processo de construcao por parte do sujeito das no¢des
envolvidas no espaco representativo, a leitura do mapa € prejudicada, a amplitude da analise
cartografica ndo € atingida e os contetdos geograficos ficam incompreendidos.

Aspectos metodolégicos

A presente pesquisa, de abordagem qualitativa, caracteriza-se como um estudo
descritivo. A coleta e andlise dos dados tomou como aporte o método clinico-critico
piagetiano. Conforme explica Delval (2002, p. 12) o0 método clinico “é um procedimento de
coleta e andlise de dados para o estudo do pensamento [...] que se realiza mediante
entrevistas ou situacdes muito abertas, nas quais se procura acompanhar o curso do
pensamento do sujeito ao longo da situacao”. A coleta dos dados ocorreu durante o ano de

2018. Participaram 8 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola localizada
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na cidade de Londrina - PR. Os participantes tinham idade entre 10 e 14 anos. No registro dos
dados, os participantes foram nomeados como: P1(12;00), P2 (14;01), P3 (11;05), P4 (11;10), P5
(10;10), P6 (12;00), P7 (11;08) e P8 (12;03). Nessa nomenclatura, a letra P corresponde a
“Participante” e os nimeros entre parénteses a idade (anos; meses).

O instrumento utilizado para a coleta dos dados foi desenvolvido seguindo os
principios do experimento piagetiano Mapa da Aldeia, o qual permite o conhecimento do
nivel que se encontram as no¢des topoldgicas, projetivas e euclidianas (PIAGET; INHELDER,
1993). Em suma, o Mapa da Aldeia envolve o mapeamento (desenho) de uma determinada
composicdo territorial, juntamente com algumas questdes (entrevista semiestruturada)
sobre o desenho realizado. Desta forma, foi construida uma maquete como modelo para o

mapeamento, representada pela Figura 2.

Figura 2 - Maquete para o mapeamento (visdo obliqua e vertical)

Fonte: Os Autoreé (2622)

A coleta ocorreu individualmente. Os participantes ocupavam a mesma posicao em
relacdao a maquete. Os materiais disponibilizados para o desenho do mapa foram: folha de
papel A4, lapis, |apis de cor, borracha, apontador, canetinhas, caneta, régua, cola, tesoura e
fita adesiva. Foi explicado para cada participante que a atividade consistia em desenhar um
mapa da maquete disponivel. N&o foi fornecida nenhuma instrucao sobre o ponto de vista
para o desenho, isto é, se 0 mapa deveria ser construido na perspectiva vertical (aérea),
horizontal ou obliqua, essa decisao coube ao prdprio participante. Durante o experimento,
estabeleceu-se um constante didlogo com o participante com vista a entender a organizagao
do pensamento envolvido na representacao do mapa. Assim como, ao final foram feitas

algumas questdes, como por exemplo: Fale um pouco sobre seu mapa? O que vocé desenhou?
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Como desenhou? Uma pessoa teria que estar olhando a maquete em que posicao para ter
uma vista igual ao mapa que vocé desenhou? Etc.

Os mapas e respostas foram analisados segundo os niveis descritos por Piaget e
Inhelder (1993), a saber: nivel | (auséncia de correspondéncia espacial, salvo algumas
vizinhancas); nivel Il (coordenac¢6es parciais), nivel Il - subnivel I1IA (inicio das coordenac¢des
de conjunto, euclidianas e projetivas); e subnivel 11IB (melhoria das distancias e proporc¢ées);
nivel IV (o plano esquematizado e as coordenadas métricas).

Resultados e discussao

ATabela 1demonstra a distribuicao dos 8 participantes nos niveis de desenvolvimento
do conhecimento espacial. Os mapas e as explicacbes fornecidas pelos participantes
apontaram noc¢des caracteristicas do subnivel [IA até o IV. Os detalhes de cada subnivel serao
apresentados na sequéncia.

Tabela 1 - Distribuicdo dos participantes por niveis/subniveis

Subnivel 1A Subnivel IIB Subnivel 1A Subnivel 111B Nivel IV
Ps5 (10;10) P1(12;00) P4 (11;10)
P7 (11;08) P3 (11;05)
P8 (12;03) P2 (14;01) P6 (12;00)

Fonte: Dados do estudo

O subnivel IlA: coordenag¢des parciais

P7 (11;08) foi o Unico que apresentou caracteristicas peculiares e pertinentes ao

subnivel IIA. A Figura 3 traz o mapa construido pelo participante.

Figura 3 — Mapa de P7

Fonte: Participante P7
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O mapa construido por P7 apresenta tracos caracteristicos de desenhos infantis. Nele
podemos ver que ndo ha uma correspondéncia numérica com os elementos da maquete. As
distancias e propor¢oes foram negligenciadas, por exemplo, o lago e as casinhas aparecem
do mesmo tamanho. O relacionamento da perspectiva também foi incoerente e confuso. De
acordo com a explicagdo do participante, seu mapa foi construido a partir da perspectiva
vertical. Porém, isso ndo foi sustentado. A estrada e o lago, por exemplo, foram
representados de uma visao aérea, ja as casas e arvores de uma visao horizontal. Tais reacdes
indicam que o participante P7 estd no inicio do relacionamento espacial, ainda sob influéncia
de relac6es mais perceptivas do que operatdrias.

Os dados indicam uma nog¢do de conjunto incompleta, P7 ainda ndo foi capaz de
estabelecer relacdes entre todos os elementos da maquete, seu arranjo espacial foi a partir
das coordenag¢bes mais elementares do espaco topoldgico. A auséncia de operacao de
conjunto impossibilitou a constru¢ao de um sistema de coordenadas, por isso seu mapa nao
chegou a formar uma representacdo bidimensional. P7 ndo conseguiu levar em conta ao
mesmo tempo a largura e a profundidade do conjunto e limitou-se a reproduzir tudo em uma
Unica dimensao. Esse aspecto aparece marcado no mapa, pois as casas e arvores sao
alinhadas na mesma reta, ja o lago aparenta estar no subsolo.

Conforme Piaget e Inhelder (1993), os sujeitos do subnivel IIA ainda estdo sob
influéncia de um pensamento pré-operatdrio (intuitivo e simbdlico), as lacunas existentes sé
serao preenchidas com a constru¢ao de um pensamento operatdrio reversivel.

O subnivel IIB: transicao entre coordenacgdes parciais e o espaco euclidiano

Os participantes P8 (12;03) e P5 (10;10) compdem este subnivel transitdrio. As Figuras
4 e 5 trazem os mapas desses participantes.

Figura 4 — Mapa de P8 Figura 5 — Mapa de P5

Fonte: Participante P8 Fonte: Participante P5
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As reagOes de P8 e P5 no mapeamento marcam o inicio do subnivel 11B, com melhorias
na representacao grafica, como por exemplo, a representacdo de todos os elementos da
maquete, garantindo a correspondéncia matematica dos elementos mapeados. Porém ainda
mantém caracteristicas do nivel anterior, tipicas de um relacionamento espacial incompleto,
caracterizando um momento de transicao.

O mapa de P8 (Figura 4) mostra que os elementos foram representados praticamente
do mesmo tamanho. O sistema de referéncia também ¢é incoerente, pois a posicao dos
elementos do modelo nao corresponde aos representados no mapa. A perspectiva aparece
confusa no desenho e o participante explicou ter adotado a perspectiva obliqua (45°). Porém,
seu mapa contém uma mistura de diferentes perspectivas. Por exemplo, a estrada e o lago
sao vistos de cima, ja os demais elementos foram representados numa visao horizontal. O
relacionamento projetivo incompleto também aparece na representacao unidimensional,
com os elementos alinhados na mesma reta, sem alcancar a bidimensionalidade do modelo
(coordenacdo imprecisa das nocbes de frente-atrds). Além disso, as posicdes nao
correspondem, o lago ficou do lado errado (esquerdo). Este aspecto indica a dificuldade que
o participante possui na coordenacao correta das noc¢des projetivas de direita-esquerda e
ainda que tipicamente representando o nivel transitdrio, lida com as partes, mas ndo as
coordena para formar o todo.

Ja o participante P5 apresentou alguns progressos. O mapa (Figura 5) pode ser
considerado uma representacao bidimensional, indicando progressos nas no¢des projetivas
de frente-atras e direita-esquerda. No entanto, a coordenacao de conjunto ainda é parcial e
ndao multipla. Da mesma forma que o participante anterior, P5 também nao alcancou
plenamente as relacdes préprias do espaco euclidiano, visto que as propor¢des e distancias
foram negligenciadas. Um exemplo que marca tal aspecto esta no desenho dos prédios, os
quais foram representados por pequenos quadrados. Quanto a perspectiva, P5 explicou que
seu mapa foi desenhado a partir de uma visao vertical, mas isto nao foi sustentado em toda
representacdo. Sobre o formato das drvores, o participante disse que quando vistas de cima,
elas geralmente tém a forma circular. Explicagao semelhante foi dada sobre o formato dos

prédios: “vistos de cima possuem forma de quadrado” (P5).
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Nestas duas ocasifes, o participante obteve éxito e coordenou corretamente a
perspectiva vertical. Mas tal perspectiva ndo se manteve ao desenhar as casinhas e a casa
maior (representadas por triangulos). O pesquisador perguntou se os triangulos desenhados
representavam a visao vertical das casas. O participante reconheceu que nao e disse que nao
conseguiu desenhd-las na visdo vertical. Diante disso, o pesquisador pegou uma régua com
formas geométricas e perguntou se haveria alguma outra forma possivel, dando como
exemplo o quadrado. P5 analisou o triangulo e o quadrado, e respondeu ser o triangulo o
formato mais correto.

As condutas de P5 indicam como a sua capacidade de coordenar diferentes
perspectivas ainda é incompleta. O participante ndo reconheceu ser o quadrado a forma mais
adequada para representar a casa de uma visao aérea. Para ele a forma triangular é a mais
correta, pois nesse momento do desenvolvimento o participante se encontra sob o primado
do seu préprio ponto de vista. Quando ele olha o telhado da casinha ele vé um triangulo e nao
um quadrado, por isso limita-se a desenhar o que enxerga.

Como demonstrado, os sujeitos do subnivel IIB ainda sdo influenciados por relaces
pré-légicas caracteristicas do pensamento pré-operatério (PIAGET; INHELDER, 1993). E isto
impede a diferenciacdo completa dos diversos pontos de vista possiveis, assim como das
no¢des métricas euclidianas.

O subnivel IllA: inicio das coordenac¢des do espaco euclidiano

Os participantes P1(12;00) e P2 (14;01) apresentaram caracteristicas pertencentes ao

subnivel IlIA. As Figuras 6 e 7 trazem os mapas construidos por eles.

Figura 6 — Mapa de P1 Figura 7 - Mapa de P2
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Fonte: Participante P1 Fonte: Participante P2
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Os mapas de P1 e P2 apresentam relag¢bes préprias do espaco euclidiano e progressos
na coordenacao das no¢des projetivas. Caracterizam-se como desenhos bidimensionais em
que os participantes conseguiram representar a profundidade da paisagem. As relacdes
projetivas de direita-esquerda e frente-atrds apresentam uma correspondéncia melhorada
em comparagdo as posi¢des do modelo. Quanto as propor¢des e distancias nota-se um
progresso considerdvel na representacdo dos elementos. Deste modo, a configuragao
espacial no mapa alcanga considerdvel similaridade com a o espago da maquete. Conforme
Piaget e Inhelder (1993), os progressos na correspondéncia espacial desse subnivel estdo
relacionados ao pensamento operatdrio reversivel nascente, que possibilitou progressos na
nocao de conjunto. A partir de agora as relagdes entre as partes e o todo sao multiplicadas, e
0 sujeito passa a relacionar as no¢bes de proporcao, distancia e perspectiva com maior
objetividade.

No entanto, a constru¢cao do espago euclidiano e o relacionamento completo da
perspectiva envolve maior complexidade, demandando um nivel mais elaborado do
pensamento operatdrio reversivel. Por isso, par e passo com 0s progressos, ainda se pode
observar no¢des espaciais incompletas. Segundo Piaget e Inhelder (1993) no subnivel Il1A
existem trés lacunas que serao preenchidas sé no préximo subnivel, sao elas: dificuldades em
relacdo a distancia, proporcao e o sistema de coordenadas. Tais lacunas puderam ser
observadas nos dados de P1e P2.

No mapa de P1(Figura 6), o participante explicou que seu desenho foi feito a partir de
uma perspectiva vertical, porém ele ndo integrou todos os elementos na perspectiva
anunciada. A maioria foi representado na perspectiva vertical (prédios, casinhas, estradas e
lago), j& a casa maior e as drvores estdo na perspectiva obliqua. As propor¢ées e distancias
também apresentam incoeréncias, principalmente nos elementos que estao em
profundidade. Em consequéncia, o sistema de coordenadas também ndo alcancou uma
precisdo exata, como pode ser visto nas posicdes dos prédios e das casinhas.

Por sua vez, o mapa de P2 (Figura 7) apresentou alguns progressos principalmente em
relacdo a perspectiva. Curiosamente, o participante desenhou como se estivesse olhando a
maquete do lado oposto ao seu. Apesar dessa inversao, obteve sucesso na correspondéncia
espacial com o modelo, coordenando corretamente as nogdes de frente-atrds e direita-

esquerda. Sobre a perspectiva adotada, P2 explicou que seu mapa foi desenhado de uma
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visdo obliqua e isso se confirma em toda sua representacdo grafica. J4 em relacdo as nogoes
euclidianas o mapa de P2 apresenta os mesmos avancos e limitacdes que o mapa de P1. As
distancias, propor¢des e o sistema de coordenadas sao menos precisos conforme aumenta a
profundidade em seu desenho.
O subnivel IlIB: melhoria das distancias e propor¢oes
As caracteristicas do subnivel 111B foram observadas no participante P3 (11;05). A Figura

8 traz o mapa construido pelo participante.

Figura 8 - Mapa de P3

i @ ®®
7 e

Fonte: Participante P3

A Figura 8 mostra os progressos conquistados pelo participante na coordenac¢do do
espaco projetivo e euclidiano. A perspectiva é exata, as no¢des métricas euclidianas de
distancia, proporcao e coordenadas estdao melhoradas e o mapa desenhado ficou bem
semelhante ao modelo. Neste subnivel o pensamento operatdrio reversivel alcancou niveis
mais elaborados, possibilitando ao sujeito coordenar com maior exatidao as no¢cdes métricas
euclidianas, além de uma diferenciacdo mais completa das relacbes projetivas. Essas
melhorias refletem no sistema de coordenadas, uma vez que o posicionamento dos
elementos em eixos de referéncias adquire uma correspondéncia mais precisa conforme as
perspectivas, proporcdes e distancias sdo consideradas (PIAGET; INHELDER, 1993).

Mesmo diante dos progressos visiveis em seu mapa, o participante ndo alcancou o
nivel IV. Ele iniciou desenhando os elementos com um tamanho bem maior que deveria. As
ruas, as casinhas e os prédios ocupavam quase todo espaco da folha. Este fato foi percebido
pelo participante que parou a tarefa e disse: “vish... é porque eu acho que estd muito pequena

essa folha, se eu aumentar vai ficar aqui na rua” (P3). Nota-se que o participante ndo chegou
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a considerar que areducao esta incorreta, ele atribuiu ao tamanho da folha a incoeréncia que
seu desenho estava assumindo. Diante disso, o participante teve que realizar diversos ajustes
para que coubessem todos os elementos. Piaget e Inhelder (1993) encontraram rea¢do bem
semelhante nos seus sujeitos deste subnivel. Sendo assim, as reacdes de P3 indicam um
pensamento que ainda ndo alcancou o periodo das opera¢des formais. O participante estd a
meio caminho dessa constru¢ao, mas ainda prevalecem operac¢des mais concretas. Por isso

ele atribuiu ao tamanho da folha a dificuldade em realizar a reducao.

O nivel IV: plano esquematizado e as coordenadas métricas

O nivel IV compreende o periodo das opera¢des abstratas. Nele, os sujeitos ja
apresentam a tomada de consciéncia das relacdes possiveis no espaco representativo. Suas
reagbes evidenciam que compreendem as coordenacdes projetivas e euclidianas na
construcdo dos mapas. O nivel IV foi alcancado pelos participantes P6 (12;00) e P4 (11;10). As

Figuras 9 e 10 trazem os mapas construidos pelos participantes

Figura 9 - Mapa de P6 Figura 10 - Mapa de P4

Fonte: Participante P6 Fonte: Participante P4

Os mapas e as reacdes de P6 e P4 evidenciaram a forma mais complexa de elaboracao
das no¢des projetivas e euclidianas. Além dos progressos do nivel precedente, os sujeitos
apresentaram tomada de consciéncia das rela¢bes espaciais. Os dois participantes explicaram
que seus mapas foram desenhados a partir de uma visao obliqua da maquete, fato sustentado
em seus mapas. Alinhada a esta coordenacdo projetiva completa, as relagdes métricas

euclidianas também foram estabelecidas com maior precisdo. Deste modo, as propor¢oes,
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distancias e posi¢des dos elementos figuram um referencial de coordenadas semelhante ao
modelo. Neste aspecto, cabe apontar uma diferenca qualitativa entre os participantes, pois
como podemos observar no mapa de P6 (Figura 9) os elementos que estdo em maior
profundidade apresentam certa imprecisdo, € o caso da posi¢do da casa maior que estda um
pouco deslocada para a esquerda. Mas, em geral as distancias e proporcdes estdao bem
semelhantes ao modelo, principalmente do participante P4.

Além dos progressos evidentes em seus mapas, as falas e explicacbes dos
participantes foram indicativas da tomada de consciéncia das rela¢es espaciais, aspecto
caracteristico desse nivel. O excerto a seguir revela um desses momentos junto ao
participante P6:

Antes de comecar seu desenho o participante P6 perguntou:

P6: — Mas pode fazer o mapa quadrado mesmo?

Pesquisador: - Como vocé acha que é melhor fazer?

P6: — Ah eu ndo sei.

Pesquisador: - Imagine que a outra pessoa tem que entender como é a
maquete, dai é melhor fazer como? E qual a outra opg¢do sem ser o quadrado?
P6: — Igual o mapa é feito mesmo.

Pesquisador: - Igual o mapa é feito, entdo qual dos dois jeitos fica melhor?
P6: — Aqui na maquete estd quadrado dai é melhor fazer quadrado.

P6 apresentou umareacdo interessante e Unica entre todos os participantes. Antes de
iniciar seu mapa, P6 perguntou se o desenho era para ser quadrado. Piaget e Inhelder (1993)
encontraram reagdao bem semelhante, nos sujeitos do nivel IV. Isto indica a tomada de
consciéncia das relacdes euclidianas, pois o participante percebeu que a folha de papel tem
um formato retangular enquanto a maquete é um quadrado (50cmx50cm). Reconhecer esta
correspondéncia é fundamental para uma reducao em escala com propor¢des e distancias
menos distorcidas. Deste modo, P6 reduziu o enquadramento para um quadrado, pensando
na proporcionalidade entre o modelo e o mapa. No final P6 desenhou um contorno em seu
mapa, explicando que ja havia visto isso em outros mapas, além de pintar o plano de fundo
na cor verde, explicando que se tratava de grama. Ao fazer isso, mesmo sem saber, o
participante eliminou os espa¢os vazios reunindo os elementos em um conjunto coeso.

Ja o excerto a seguir € um momento revelador de tomada de consciéncia do
participante P4:

O pesquisador perguntou se P4 havia terminado:
P4: — Acho que sim, porque ndo vai caber minhas outras casinhas, ndo vai dar
certo.
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Pesquisador: - Quantas vocé fez?

P4: - Trés.
Pesquisador: - E sdo ...?
P4: - Seis.

Pesquisador: - E por que ndo vai caber?

P4: — Porque eu teria que fazer do mesmo tamanho e tipo ndo vai caber, é muito
pequenininho o espaco que eu tenho aqui, sé seu fizesse uma casinha de
formiga.

Pesquisador: - E o que faltou para caber as seis ai?

P4: — Acho que eu deveria ter feito mais pra baixo meu desenho, e deveria ter
feito calculado melhor os tamanhos.

Ao observar o mapa de P4 (Figura 10), nota-se que o conjunto de casinhas estd
incompleto, pois foram representadas somente 3 delas. No excerto acima podemos
encontrar a explicacao do participante sobre isso. Conforme indicou P4, ndo foi possivel
representar o conjunto das seis casinhas, pois nao sobrou espaco para desenha-las do mesmo
tamanho. Contudo, diferente do nivel anterior no qual o participante atribuiu ao tamanho da
folha de papel o motivo de ndo manter as propor¢des adequadas, P4 ja foi capaz de
reconhecer que a falha estava relacionada a sua falta de planejamento para a reducgao
proporcional dos elementos. Deste modo, demonstrou a compreensdo das no¢des espaciais
a partir de um processo inferencial, caracterizando uma tomada de consciéncia das
coordenagdes espaciais.

Em suma, os resultados indicaram que os participantes se encontravam em niveis
cognitivos distintos de elaboracdo das nocgbes projetivas e euclidianas. Enquanto os
participantes P4 (11;10), P6 (12;00) e P3 (11;05) atingiram patamares mais complexos da
elaboracdo euclidiana (niveis IV e IlIB, respectivamente), os participantes P1 (12;00) e P2
(14;01) estdo a meio caminho dessa elaboracdo, iniciando as construcdes euclidianas e
projetivas do nivel IlIA. Contudo, ndo sdao somente os resultados de constru¢bes mais
elaboradas que nos interessaram. Chamou-nos a atencdo também os resultados de P5 (10;10),
P8 (12;03), e principalmente de P7 (11;08), visto que tais participantes alcancaram somente o
nivel 1l. Segundo Piaget e Inhelder (1993) as construc¢Ges euclidianas e projetivas se
relacionam com a reversibilidade do pensamento operatdrio concreto. Diante disso,
constatamos certo atraso nas condutas desses participantes, se comparado aos estudos de
Piaget e Inhelder (1993). Por outro lado, este desenvolvimento aquém do esperado vai ao
encontro das pesquisas levantadas no estudo de Godoi et al. (2021b), que constatou

dificuldades na operacionalizacdo das nog¢des espaciais nos estudantes brasileiros,
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principalmente na reducao proporcional de escala e na coordenacdo da perspectiva vertical.
Em nossa analise, tal fato pode estar relacionado a uma Alfabetizacao Cartografica deficitdria
nas séries iniciais, a qual possibilitou poucas constru¢des sobre esse tipo de conhecimento.

Consideracoes finais

Primeiramente, as rela¢Oes estabelecidas pela presente pesquisa evidenciaram que as
praticas cartograficas devem ser compreendidas enquanto um procedimento metodolégico
para a construgao de saberes espaciais e geograficos. Deste modo, mais do que analisar os
desenhos como produtos acabados, mostrou-se ser mais relevante compreender o processo,
marcado pelas falas e explicacdes dos sujeitos, visto que os desenhos por si s6 nem sempre
permitem descobrir o modo com que o sujeito organiza seu pensamento.

Quanto ao desenvolvimento cognitivo dos sujeitos acerca das noc¢des do espago
representativo, os resultados indicaram que cada um se encontra num momento particular
de elaboracao das nogdes projetivas e euclidianas, embora sejam todos do mesmo ano de
escolariza¢ao. Diante disso, constatamos que o espaco representativo ndao é uma simples
traducdo do espacgo percebido e das transmissdes sociais, pois 0 avan¢o da idade e 0 ano de
escolarizacao nao garantem, por si s, sua constru¢ao. Esta constatagao vai ao encontro dos
pressupostos piagetianos de que a representacdo espacial é uma construcao protagonizada
pelo sujeito em sua interagdo com o meio.

Por mais que as nog¢des espaciais sejam elaboradas no campo perceptivo, para a
representagao é necessaria uma nova construc¢ao, que envolve a interagao e experiéncia fisica
e légico-matematica sobre o objeto de conhecimento. Este fato explica, por exemplo, o
motivo do participante mais velho, P2 (14;01), ndo ser o que apresentou as no¢des espaciais
mais elaboradas. Além disso, os resultados confirmaram: a construcao gradual das no¢des do
espaco representativo; a elaboracdo tardia e a complexidade envolvida no espaco projetivo
e euclidiano; e a solidariedade entre as construcdes projetivas e euclidianas.

Por fim, consideramos que o campo tedrico piagetiano pode oferecer ao professor
uma compreensdo dos dominios envolvidos nas construgdes cognitivas e sociais que os
alunos tém de dar conta no trabalho com mapas em sala de aula. Esta é uma implicacao
pedagdgica relevante, pois por essa compreensao, os professores podem adequar suas
propostas pedagdgicas de modo a identificar os niveis de elaboracdo e intervir de forma

consistente, na promocao de conflitos cognitivos desencadeadores de desenvolvimento.
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Areferida pesquisa foi realizada com o apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

' Periodos de pensamento representativos de determinada estrutura mental elaborados por Piaget
(considerando idades aproximadas): Sensério-Motor (até 2 anos de idade); Pré-Operatdrio (entre 2 e
7 anos de idade); Operatdrio Concreto (entre 7 e 11-12 anos de idade); e Operatdrio Formal (a partir
dos 11-12 anos de idade) (WADSWORTH, 1997).
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