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Resumo
Neste estudo utilizamos os dados do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), de 2009 até 2018,
para analisar o desempenho dos estudantes, concluintes do Ensino Médio, do Estado de Sdo Paulo,
nos conhecimentos relacionados a biodiversidade, particularizado por cada questdo da prova e de
acordo com a Matriz de Referéncia do Enem. Utilizamos a metodologia quantitativa, a partir da
andlise do percentual de estudantes que acertou cada questdo, percentual médio, em 10 anos, para
compreender os desempenhos de meninos e meninas. No exame que acontece no fim da
escolarizacdo basica, que é determinante para os estudantes na disputa por vagas em universidades
publicas, os percentuais médios de acertos, em 10 anos de andlise, indicaram desempenhos baixos
nas seis categorias analisadas. Esses resultados trazem vadrias indicacbes para professores da
Educacdo Basica, mas principalmente para aqueles que atuam no Ensino Médio, na disciplina de
Biologia.

Palavras-chave: Biodiversidade. Ensino Médio. Exame Nacional de Educagdo. Desempenho dos
alunos.

Abstract:

This study uses data from the National High School Exam (Enem), from 2009 to 2018, to analyze the
performance of students, who are finishing high school, in the State of Sdo Paulo, in knowledge
related to biodiversity, individualized by each test question and according to the ENEM Reference
Matrix. We used the quantitative methodology, based on the analysis of the percentage of students
who got each question right, average percentage, in 10 years, to understand the performance of boys
and girls. In the exam that takes place at the end of basic education, which is decisive for students in
the dispute for places in public universities, the average percentage of correct answers, in 10 years of
analysis, indicated low performance in the six categories analyzed. These results bring several
indications for Basic Education teachers, but mainly for those who work in High School, in the
Biology’ subject.
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Introducao

Neste estudo utilizamos os dados do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), de
2009 até 2018, para analisar o desempenho dos estudantes, concluintes do Ensino Médio, do
Estado de Sao Paulo, nos conhecimentos relacionados a biodiversidade, particularizado por
cada questdo da prova e de acordo com a Matriz de Referéncia do Enem.

O Enem foi criado na década de 1990 com o intuito de avaliar as competéncias basicas
dos estudantes, focando, além de outras questfes, em aspectos da cidadania. O exame é
composto por cinco dreas do conhecimento (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias e Redacdo) e, a partir de 2009, passou a utilizar a Teoria de Resposta ao
Item (TRI), que aplica pesos diferentes a cada um dos itens utilizados no exame. A TRI realiza
a reducao da importancia dos itens acertados pelos alunos ao acaso ou aqueles que sdo
demasiadamente faceis. A elaboracdo do Enem, utilizando as mesmas competéncias e
habilidades, permite a comparacdo de duas ou mais edi¢cdes da prova em anos diferentes.

A partir de 2009, o exame foi modificado criando a possibilidade de multiplas formas
de acesso ao ensino superior, seja em institui¢bes publicas ou privadas, por meio do Sistema
de Selecdo Unificada (Sisu). Conhecido como Novo Enem, o exame se apresenta como um
exame cujos resultados podem ser usados para auxiliar na compreensao da qualidade, na
implementacdo de politicas publicas e no estabelecimento de um referencial nacional para o
aperfeicoamento dos curriculos do Ensino Médio.

Alguns estudos isolados, sobre dados do Enem, analisaram o desempenho dos alunos
na tematica meio ambiente (BRITO, 2015) e outros, especificamente, nos conhecimentos
relacionados a biodiversidade (GARCIA, 2020; VIEIRA; GARCIA, 2020).

No primeiro estudo sobre a biodiversidade, Garcia (2020) mostrou o desempenho dos
estudantes nesses conteudos, utilizando dados do Enem de 2009. O autor revelou, por um
lado, que os jovens obtiveram baixos resultados, com 0s meninos superando ligeiramente as
meninas; por outro, que a renda e o nivel de escolaridade dos pais foram determinantes nos
resultados, ratificando um processo que é histérico no Brasil, em que jovens mais
favorecidos, das classes mais ricas, conseguem melhores desempenhos em exames e nas
avaliaches externas e em larga-escala.

No segundo estudo, Vieira e Garcia (2020) mostraram, analisando dados do Enem de

2017 e 2018, do estado de S3o Paulo, uma ligeira vantagem para os meninos, baixo
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desempenho dos jovens e a influéncia do nivel socioeconémico sobre os resultados. Estas
duas pesquisas trouxeram algumas pistas sobre o rendimento dos estudantes sobre a
biodiversidade, no entanto, neste presente estudo, analisamos o desempenho dos alunos,
nos conhecimentos relacionados a biodiversidade, em uma série histérica de 10 anos,
utilizando também dados no Enem.

A Biodiversidade no Exame Nacional do Ensino Médio

A biodiversidade no Enem se apresenta a partir da Matriz de Referéncia (BRASIL,
2009), baseada em competéncias e habilidades e referéncias disciplinares, os objetos de
conhecimento, que estdo agrupados, em seis categorias tematicas: “Ecologia e Ciéncias
Ambientais”, “ldentidade dos Seres Vivos”, “Hereditariedade e Diversidade da Vida”,
“Moléculas, Células e Tecidos”, “Origem e Evolu¢ao da Vida” e “Qualidade de Vida das
Populacdes Humanas”.

Na categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, por exemplo, estdo dispostos os

seguintes objetos de conhecimentos:

Ecossistemas. Fatores bidticos e abidticos. Habitat e nicho ecoldgico. A comunidade
bioldgica: teia alimentar, sucessdao e comunidade climax. Dinamica de populagdes.
Interacbes entre os seres vivos. Ciclos biogeoquimicos. Fluxo de energia no
ecossistema. Biogeografia. Biomas brasileiros. Exploracdo e uso de recursos
naturais. Problemas ambientais: mudangas climdticas, efeito estufa; desmatamento;
erosao; poluicdo da 3agua, do solo e do ar. Conservagdao e recuperagao de
ecossistemas. Conservacdo da biodiversidade. Tecnologias ambientais. No¢bes de
saneamento basico. No¢des de legislagao ambiental: agua, florestas, unidades de
conservacao; biodiversidade. (BRASIL, 2009, p. 20).

As indicacdes trazidas pela Matriz de Referéncia do Enem mostram que varios objetos
de conhecimento, que estdo presentes nesta categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, sao
elementos da biodiversidade. Todavia, a biodiversidade é um conceito que permeia as
multiplas categorias e variadas ciéncias. Trata-se de um tema que estd presente nas
discussOes cotidianas, sobretudo com o foco nas influéncias humanas sobre o
desmatamento, a extincdo de espécies e as mudancas climaticas.

Os conhecimentos sobre a biodiversidade, a diversidade genética, de espécies e de
ecossistemas, sdo relevantes, pois permitem que as pessoas possam enfrentar e solucionar
problemas relacionados ao meio ambiente, a natureza, entre outros, principalmente a partir
de seu préprio contexto (RAMADOSS; POYYA MOLI, 2011). O conhecimento também é
essencial, de acordo com Palmberg, et al. (2015) e Franzolin, Garcia e Bizzo (2020), para

ampliar o interesse dos jovens pela natureza e sua preservacao.
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Neste sentido, os conhecimentos adquiridos na escolarizagcao basica sdo essenciais.
De fato, Zelezny (1999) indicou que os jovens apresentam maior interesse em preservar a
natureza do que os adultos. Neste contexto, o periodo da escolarizacao, anterior aos 18
anos, é o mais indicado para a realizagdo de um tabalho de educagao ambiental.

Para os jovens é fundamental no fim da escolarizacao bésica o entendimento sobre a
diversidade genética, de espécies e dos ecossistemas e, ao mesmo tempo, sobre os valores
da biodiversidade, tal como indicado por Alho (2008): valor intrinseco, com o foco na
preservacao e conservacao; utilitario, atrelado aos beneficios diretos (exploracdo medicinal)
e indiretos (manutencdo da qualidade do ar, clima); estético, com o foco na contemplacdo
(ecoturismo), mitigacdo e compensacao; valor de mercado; politico e cientifico.

Para os jovens, também é essencial a compreensao da finitude dos recursos naturais
do planeta, assim como entender que a utilizacao desordenada acaba comprometendo a
“sobrevivéncia e aspira¢fes humanas sdo centrais a questdo do desenvolvimento
sustentavel e conduzem a necessidade de se implantar estratégias de conserva¢ao ambiental
e especialmente da biodiversidade” (FONSECA, 2007).

Neste contexto, é conferida a educacao escolar, no periodo da escolarizacao basica,
um papel estratégico na criagdao e na implementacdo de agbes voltadas a preservagao e a
conservacao da biodiversidade, pois a escola é considerada um espaco ativo para a criagao
de valores, atitudes e conhecimentos.

Todavia, na educagdo escolar é fundamental que a pratica pedagdgica trate o tema
biodiversidade a partir de uma perspectiva multidimensional, a partir da qual a compreensao
dos conhecimentos esteja imbricada em uma relacao com a histdria e com a sociedade. Os
conhecimentos escolares construidos devem ser instrumentos para o entendimento critico
da realidade, biodiversidade neste caso, e possibilitar acoes de transformacdes.

Becker e Elliot (2000) e Nkoski (2002) indicaram que préticas educacionais que
acontecem no ambiente natural geram mudancas de valores, engajamento com a natureza,
ajuda no desenvolvimento de uma consciéncia social e individual voltada a conservacao dos
bens naturais.

Todavia, ressalta-se que o ensino de biodiversidade, sobretudo no Ensino Médio, tem
ocorrido majoritariamente com o auxilio do livro didatico e, como indicou Fonseca (2007), o
uso deste recurso nem sempre possibilita a contextualizacao dos conhecimentos, com a

utilizagdo de problemas reais e atuais.
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Destaca-se ainda que muitos professores continuam utilizando praticas pedagdgicas
descontextualizadas e, neste sentido, ha a necessidade de melhorar a formagdo dos
professores, em geral, e daqueles que atuam no Ensino Médio, em particular.

Metodologia

Neste estudo utilizamos os dados do Exame Nacional do Ensino Médio, de 2009 até
2018, para analisar o desempenho dos estudantes, concluintes do Ensino Médio, nos
conhecimentos relacionados a biodiversidade, particularizado por questdao da prova e de
acordo com a Matriz de Referéncia do Enem. Trata-se de uma pesquisa que € parte de um
estudo longitudinal, com jovens do estado de Sao Paulo, envolvida em um projeto maior
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo (FAPESP).

A selecao do periodo para ser analisado prendeu-se ao fato de que foi a partir de 2009
que houve uma mudanca nas caracteristicas do exame. Ele passou a ser denominado de
Novo Enem, a ter dois dias de prova, 180 questdes e a utilizar a Teoria de Resposta ao Item
(TRI).

As questOes, alvo das andlises, ja tinham sido identificadas por Garcia e Franzolin
(2020) que, entre outras coisas, utilizaram a metodologia de classificacdo por pares, técnica
de Validacdo de Face (BOWLING, 1997), a partir de um painel de especialistas para a validacao
das questdes.

Neste presente estudo foi utilizada a metodologia quantitativa. Matar (2001) indicou
que este tipo de pesquisa busca a validacdao de hipdteses a partir do uso de dados
estruturados e estatisticos, utilizando varios casos representativos. Assim, este tipo de
estudo quantifica os dados e generaliza os resultados da amostra.

Este tipo de metodologia foi utilizado para compreender os desempenhos de
meninos e meninas, a partir da anadlise do percentual médio de acertos em cada questao. Nao
foram realizados testes estatisticos, pois neste estudo trabalhamos com a populacdo e nao
com uma amostra.

Tendo em vista que a exploracdo de médias e de percentuais médios podem
empobrecer, limitar ou distorcer as analises, analisamos também os percentuais médios nas
caudas extremas da distribuicao: decis 1 e 2 e 8 e 9. A excecao dessas apreciacdes foi para o
ano de 2017, pois o numero de questdes era pequeno (4). Para este ano, utilizamos a

mediana, tendo em vista que o uso de decis se torna inadequado.
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Os dados foram coletados no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (INEP)' e
analisados com a utilizacdo do software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS -
versdo 2020). Quadros e tabelas foram utilizados para uma melhor compreensdo desses
resultados.

Resultados

Os resultados sao apresentados em tabelas com o desempenho de meninas e meninos,
concluintes do Ensino Médio, por categoria tematica e objeto de conhecimento (OC). A

tabela 02 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2009:

Tabela 02: enquadramento das questes do Enem de 2009

PMA PMA
Questao: prova PMA Decis inferiores Decis superiores
Azul Categoria Objeto de conhecimento (%) @) @)
Meninas  Meninos | Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
Ecologia e Ciéncias ) .
8 Ambientais Problemas ambientais 48.37 59.78 10.74 15.43 90.00 92.83
FungGes vitais dos seres vivos e
Identidade dos Seres sua relagdo com a adaptagao 19.0 20.0 6 ) 18
9 Vivos desses organismos a diferentes 909 04 395 39 577 5169
ambientes
Ecologia e Ciéncias . .
10 Ambientais Biomas brasileiros 23.92 37.45 3.46 6.24 72.74 82.45
. - Problemas
Ecologia e Ciéncias . . =
13 Ambientais ambientais/Conservagdo e 70.40 73.07 32.05 29.63 97.56 97.57
recuperagdo de ecossistemas
. I Problemas
Ecologia e Ciéncias . . =
23 . . ambientais/Conservagdo e 27.13 26.21 8.51 6.67 53.17 50.14
Ambientais - .
recuperagdo de ecossistemas
) N A comunidade bioldgica: sucessao
28 Ecologia e Ciéncias e comunidade climax/Biomas 22 26 6.0 6.2 2 6.26
Ambientais L 95 55 03 27 5234 56,
brasileiros
Teorias de evolugdo/ Fungdes
Origem e Evolugdo da vitais dos seres vivos e sua relagdo
33 Vida/ Identidade com a adaptagao 21.88 25.40 4.59 4.49 66.83 68.41
dos Seres Vivos desses organismos a diferentes
ambientes
Problemas
Ecologia e Ciéncias ambientais/Conservagdo e
42 Ambientais recuperagao 25:68 26.63 >59 477 6441 59-98
de ecossistemas

. PMA- percentual médio de acertos

As questdes relacionadas a biodiversidade pertenciam a varias categorias tematicas,
mas a maior quantidade era de “Ecologia e Ciéncias Ambientais” (5 questdes — 62,5%). As
questdes contavam com variados objetos de conhecimento, com preponderancia para os
“Problemas ambientais”. O desempenho dos meninos foi ligeiramente maior do que o das
meninas em todas as questdes analisadas.

Os piores resultados, tanto de meninos como de meninas, foram nas questdes da
categoria “Identidade dos Seres Vivos” (questdo 9), cujos objetos de conhecimento estavam
ligados as “Func0es vitais dos seres vivos e sua relacdo com a adaptacao desses organismos
a diferentes ambientes”, e “Origem e Evolucdo da Vida” (questdo 33), com os OC “Teorias de

evolucao” e “FuncgOes vitais dos seres vivos e sua relacdo com a adaptacdo desses
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organismos a diferentes ambientes”. O desempenho, em termos de percentual médio de
acertos, ndo ultrapassou 26% nestas questdes.

Nas questdes 13 e 23, que estdo na mesma categoria temdtica e possuem os mesmos
OG, os jovens apresentaram percentual médio de acerto muito diferente. Na primeira, ele
estava acima de 70%; na segunda nao chegou a 30%.

Os dados dos decis inferiores e superiores analisados acompanharam, em geral, os
percentuais médios de acertos. Todavia, 0 desempenho dos meninos ndo foi maior do que o
das meninas. Os acertos estavam mais equilibrados. A tabela 03 apresenta o enquadramento

dos itens do ano de 2010:

Tabela 03: enquadramento das questes do Enem de 2010

PMA PMA PMA
Questdo: prova Cat . Obieto d heci ¢ ) Decis inferiores Decis superiores
Azl ategoria jeto de conhecimento % ®) )
Meninas  Meninos | Meninas Meninos | Meninas  Meninos
Problemas ambientais/ Intera¢6es
61 Ecologia e Ciéncias entre os seres vivos/ Ciclos 6 6 1 122 2.00 ]
Ambientais biogeoquimicos/ Fluxo de energia 3634 43.03 47 29 92:9 9413
no ecossistema
64 Origem evi;/:lugao da Teorias de evolugao 18.31 21.63 5.46 5.72 62.74 63.48
FungGes vitais dos seres vivos e
Identidade dos Seres sua relagdo com a adaptacao
66 Vivos desses organismos a diferentes 922 n18 3:58 452 25:26 26.94
ambientes
Ecologia e Ciéncias Problemas ambientais/ 6.10 o 7.6 » 6 5
75 Ambientais Ecossistemas/ Biomas brasileiros 46- 553 764 53 957 9723
Qualidade de Vida das Principais doengas que afetam a
76 Populagdes Humanas populagdo brasileira 30.03 29.61 13-74 128 68.47 69-40
Ecologia e Ciéncias . . o
87 Ambientais Ciclos biogeoquimicos 30.46 32.22 11.92 9.67 80.02 82.01

Trés questdes eram da categoria temdtica “Ecologia e Ciéncias Ambientais” (50%).
Elas contavam com variados objetos de conhecimentos, com preponderancia para os
“Problemas ambientais”.

Os meninos conseguiram um rendimento ligeiramente maior do que o das meninas,
em toda a amostra. Os estudantes conseguiram um desempenho maior nas questdes da
categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, cujos objetos de conhecimento se relacionavam
aos “Problemas ambientais” (questdes 61 e 75), mas ndo somente a eles.

Os piores resultados, de ambos os grupos, foram nas questfes da categoria
“Identidade dos Seres Vivos” (66), em que os jovens ndo alcancaram 12% de acertos médios,
e “Origem e Evolucao da Vida”, questao 64, com o objeto de conhecimento “Teorias de
evolucao”, em que os acertos ficaram ao redor de 20%.

Os dados dos decis inferiores e superiores analisados acompanharam, em geral, os

percentuais médios de acertos. O desempenho dos meninos foi, em geral, ligeiramente,
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maior do que o das meninas. A tabela 04 apresenta o enquadramento dos itens do ano de

2011:
Tabela 04: enquadramento das questdes do Enem de 2011
PMA PMA PMA
Questao: prova 5 . . Decis inferiores Decis superiores
%
Azul Categoria Objeto de conhecimento (%) ) )
Meninas  Meninos | Meninas Meninos | Meninas  Meninos
Ecologia e Ciéncias Comunidade bioldgica: teia
47 Ambientais alimentar/ Fluxo de energia no 49.33 57.78 21.66 27.58 91.76 94.13
ecossistema
Ecologia e Ciéncias Conservagdo da biodiversidade/
’ Ambientais Exploragdo e uso de recursos 0.00 3 20.06 ; 80 60.62
5 naturais/ Problemas ambientais: 409 3874 : 797 73 9
desmatamento
Qualidade de Vida N
6 das Populacses Principais doencas que afetam a N N 26 .y 6 o
4 putag populagdo brasileira >77 3255 Ea 5 757 7405
Humanas
Ecologia e Ciéncias . o
76 Ambientais Biomas brasileiros 31.70 31.32 12.40 10.55 71.31 69.39
82 Ecologia e Ciéncias Intera¢des entre os seres vivos 0 1.50 o 8.2 1
Ambientais S 70.95 71.5 50.55 48.24 95.17 95.47
Identidade dos oo N .
87 Seres Vivos Niveis de organizagdo dos seres vivos 29.61 34.24 10.58 12.02 71.97 73.64
Ecologia e Ciéncias . . .
88 Ambientais Ciclos biogeoquimicos 37.59 38.66 17.91 16.62 72.32 73.22

A maioria das questdes pertenciam a categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”

(71,14%), com varios objetos de conhecimentos. O desempenho dos meninos foi ligeiramente
maior do que o das meninas. Nas andlises observa-se que jovens tiveram um desempenho
maior nas questdes da categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, com varios objetos de
conhecimento. Nas questdes 47, o rendimento dos jovens ficou ao redor de 50% e na questao
82 préximo a 70%.

Os piores resultados, de ambos os grupos, foram nas questfes da categoria
“Qualidade de Vida das Populacées Humanas” (64), com o objeto de conhecimento
“Principais doencas que afetam a populacdo brasileira”, e “Identidade dos Seres Vivos” (87),
com o OC “Niveis de organizacao dos seres vivos”, cujo rendimento ndo ultrapassou 35% de
acertos médios.

Nos decis inferiores e superiores, os dados foram similares aos dos percentuais
médios de acertos. Todavia, meninas e meninos, nesses decis tiveram um desempenho mais

equilibrado. A tabela 05 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2012:

Tabela 05: enquadramento das questdes do Enem de 2012

PMA PMA
Questao: PMA Decis inferiores Decis superiores
: . . . 9
prova Azul Categoria Objeto de conhecimento (%) @) @)
Meninas Meninos Meninas Meninos Meninas Meninos
Moléculas. células e Sintese proteica/ No¢oes
48 N sobre tecnologia do DNA 28.57 26.49 6.81 5.49 57.09 50.81
tecidos .
recombinante
Ecologia e Ciéncias ’ ) .
51 Ambientais Tecnologias ambientais 38.03 40.10 9.67 8.25 77.09 78.92
Ecologia e Ciéncias . . o
56 Armbientais Ciclos biogeoquimicos 42.46 45.24 14.70 13.80 72.10 75.12
Ecologia e Ciéncias Biomas brasileiros/Fungées
57 Ambientais vitais dos seres vivos e sua 14.38 15.60 3.19 3.70 31.88 29.36
relagdo com a adaptagdo
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desses organismos a
diferentes ambientes.
Ecologia e Ciéncias . ]
62 Ambientais Problemas ambientais 19.53 24.57 6.55 7.58 33.67 40.90
Ecologia e Ciéncias Aspectos genéticos da
65 Ambientais formagdo e manutencdo da 18.32 18.91 4.38 3.73 40.57 42.61
diversidade bioldgica
Ecologia e Ciéncias Fungdes vitais dos seres vivos
68 Ambientais e suarelagdo ... 2415 2629 419 463 58.67 55-84
Hereditariedade e fo:\rzgeac;f riear:uittlecssad; da 25.40 27.56 6.76 6.2 1.40 6.82
& Diversidade da Vida 12520 Hens >4 7 7 23 s >
diversidade bioldgica
Ecologia e Ciéncias . ]

81 Ambientais Problemas ambientais 23.67 36.18 4.99 7.59 57.20 73.31
8 Hereditariedadee f\nize?osiiﬂettmﬁs;ada 06 1 2 66 65.46
5 Diversidade daVida o' o020 & manutencao 34 3595 913 933 4> >4

diversidade bioldgica
Ecologia e Ciéncias . .
87 Ambientais Problemas ambientais 19.77 21.57 4.93 5.44 39.66 38.98

No ano de 2012, a prova continha 11 questdes com conhecimentos relacionados a
biodiversidade. Elas pertenciam a varias categorias, mas 8 eram de “Ecologia e Ciéncias
Ambientais” (72,7%). Varios objetos de conhecimentos estavam presentes nos itens, todavia
a maioria se relaciona aos ‘“Problemas ambientais”.

Meninos obtiveram desempenho um pouco maior do que as meninas. Em quase todas
as questdes, os jovens tiveram um rendimento baixo e ndo atingiram 46% de acertos. O maior
percentual de sucesso foi nas questdes 51 e 56, ambas de “Ecologia e Ciéncias Ambientais”,
mas com os objetos de conhecimento diferentes. O primeiro estava relacionado as
“Tecnologias ambientais” e o segundo aos “Ciclos biogeoquimicos”. Os piores desempenhos
foram nas questdes 57, 62 e 65. Todas da mesma categoria, mas com diversos objetos de
conhecimento. Na maioria delas, o percentual de acertos nao atingiu 20%.

Os dados dos decis inferiores e superiores acompanharam os dos percentuais médios
de acertos. Todavia, houve equilibrio no desempenho de meninas e meninos, nesses decis. A

tabela 06 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2013:

Tabela 06: enquadramento das questdes do Enem de 2013

PMA PMA
Questao: prova PMA Decis inferiores Decis superiores
d . . . "
Azul Categoria Objeto de conhecimento (%) @) ©)
Meninas  Meninos | Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
FungGes vitais dos seres vivos e
Identidade dos Seres sua relagdo com a adaptagao 0.56 14.1 12.38 o o
53 Vivos desses organismos a diferentes 405 44.93 414 43 90-94 90-43
ambientes.
Ecologia e Ciéncias ) . .
59 Ambientais Ciclos biogeoquimicos 15.80 19.60 5.42 6.46 54.19 55.36
60 Origem eVIiE(\j/:Iugao da Teoria sintética da evolu¢do 44.62 46.38 24.14 22.17 71.78 74.58
Nogbes sobre tecnologia do DNA
Moléculas, Células e recombinante/ Estrutura e
62 Tecidos fisiologia celular: membrana, 32.55 35.66 1573 16.75 60.85 60.98
citoplasma e ntcleo.
Ecologia e Ciéncias Interagdes entre os seres vivos/
63 Ambientais Conservacdo da biodiversidade 3139 36.27 9-47 933 86.95 86.84
Moléculas, células e Aplicagdes de tecnologias
70 N relacionadas ao DNA a 78.87 82.18 60.25 61.41 98.51 98.54
tecidos - .
determinacgdo da paternidade
80 Ecologia e Ciéncias Fluxo de energia no ecossistema 37.16 40.93 14.03 13.85 88.07 87.31
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Ambientais
8 Ecologia e Ciéncias Problemas ambientais/ 10 10 12.98 80.32 ;
4 Ambientais Conservagdo da biodiversidade 34 4374 75 7 93 9133

Com uma prova com 8 questdes com conhecimentos relacionados a biodiversidade, a
metade delas pertencia a categoria tematica “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, com objetos
de conhecimentos diferenciados.

Neste ano, os meninos também conseguiram um desempenho ligeiramente maior do
que as meninas. Os jovens conseguiram maiores percentuais de acertos nas questdes 53 e
70. Nesta ultima, o rendimento ficou ao redor de 80%. Ela pertencia a categoria “Moléculas,
Células e Tecidos”, com o seguinte objeto de conhecimento: “Aplica¢bes de tecnologias
relacionadas ao DNA a determinacdo da paternidade”.

O pior desempenho, de ambos os grupos, foi na questao 59, com o percentual de
acertos ndo superior a 20%. Os resultados dos decis inferiores e superiores acompanharam os
dos percentuais médios de acertos. No entanto, meninas e meninos, nesses decis, obtiveram

maior equilibrio no desempenho. A tabela 07 traz o enquadramento dos itens do ano de

2014:
Tabela 07: enquadramento das questées do Enem de 2014
PMA PMA
Questdo: prova PMA Decis inferiores Decis superiores
: . . . ”
Azl Categoria Objeto de conhecimento (%) @) )
Meninas  Meninos | Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
Identidade dos Seres =
53 Vivos Evolugdo humana 46.48 39.24 20.24 15.13 62.43 57.32
Ecologia e Ciéncias Explorac¢do e uso de recursos
54 Ambientais naturais 28.85 31.08 6.57 750 63-45 6175
Ecologia e Ciéncias Ciclos biogeoquimicos/ Interagdes
6o Ambientais entre 0s seres vivos 32.68 39-27 6.50 784 77-78 83.26
Ecologia e Ciéncias ) o
61 Ambientais Biomas brasileiros 31.25 32.65 9.83 10.37 54.76 53.92
Ecologia e Ciéncias . ) o
63 Ambientais Ciclos biogeoquimicos 22.48 24.81 3.92 4.11 59.87 62.99
6 Moléculas, Células e Nogbes sobre tecnologia do DNA 6 5.06 ] ] 87.52 80.1
9 Tecidos recombinante 4965 52 >59 575 7:5 919
Ecologia e Ciéncias . .
71 Ambientais Problemas ambientais 31.42 32.02 6.85 6.90 68.24 66.67
Ecologia e Ciéncias Teia alimentar/ InteragGes entre os
81 Ambientais seres vivos 3263 38.60 79 929 6243 57:32

A prova do Enem de 2014 tinha 8 questdes com conhecimentos relacionados a
biodiversidade, sendo seis da categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, com varios objetos
de conhecimentos.

Em 2014, os meninos também tiveram um desempenho um pouco maior do que as
meninas, em toda a amostra. Os maiores rendimentos foram nas questfes 53 e 69, das
categorias “ldentidade dos Seres Vivos” e Moléculas, Células e Tecidos”. Os piores

resultados, de ambos os grupos, foram nas questdes de “Ecologia e Ciéncias Ambientais” (54
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e 63). Os percentuais médios de acertos ficaram ao redor de 30% no primeiro caso e 25% no
segundo.

Os dados dos decis inferiores e superiores analisados acompanharam, em geral, os
percentuais médios de acertos. No entanto, no decil inferior, o desempenho dos meninos foi,

em geral, ligeiramente, maior. No superior, as meninas superaram, um pouco, 0s meninos. A

tabela 08 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2015:

Tabela 08: enquadramento das questdes do Enem de 2015

PMA PMA
Questao: PMA .. . . .
. . . o Decis inferiores Decis superiores
prova Categoria Objeto de conhecimento (%) @ @
Azul Meninas  Meninos | Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
Ecologia e Ciéncias Problemas ambientais: polui¢ao
47 Aribientais da dgua poluis 34.96 44.23 10.83 13.91 80.61 86.09
Principios basicos que regem a
Hereditariedade e transmissdo de caracteristicas
6 Diversidade da Vida/ hereditarias/ Aspectos genéticos 13.61 12.90 ’ 8.6 )
5 Ecologia e Ciéncias da formag&do e manutengdo da 3 49 3.99 37 38.63 39-9
Ambientais diversidade bioldgica/ Intera¢Ges
entre os seres vivos
Ecologia e Ciéncias - .
59 Ambientais Interagbes entre os seres vivos 27.00 30.97 7.05 7.84 77.05 78.13
Ecologi —
61 co:ﬂgi:rg:ir;cnas Ciclos biogeoquimicos 18.73 19.16 5.02 4.19 53.84 55.24
Qualidade de Vida T
- Principais doengas que afetam a
72 das Populagbes populacio brasileira 36.92 43.44 11.86 13.63 81.63 82.30
humanas
Ecologia e Ciéncias Problemas ambientais: polui¢ao
80 Ambientais da dgua 19.72 20.71 6.44 6.53 44.22 43.05
81 Ecofﬂ;i‘z:t':izdas Tecnologias ambientais 11.75 13.91 3.1 3.05 35.90 38.98
Identidade dos Seres FungGes vitais dos seres vivos e
83 Vivos sua relacdo 23.55 23.60 7.78 6.75 57.22 58.31
Ecologia e Ciéncias Explorac¢do e uso de recursos
84 Ambientais naturais 22:25 25-47 734 7:57 53-07 5833
Ecologia e Ciéncias
Ambientais / Explorac¢do e uso de recursos
89 Qualidade de Vida naturais/ Principais doencas que 23.39 23.38 6.33 4.95 64.56 63.96
das Populagbes afetam a populagdo brasileira
Humanas

Em 2015, a prova do Enem continha 10 quest6es com conhecimentos relacionados a
biodiversidade. A categoria ‘“Ecologia e Ciéncias Ambientais” foi a mais presente,
aparecendo em 8 questdes.

O desempenho dos meninos foi ligeiramente melhor do que o das meninas. Na
questdo 47, “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, com o objeto de conhecimento “Problemas
Ambientais: poluicao das dguas”, os jovens obtiveram o melhor desempenho.

A questdo que houve maior dificuldade pertencia a categoria “Ecologia e Ciéncias
Ambientais”, com o objeto de conhecimento “Tecnologia ambientais”, onde o percentual de
acertos nao chegou a 15%.

Os resultados dos decis inferiores e superiores analisados acompanharam, em geral,

os percentuais médios de acertos. Todavia, no decil inferior, o desempenho dos grupos foi
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mais equilibrado. No superior, os meninos superaram, em geral, as meninas. A tabela 09

apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2016:

Tabela 09: enquadramento das questdes do Enem de 2016

Questdo: PMA . ],’MA, . PMA .
. . . Decis inferiores Decis superiores
prova Categoria Objeto de conhecimento (%) ) ©)
Azul Meninas  Meninos Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
FungGes vitais dos seres
Identidade dos Seres vivs € sua rﬂelagao coma
Vivos/ Ecologia e adaptacdo desses 20.86 28.72 4,79 5,94 52,64 63,94
57 A . . organismos a diferentes : : ’ ’ ’ ’
Ciéncias Ambientais N ~
ambientes/ Interagdes entre
0s seres vivos
Ecologia e Ciéncias Interagdes entre os seres
61 Ambientais vivos 2383 2614 7,26 7" 44,83 5477
Ecologia e Ciéncias . . P
62 Ambientais Ciclos biogeoquimicos 28.65 33.65 6,62 8,05 61,68 67,12
Ecologia e Ciéncias Biomas brasileiros/ Fungées
71 Ambientais / Idgntxdade vitais dos seres vivos 28.93 33.43 5,94 7,42 67,73 68,09
dos Seres Vivos
Ecologia e Ciéncias Tecnologias ambientais/ 26 o 16.0 137 130 67,62
73 Ambientais Problemas ambientais 42.63 4075 09 3,7 713 7
Fungdes vitais dos seres
. lacs
Identidade dos Seres vivos € sua r,e acao coma
75 Vivos adaptacdo desses 24.02 28.06 5,32 6,32 56,74 58,79
organismos a diferentes
ambientes.
Ecologia e Ciéncias Exploragdo e uso de recursos 6.0 1501 136 84.10 80.30
79 Ambientais naturais 4773 40-09 >4 35 4 3
Hereditariedade e Principios basicos que regem
83 Diversidade da Vida atr,an.smlssao dg N 32.52 29.71 8,62 7,74 67,60 59,61
caracteristicas hereditdrias
o Herediariedadee  PRTEICIACIET 6 som oo | a0 75
9 Diversidade da Vida I s 3 30 3,49 404 ! 7519
caracteristicas hereditdrias

Foram encontradas 9 questdes relacionadas a biodiversidade, em 2016, sendo 6 da
categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, com destaque para o objeto de conhecimento
“InteragOes entre os seres vivos”.

Neste ano, os meninos foram ligeiramente melhores do que as meninas na maioria
das questdes, com excecdo de duas (questdo 73 e 79), ambas de “Ecologia e Ciéncias
Ambientais”, mas com objetos de conhecimento distintos.

A questdo em que os alunos mais se destacaram (79) pertencia a categoria “Ecologia
e Ciéncias Ambientais”, com o objeto de conhecimento “Exploracao e uso dos recursos
naturais”. Aqui os jovens chegaram perto de 50% de acertos. Em vdrias questdes, os jovens
ndo conseguiram 30% de percentual de acertos (questdes 61 e 75).

Os dados dos decis inferiores e superiores analisados acompanharam, em geral, os
percentuais médios de acertos. Nesses decis, o desempenho dos grupos foi mais equilibrado.

A tabela 10 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2017:

Tabela 10: enquadramento das questdes do Enem de 2017

PMA PMA PMA
Questdo: prova . . . Decis inferiores Decis superiores
%
Azul Categoria Objeto de conhecimento (%) @) )
Meninas  Meninos | Meninas Meninos | Meninas  Meninos
|dentidade dos Seres Sistem—a'tica eas grar?des Iinrha.s da
98 Vivos evolugdo dos seres vivos/ Niveis de 27.60 26.72 15,86 13,12 76,97 72,79
organizagdo dos seres vivos
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10 Ecologia e Ciéncias Problemas ambientais/ Habitat e .50 162 18.0 ) 8 10
i Ambientais nicho ecoldgico 325 4 105 3,39 775 9407
" Ecologia e Ciéncias Comunidade bioldgica: teia 21,96 24.26 10 6 6.22 ;
Ambientais alimentar 9 44 23 9,67 75 77,3
. - Habitat e nich 16gico/ Fun¢d
Ecologia e Ciéncias .ab} ate nicho e'co ogico/ unqo—es
) ) vitais dos seres vivos e sua relagdo
1 Ambientais | com a adaptagdo desses 23.1 26 12,56 13,58 0,01 2,01
4 Identidade dos Seres adaptace 3 99 & 35 7 7
. organismos a diferentes
Vivos . . o
ambientes/ Biomas brasileiros

Em 2017, quatro questbes, com conhecimentos relacionados a biodiversidade,
estavam presentes na prova do Enem. Neste contexto, trés eram de “Ecologia e Ciéncias
Ambientais”, com vdrios objetos de conhecimento.

O desempenho dos meninos foi ligeiramente maior do que o das meninas. O
desempenho maior foi na questao 109, de “Ecologia e Ciéncias Ambientais” e com os objetos
de conhecimento: “Problemas ambientais” e “Habitat e nicho ecolégico”.

O pior desempenho, de ambos os grupos, foi na questao 114, de “Ecologia e Ciéncias
Ambientais”, contendo trés objetos de conhecimento: ‘“Habitat e nicho ecoldgico”,
“Funcdes vitais dos seres vivos e sua relacdo com a adaptacdo desses organismos a
diferentes ambientes” e “Biomas brasileiros”.

Em geral, os resultados dos decis inferiores e superiores acompanharam os
percentuais médios de acertos. No decil inferior, meninas e meninos conseguiram um
desempenho mais equilibrado. No superior, os meninos superaram ligeiramente, as meninas.

A tabela 11 apresenta o enquadramento dos itens do ano de 2018:

Tabela 11: enquadramento das questdes do Enem de 2018

PMA PMA PMA
Questdo: prova . . . Decis inferiores Decis superiores
%
Azl Categoria Objeto de conhecimento (%) ) @)
Meninas  Meninos | Meninas  Meninos | Meninas  Meninos
Ecologia e Ciéncias Conservagdo e recuperagao de
98 Ambientais ecossistemas 26.36 33-24 9,94 1277 73:30 75,86
Identidade dos FungGes vitais dos seres vivos e sua
101 Seres Vivos relagdo com a adaptagdo desses 15.31 19.71 4,46 4,93 59,91 65,31
organismos a diferentes ambientes.
Identidade dos oo R .
106 Seres Vivos Niveis de organizagdo dos seres vivos 23.74 28.50 9,61 10,48 68,93 72,82
Aspectos genéticos da formagao e
o manutengdo da diversidade
10 Hereditariedade e biolégica/ Principios bésicos que 22, 2 10,02 8 6 1
7 Diversidade da Vida g pios bas a -97 3-99 ) 194 56,49 54,
regem a transmissao de
caracteristicas hereditdrias
. FungGes vitais dos seres vivos e sua
|
m dent'daqe dos relagdo com a adaptagdo desses 24.39 26.36 8,96 8,64 70,33 68,72
seres vivos ’ . -
organismos a diferentes ambientes.
Qualidade de Vida T
1 das Populagbes Principais doencas que afetam a 23.72 25.52 8 8,71 68,36 65,91
9 pulag populagdo brasileira 37 55 199 7 3 59
Humanas
Identidade dos FungGes vitais dos seres vivos e sua
133 Seres Vivos/ relagdo com a adaptagdo desses 2050 2.86 222 7,39 62,07 60,50

Ecologia e Ciéncias
Ambientais

organismos a diferentes ambientes/
Habitat e nicho ecolégico

Em 2018, 7 questdes com conhecimentos relacionados a biodiversidade estavam

presentes na prova, sendo quatro de “ldentidade dos Seres Vivos”, com, sobretudo, o objeto
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de conhecimento “Fungdes vitais dos seres vivos e sua relagdo com a adaptagdo desses
organismos a diferentes ambientes”.

Os meninos conseguiram um rendimento ligeiramente maior do que o das meninas,
em toda a amostra, mas com baixo desempenho para ambos os grupos. Os estudantes
conseguiram um desempenho maior na categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais” (questao
98), com o objeto de conhecimento “Conservacao e recuperacdo de ecossistemas”. O pior
resultado, tanto de meninos como de meninos, foi na questdao 101: “ldentidade dos Seres
Vivos”, com o objeto de conhecimento “Fungdes vitais dos seres vivos e sua relagao com a
adaptacdo desses organismos a diferentes ambientes”.

Os dados encontrados, em geral, nos decis inferiores e superiores acompanharam os
percentuais médios de acertos. Nesses decis, meninos e meninos, conseguiram um

desempenho mais equilibrado.

Sintese dos Resultados

Inicialmente destacamos que o desempenho dos alunos em conhecimentos
relacionados a biodiversidade foi baixo. O quadro 01 sintetiza a categoria, 0 ano do Enem e o

desempenho dos jovens:

Quadro ot: Categorias, presenca no Enem e situacdo de desempenho dos jovens.

Categoria Presente no Enem Situacdo de desempenho mais alto em alguma questao
. . 20009, 2010, 2011, 2013, 201 Somente em 2013 e 2014, os estudantes conseguiram
Identidade dos Seres Vivos > ! » 2013, 2014, . ’ . .
2016, 2017, 2018 desempenho médio de acertos entre 40% e 47%.
Hereditariedade e Somente em 2016, os estudantes alcangaram ao redor de

2012, 2015, 2016, 2018

Diversidade da Vida 30% de acertos médios.

Qualidade de Vida das
Populagdes Humanas

Somente em 2015, os jovens atingiram ao redor de 40% de

2010, 2011, 2015, 2018 s
’ » 2015, acertos médios.

Somente em 2014, os jovens atingiram um desempenho

Moléculas, Células e Tecidos | 2012, 2013, 201 .
’ » 2013, 2014, médio ao redor de 50% de acertos.

Somente em 2013, 0s jovens conseguiram um desempenho

Origem e Evolug¢do da Vida 2009, 2010, 2013 médio maior que 40%

Nos anos de 2009, os jovens conseguiram um desempenho
médio entorno de 70%; em 2010, 50%; em 2011, 54%; em 2012,
ao redor de 44%; em 2015, ao redor de 40%; em 2016, 46%.

Ecologia e Ciéncias Presente em todas as
Ambientais edi¢bes do exame

Pode-se verificar que os melhores desempenhos, de meninos e meninas, foram na
categoria “Ecologia e Ciéncias Ambientais”. Em algumas questdes, ele foi superior a 40% de
acertos. Na categoria “Hereditariedade e Diversidade da Vida”, os jovens, somente no ano de
2016, conseguiram ao redor de 30% de acertos. Em geral, os desempenhos particularizados

por questdo foram baixos.
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Na tabela 12 encontram-se as médias dos percentuais de acertos por categoria
tematica e por ano. Esses percentuais incidiram sobre as questdes que pertenciam somente

a uma categoria tematica. Aquelas que se situavam em duas, ndo fizeram parte dos célculos.

Tabela 12: médias dos percentuais de acertos, meninas e meninos, em cada categoria e por ano.

Ano Ecologia e Ciéncias  Identidade dos  Hereditariedade e Qualidade de Vida Moléculas, Células  Origem e Evolugdo
Ambientais Seres Vivos Diversidade daVida das Popula¢des Humanas e tecidos daVida
Ma Mo Ma Mo Ma Ma Ma Mo Ma Mo Ma Mo
2009 36.41 41.62 19.09  20.04 - - - - -
2010 37.63 43.72 9.22 11.18 - - 30.03 29.61 - - 18.31 21.63

2011 46.09 47.60 20.61  34.24 25.77 32.55

28.57 26.49

2012 25.04 28.56 29.73 31.76 - -
2013 29.61 35.14 40.56  44.93 - - 55.71 58.92 44.62 46.38
2014 29.89 33.07 46.48 39.24 - -

49.65 52.06

2015 22.40 25.74 23.55 23.60 - - 36.92 43.44

2016 35.71 36.66 24.02  28.06 28.06 29.93 -

2017 27.23 33.04 27.60  26.72 - - - -

2018 26.36 33.24 21115 24.86 22.97 23.99 23.72 25.52
Ma - meninas; Mo — meninos.

Os meninos conseguiram desempenhos, ligeiramente, maiores do que as meninas,
exceto na categoria “Qualidade de Vida das Populacbes Humanas”, em 2010, e “ldentidade
dos Seres Vivos”, em 2014.

Em “Ecologia e Ciéncias Ambientais”, as médias maiores, neste caso acima de 45% de
acertos, ocorreram no ano de 2011. Na categoria “Identidade dos Seres Vivos”, ocorreu em
2013, para as meninas. Em “Moléculas, Células e Tecidos”, no ano de 2013, as médias foram

superiores a 55% de acertos. A tabela 13 apresenta as médias gerais, por questdo, em 10 anos:

Tabela 13: médias dos percentuais de acertos em cada categoria em 10 anos

Médias

Meninas | Meninos
Ecologia e Ciéncias Ambientais 31.64 35.84
Identidade dos Seres Vivos 26.81 28.10
Hereditariedade e Diversidade da Vida 26.92 28.56
Qualidade de Vida das Popula¢bes Humanas 29.11 32.78
Moléculas, Células e Tecidos 44.64 45.82
Origem e Evolugdo da Vida 31.47 34.01

Em relacdo as médias gerais, por categoria tematica, o desempenho dos meninos foi,
ligeiramente, maior do que o das meninas. Todavia, as médias sao baixas para todas as
categorias analisadas e nao superior a 40% de acertos, exceto em “Moléculas, Células e
Tecidos”, cujo nimero de quest8es nas provas era pequeno, em 10 anos de anadlises. As

médias mais baixas foram na categoria ‘“Hereditariedade e Diversidade da Vida”.
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Nas andlises dos percentuais médios de acertos, na quase totalidade da amostra os
meninos obtiveram um desempenho, ligeiramente, maior do que o das meninas. Todavia, o

mesmo nao ocorreu nas extremidades das amostras, decis, como mostra o quadro 02:

Quadro 02: desempenho nos decis inferiores e superiores

Ano Desempenhos nos decis

2009 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

2010 | O desempenho dos meninos foi, em geral, ligeiramente, maior do que o das meninas.

2011 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

2012 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

2013 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

No decil inferior, o desempenho dos meninos foi, em geral, ligeiramente, maior. No superior, as meninas

2014 .
superaram, um pouco, 0S Meninos.

No decil inferior, o desempenho dos grupos foi mais equilibrado. No superior, os meninos superaram, em geral,

2015 .
as meninas

2016 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

No decil inferior, meninas e meninos conseguiram um desempenho mais equilibrado. No superior, os meninos

2017 . .
superam Ilgexramente, as meninas.

2018 | Desempenho mais equilibrado entre os dois grupos.

Nos decis inferiores e superiores, o desempenho foi mais equilibrado e os meninos
nao superaram tanto as meninas como nos percentuais médios de acertos. Nos decis
inferiores, o equilibro foi ainda maior.

Discussao dos Resultados

Este diagndstico, do desempenho dos jovens, por meio dos percentuais de acertos,
por categoria e por ano (Quadro 01 e Tabela 12) e das médias dos percentuais em 10 anos
(Tabela 13), traz vdérias indicacbes que podem ser utilizadas pelos professores na Educacao
Basica, em geral, e sobretudo por aqueles que atuam no Ensino Médio na disciplina de
Biologia. Ressalta-se que essas indicacbes ampliam o pequeno quadro ja existente trazido
por estudos anteriores e mais particularizados sobre o desempenho dos jovens sobre os
conhecimentos relacionados a biodiversidade (BRITO, 2015; GARCIA, 2020; GARCIA; VIEIRA,
2020).

Inicialmente, vale ressaltar um indicativo que nos possibilita aprofundar na
compreensao desses resultados. As questdes do Enem s3o previamente testadas e
classificadas em itens faceis, médias e dificeis e depois alocadas no Banco Nacional de Itens
(BNI). Desta forma, eventualmente, pode ocorrer que desempenhos menores sejam
atribuidos a questdes que fazem parte do grupo das mais dificeis, por exemplo. O raciocinio
pode ser o mesmo para os maiores rendimentos. Esta situacdo poderia ser mais
particularizada se soubéssemos os parametros da TRI das questdes selecionadas (GARCIA;
FRANZOLIN, 2020), mas tais informac¢des ndo sdo disponibilizadas pelo INEP. Santo-Filho

(2020) indicou que esses dados ndo sdo fornecidos ou tornados publicos, nem mesmo se
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solicitados pela Lei de Acesso a Informacao, Lei n. 12.527, sancionada em 18 de novembro de
2011. Todavia, é improvavel que todas as questdes estejam, pelos resultados, no grupo das
faceis ou das dificeis.

Analisando os maiores e os menores resultados dos jovens, observa-se que em raros
casos o percentual de acertos foi superior a 50% (questdo 13 em 2009 e 79 em 2011). Nos
ultimos dois anos (2017 e 2018), o percentual médio de acertos ndo foi maior do que 35%. Nas
médias dos percentuais, os jovens ndao conseguiram atingir 40% de acertos, exceto na
categoria “Moléculas, Células e Tecidos”, todavia com um ndmero pequeno de questdes. Tal
situacao mostra que na, quase, totalidade das questdes analisadas o desempenho foi baixo.
Um contexto que se apresenta como preocupante, considerando que o conhecimento sobre
a biodiversidade é fundamental para promover sua preservacao e aumentar o interesse dos
jovens por acdes de conservacdao da natureza, como indicaram estudos mais recentes
(PALMBERG, et al. 2015; FRANZOLIN, GARCIA, BIZZO, 2020) e mais antigos (BUIJS et al. 2008;
FISCHER; YOUNG 2007).

As andlises dos percentuais médios de acertos mostraram que os meninos obtiveram
desempenho, ligeiramente, maior do que as meninas. Estudos anteriores e isolados
trouxeram algumas pistas neste sentido (GARCIA, 2020; GARCIA; VIEIRA, 2020), mas eles ndo
apresentaram dados de 10 anos de andlises. Todavia, nos decis inferiores e superiores o
rendimento foi mais equilibrado, o que demostra a importancia de as andlises incidirem
também nas caudas extremas das amostras para ndo termos compreensdes limitadas e
enviasadas. Entre aqueles que menos sabem sobre a biodiversidade, que menos acertaram
nos exames, o equibrio é notdrio entre os grupos.

Salienta-se a importancia de se conhecer onde os estudantes tém conseguido maiores
ou menores desempenhos nos assuntos relacionados a biodiversidade, pois isso podera
auxiliar os professores de biologia, por exemplo, em novas escolhas de materiais para serem
utilizados, na elaboracdo de novas metodologias para as aulas, entre outras possibilidades.

De fato, a introdu¢ao de novos materiais poderd dinamizar o ensino de
biodiversidade, ja que a utilizacdo do livro didatico parece ndo favorecer uma abordagem
contextualizada dos conhecimentos, a partir de problemas reais e concretos, os quais

estratégias pedagdgicas devem incidir. (FONSECA, 2007). A autora indica também que a
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forma como os conhecimentos tém sido apresentados nos livros contribui pouco para uma
compreensdo abrangente da biodiversidade em nivel planetario e local.

A mesma autora indicou que os professores de biologia, em geral, desconhecem a
importancia do conhecimento pedagdgico, curricular e do contexto para ensinar os
conhecimentos de biodiversidade, que requer uma melhor formacao do professor para
problematizar situa¢6es da biodiversidade local, transformando-as em temas pedagdgicos
que possam ser utilizados no curriculo e nos planejamentos. Todavia, é necessario relativizar
esta afirmacdo sobre a formacdo, isso para que os professores ndo sejam inteiramente
responsabilizados pelos resultados dos jovens, que dependem também de outras categorias
externas a escola, nivel socioeconémico, e internas, as condicdes de trabalho dos
professores (GARCIA, MALACARNE; BIZZO, 2009).

Consideragoes Finais

Nao tem sido comum, na tradi¢ao brasileira de pesquisa educacional, a realizacao de
estudos longitudinais sobre temas presentes em avalia¢6es externas e em larga-escala. Desta
forma, este estudo se distingue de outros buscando este espaco. O entendimento sobre o
desempenho dos estudantes, concluintes do Ensino Médio, nos conhecimentos relacionados
a biodiversidade, particularizado por questao da prova, em 10 anos, nos permite a
compreensao de um quadro mais amplo do aquele ja estabelecido por estudos anteriores.

Em um exame que acontece no fim da escolarizacao basica, que é determinante para
os estudantes na disputa por vagas em universidades publicas, os percentuais médios de
acertos, em 10 anos de analise, foram baixos nas seis categorias analisadas.

Esta andlise traz vdrias indicacbes para professores da Educagdo Bdsica, mas
principalmente para aqueles que atuam no Ensino Médio, no componente curricular de
biologia. Conhecer onde os estudantes tém conseguido os maiores e os menores
desempenhos, nos assuntos relacionados a biodiversidade, podera auxiliar os profissionais
na elaboracdo das aulas, na escolha do material, entre outras questdes.

Os resultados encontrados trazem também pistas importantes para as autoridades
educacionais, que podem, entre outras questdes, atuar na criacao de politicas e de projetos
para ampliar o conhecimento dos jovens sobre a biodiversidade, pois esses saberes sao
fundamentais para o engajamento dos estudantes em a¢des de conservacao.

Os dados, sobretudo do baixo conhecimento dos jovens nos conhecimentos de

biodiversidade, tém varias implica¢bes, sendo algumas associadas as escolas, aos
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professores e ao curriculo. As consequéncias se relacionam também as notas do Enem, ja
que podem limitar as oportunidades de o jovem conquistar uma vaga em alguma
universidade publica.

As implicagbes se associam também na formacao para a cidadania, pois a falta de
conhecimento pode alienar os jovens dos debates e das discussdes politicas e sociais sobre o
tema. O fato de conhecerem pouco sobre a biodiversidade pode dificultar o engajamento em
acoes que possam defender a biodiversidade.

Agradecimentos
A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S0 Paulo - Processo nimero 2019/14210-3 e
processo nimero 2016/05843-4. Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico, CNPq.

Referéncias
ALHO, C. R. J. The value of biodiversity. Brazilian Journal of Biology, v. 68 n. 4, Suppl., p. 1115 -1118,
2008.

BECKER, S.; ELLIOT, P. Planning a skills-based resource for biodiversity education. Journal of
Biological Education, v. 33, n. 3, p. 123-127, 2000.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira. Portaria N° 109, de 27 de maio de
2009. Estabelece a sistematica para a realizagdo do Exame Nacional do Ensino Médio no exercicio de
2009 (Enem/2009). Diario Oficial da Unido, Brasilia, 28 mai. 2009.

BRITO, B. R. As concep¢bes alternativas em exame de larga escala: uma andlise das questdes de
biologia no ENEM. Dissertacao de mestrado. Unicamp. 2015.

BOWLING, A. Measuring health: A review of quality of life measurement scales. Philadelphia: Open
University. 1997.

BULJS, A. E.; FISCHER, A.; RINK, D.; YOUNG, J. C. Looking beyond superficial knowledge gaps:
understanding public representations of biodiversity. The International Journal of Biodiversity
Science and Management, v.4, n.2, p.65-80, 2008.

FISCHER, A., AND YOUNG, J. Understanding Mental Constructs of Biodiversity: Implications for
Biodiversity Management and Conservation. Biological Conservation, n. 136, p. 271-282, 2007.

FONSECA, M. A biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel nas escolas do ensino médio de o
ensino da biodiversidade: tendéncias e desafios nas experiéncias pedagdgicas Belém (PA), Brasil.
Educacao e Pesquisa, v. 33, n. 1, p. 63-79. 2007.

FRANZOLIN, F.; GARCIA, P. S; BIZZO, N. Amazon conservation and students’ interests for biodiversity:
The need to boost science education in Brazil. Sci. Adv, n. 6, eabbo110, 2020.

GARCIA, P. S. Biodiversidade no Exame Nacional do Ensino Médio: o desempenho dos jovens do
estado de S3o Paulo. Revista Contribuciones a las Ciencias Sociales, 2020.

GARCIA, P. S.; FRANZOLIN, F. Uma andlise das questdes de Biodiversidade no Exame Nacional de
Ensino Médio do Brasil. In: IV Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencia. Online, 2020. p. 1-8.
Disponivel em: http://siec2020.webs.uvigo.es/. Acesso em: 4 ago 2020.

GARCIA, P. S.; MALACARNE, V.; BIZZO, N.. O Percurso Formativo, a Atuacao e Condi¢des de Trabalho
de Professores de Ciéncias de Duas Regibes Brasileiras. Acta Scientiae (ULBRA), v. 11, p. 119-140, 2009.


http://siec2020.webs.uvigo.es/
http://lattes.cnpq.br/2439948567884997
http://lattes.cnpq.br/2174433445359774
http://lattes.cnpq.br/5185490823564905

Desempenho em biodiversidade no Exame Nacional do Ensino Médio

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS (INEP). Microdados do Exame Nacional do Ensino
Médio. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2018-pdf/84691-21-3-2018-
apresentacao-enem-2018/file. Acesso em: 04 de marco de 2019.

NKOSKI, B. S. Community Education for biodiversity conservation in Shieselwini, Region of Swaziland.
Journal of Biological Education v. 36, n. 3, p. 113-115, 2002.

PALMBERG, |.; BERG, I.; JERONEN, E.; KARKKAINEN P. S.; NORRGARD-SILLANPAA, P.; PERSSON, C.;
VILKONIS, R.; YLI-PANULA, E. Nordic-baltic student teachers’ identification of and interest in plant
and animal species: the importance of species identification and biodiversity for sustainable
development. Journal of Science Teacher Education, Abingdon, v. 26, n. 6, p. 549-571, 2015.

RAMADOSS, A.; POYYA MOLI, G. Biodiversity Conservation through Environmental Education for
Sustainable Development - A Case Study from Puducherry, India. International Electronic Journal of
Environmental Education, v.1, n. 2, p. 97-111, 2011.

SANTO FILHO, F. E. Teoria da resposta ao item: influéncia do tamanho da amostra na estimagao dos
parametros dos itens utilizando os microdados do Enem. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Mestrado
Profissional em Matemdtica em Rede Nacional) - Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, 2020.

VIEIRA, V.; GARCIA, P. S. Desempenho dos jovens paulistas nos conteudos relativos a Biodiversidade
no Exame Nacional do Ensino Médio 2017 e 2018. In: lll Seminario de Politicas e Gestao Educacional?
Educa¢do em Tempos de Pandemia: preocupacgoes e incertezas, 2020, Sdo Caetano do Sul.

ZELEZNY, L. C. Educational Interventions That Improve Environment Behaviors: A Meta-Analysis. The
Journal of Environmental Education, v. 31, n.1, p. 5-14, 1999.

Nota

i http://inep.gov.br/microdados

Sobre os autores

Paulo Sérgio Garcia

Doutor em Educagdo pela Universidade de S3o Paulo. Professor titular dos cursos de graduagao e
pds-graduacao da Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul. Coordenador do Observatdrio de
Educacdo do Grande ABC. E lider do Grupo de Estudos e Pesquisas em Desempenho escolar: Politicas
educacionais, escolas e comunidades (DEPEC/CNPq). ORCID: http//orcid.org/0000-0003-4840-391X. E-
mail- paulo.garcia@online.uscs.edu.br

Luiz Caldeira Brant de Tolentino-Neto

Doutor em Educagdo pela Universidade de Sao Paulo. Professor do Departamento de Metodologia do
Ensino do Centro de Educacdo da Universidade Federal de Santa Maria (MEN- CE/UFSM). ORCID:
http//orcid.org/0000-0001-6170-1722. E-mail - Icaldeira@gmail.com

Alana Kailani Araujo de Lima

Universidade Municipal de Sao Caetano do Sul: Aluna de iniciacao cientifica na modalidade Ensino
Médio com bolsa PIBIC/CNPQ. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9078-4608. Email -
alana.lima@uscsonline.com.br

Recebido em: 16/08/2021
Aceito para publicagdo em: 20/08/2021


http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2018-pdf/84691-21-3-2018-apresentacao-enem-2018/file
http://portal.mec.gov.br/docman/marco-2018-pdf/84691-21-3-2018-apresentacao-enem-2018/file
http://lattes.cnpq.br/2439948567884997
http://inep.gov.br/microdados
https://orcid.org/0000-0002-9078-4608

