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Resumo

Apresentamos, neste artigo, os resultados de uma pesquisa realizada com 21 alunos matriculados em turmas
de primeiro e segundo ano do curso de Licenciatura em Matemadtica de uma Universidade Estadual localizada
no norte do Parand. A pesquisa desenvolvida teve como objetivo investigar se os participantes identificam os
conectivos ldgicos e os principios da légica em um contexto de trechos extraidos de textos da literatura e se
apresentam dificuldades para explicar o significado desses conceitos. O instrumento utilizado para producdo
dos dados consistiu em 2 tarefas propostas aos estudantes durante um dos encontros do Programa de
Iniciacdo a Docéncia - PIBID (2018-2019) do subprojeto Matemdtica. A abordagem metodoldgica da pesquisa
foi de natureza qualitativa, com carater interpretativo, utilizando como estratégia de investigacdo dos dados a
andlise da producdo escrita dos discentes, pautada na pesquisa exploratdria. As andlises das produgbes
escritas dos alunos mostram que eles identificam os conectivos Iégicos e os principios da ldgica matematica,
porém, manifestam dificuldades no que se refere a explicar seus respectivos significados no contexto dos
textos da literatura.

Palavras-chave: Ldgica. Literatura. Conectivos légicos.

Abstract

In this article, we present the results of a research carried out with 21 students of the first or second
year of the degree course in Mathematics of a State University located in the north of Parana. The
aim of the research was to investigate whether the participating students identify the logical
connectives and the principles of logic in a context of excerpts extracted from texts of the literature
and present difficulties to explain the meaning of these concepts. The instrument used to produce
the data consisted of two tasks proposed to the students during one of the meetings of the
Initiation to Teaching Program - PIBID (2018-2019) of the Mathematics subproject. The
methodological approach of the research was qualitative in nature with an interpretive character,
using as analysis strategy the analysis of the students' written production, based on the exploratory
research. Analyzes of students' written productions show that they identify logical connectives and
the principles of mathematical logic, but they manifest difficulties in explaining meaning in the
context of literature texts.

Keywords: Logic. Literature. Logical connectives.
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Introducao

Autores de alguns estudos nacionais (MACHADO, 2017; SOARES, 2004; DRUK, 1998)
ja tomaram a iniciativa de explorar as conexdes entre a lingua materna e a légica. O termo
Lingua refere-se ao ‘“conjunto de palavras ou signos vocais e regras combinatdrias
estabelecidas, de que fazem uso os membros de uma comunidade para se comunicar e
interagir” (MICHAELLIS, 2015, on-line). Todavia, ainda sdo escassas as pesquisas que
abordam o processo de aprendizagem de conceitos da ldgica explorando as relag¢bes
existentes entre esta disciplina e a lingua materna enfatizando a importancia e as possiveis
contribuicbes que essas relacbes podem promover. O contexto exposto justifica a
realizacao desta pesquisa, a qual tem a intencao de investigar se os alunos participantes
identificam os conectivos |6gicos e os principios da légica em um contexto de textos de
literatura e se apresentam dificuldades para explicar o significado desses conceitos.

O referencial tedrico para a pesquisa baseou-se principalmente nas contribui¢cdes de
Machado (1998), pois este defende, dentre outras ideias, um ensino de matematica que

utilize o recurso da lingua materna. Para este autor,

[...] a Lingua Materna deveria participar efetivamente dos processos de ensino de
Matemdtica, ndo apenas tornando possivel a leitura dos enunciados, mas
sobretudo como fonte alimentadora na constru¢do dos conceitos, na apreensao
das estruturas légicas da argumentacdo, na elaboracdo da prdpria linguagem
matematica (MACHADO, 1998, p. 9).

Ao refletir sobre as ideias deste autor, nota-se o cardter interdisciplinar que pode ser
explorado entre a matematica e a nossa lingua materna: a lingua portuguesa. Corroborando
esta ideia, Tomaz e David (2008, p. 16) destacam que “a interdisciplinaridade poderia ser
alcancada quando os conhecimentos de varias disciplinas sao utilizados para resolver um
problema ou compreender determinado fenémeno sob diferentes pontos de vista”. Essa
compreensao de um fenémeno traz melhorias para o processo de aprendizagem, pois
possibilita ao aluno o estabelecimento de relaces que dificilmente serdao esquecidas.

Desse modo, consideramos que, de maneira adequada e com objetivos definidos, a
exploracdo desse cardter interdisciplinar entre a matematica e a lingua portuguesa pode
contribuir n@o sé com o processo de ensino e aprendizagem de matematica, mas também

com o da légica matematica.
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Neste sentido, no que se refere aos conceitos basicos da Idgica, Machado e Cunha
(2008) defendem o uso da lingua portuguesa para a construcdo dos significados desses
conceitos. Sob essa perspectiva, os autores apontam varias contribui¢des interessantes
dessa utilizacdo, por exemplo, para explorar o significado de cada conectivo légico.

Consideramos importante apontar que a interpretacao das proposi¢des na lingua
materna, muitas vezes, é diferente da interpretacdao da Iégica formal, pois esta se preocupa
com a forma e ndo com o conteido em si (como a lingua materna). Contudo, isso ndo
impede que as conexdes (semelhancas e diferencas) entre a ldgica e a lingua sejam
elucidadas. Na verdade, concordamos com Machado (1998), segundo o qual propiciar que
os alunos reflitam sobre esta conexao contribui para a aprendizagem.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram elaboradas 2 tarefas envolvendo os
principios que fundamentam a Iégica (principio do terceiro excluido e da ndo contradicdo) e
0s conectivos ldgicos em textos da literatura. Essas tarefas foram aplicadas a 21 alunos
matriculados no primeiro ou segundo ano do curso de Licenciatura em Matematica de uma
Universidade publica do norte do Parand, durante um encontro do PIBID.

Com a andlise da producdo escrita dos alunos, buscamos responder o seguinte
questionamento: os sujeitos da pesquisa identificam e apresentam dificuldades para
explicar o significado de conectivos e principios da légica em contextos de obras da
literatura? A fundamentacdo tedrica, os procedimentos metodoldgicos e o resultado das
andlises estao descritos a seguir.

Alguns aspectos da I6gica matematica

O objeto de estudo da Ldgica, como ciéncia, é a argumentacdo (MORTARI, 2016;
MACHADO; CUNHA, 2008). Assim, seu interesse volta-se ao estudo da validade dos
argumentos. Ndo é sua preocupacao a determina¢dao da verdade ou falsidade das
proposicdes. Mortari (2016, p. 40) corrobora esta ideia explicando que ‘“a légica ndo se
ocupa de conteuddo, mas apenas da forma - e eis a razao pela qual ela é chamada de Idgica
formal” (grifo do autor).

Para Machado e Cunha (2008), essa separacdo inicial entre forma e contetdo dos
argumentos € o que associa tao fortemente a matematica e a ldgica, em detrimento da
lingua, pois faz que a ldgica se pareca mais com a matematica do que com a lingua. Em

contrapartida, esses autores reforcam que, no uso corrente da lingua, “é muito mais dificil
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tal separacdo [...] a linguagem nossa de cada dia se encarregard de mostrar que as
estruturas Iégicas sdo muito mais préximas das estruturas da lingua do que pode imaginar
nossa va perspectiva de esquizofrenia contetido/forma” (MACHADO; CUNHA, 2008, p. 26).

Como disciplina, a Légica surge, com Aristdteles, entre 300 e 400 anos antes de
Cristo. O filésofo foi o primeiro a estudar, de forma sistematica, e apresentar uma teoria"
sobre as formas de argumentacao, possibilitando a determinacdo de quando um argumento
é valido ou invélido (MACHADO; CUNHA, 2008).

As principais contribuicdes de AristSteles a Ldgica foram registradas em uma série de
tratados sobre o raciocinio, denominada Organon. Segundo D’Ottaviano e Feitosa (2003, p.

10), em seus escritos:

Aristételes caracteriza a légica como uma ciéncia do raciocinio, posteriormente
entendida como estabelecedora das formas vélidas de raciocinio [inferéncias
vélidas], a qual repousava sobre trés principios fundamentais: (i) Principio da
identidade - todo objeto é idéntico a si mesmo; (ii) Principio da ndo contradicdo - uma
proposicdo ndo pode ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo; e (jii) Principio do
terceiro excluido - toda proposicao € verdadeira ou falsa, ndo havendo outra
possibilidade (grifo do autor).

As proposicdes sao sentencas declarativas que obedecem a esses trés principios e,
por isso, a elas é possivel atribuir um valor de verdade ou falsidade. A partir das proposicdes
simples, isto é, aquelas que indicam uma Unica acdo (MACHADO; CUNHA, 2008), é possivel
formar proposic6es compostas por meio dos seguintes conectivos légicos: “nao”, “ou”,
({21} = ) 113 ”» ) .

e”, “se..., entdo...” e “se... e somente se...” (D’OTTAVIANO; FEITOSA, 2003). No quadro 1,
apresentamos o0s conectivos légicos e suas respectivas notagbes simbdlicas e
denominagbes.

Quadro 1: Formas de apresentacao dos conectivos légicos.

Conectivos Notag¢do simbdlica Denominagdo
Nao ~ Negacao
E A Conjuncao
Ou \ Disjungdo
Se..., entdo... — Condicional
Se... e somente se... > Bicondicional

Fonte: Os autores

Em relacdo a valoracao de proposicdes compostas, o valor 16gico de qualquer
proposicao desse tipo depende unicamente dos valores Iégicos das proposicdes simples que
as compdem, ficando por elas univocamente determinado (ALENCAR FILHO, 2002). Para
atribuir um valor de verdade a proposi¢cdes compostas, é necessario seguir algumas regras

especificas para cada conectivo ldgico.
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Para esclarecer alguns aspectos sobre as proposicGes compostas formadas pelos
conectivos “ndo”, “e” e “ou”, e suas respectivas valora¢ées, Machado e Cunha (2008)

mencionam que

Aquilo que uma proposicao afirma pode ser negado, dando origem a uma outra
proposicdo chamada negacdo da primeira. A nega¢ao de uma proposicao verdadeira

é uma proposico falsa e vice-versa (p. 52, grifo do autor).

Quando duas proposicdes simples sdo ligadas pelo conectivo e, a proposicao
composta resultante é a conjun¢do das proposicdes simples iniciais. [...] Uma
conjuncao de duas proposicdes € verdadeira apenas quando as proposicoes

constituintes sdo, ambas, verdadeiras (p. 54, grifo do autor).

Quando duas proposi¢es simples sdo ligadas pelo conectivo ou, a proposicdao
composta resultante é a disjun¢do das proposi¢Ges simples iniciais. [...] para que
uma disjun¢do seja verdadeira, é suficiente que uma das proposi¢des simples que as

constituem seja verdadeira (p. 54-55, grifo do autor).

No que se refere ao conectivo “se..., entdo...”, Mortari (2016) esclarece que uma
sentenca que apresenta este tipo de conectivo é chamada de condicional, a qual se
representa simbolicamente por p—q (em que p e q representam proposicdes quaisquer).
Neste tipo de sentenca, a proposicao que ocorre a esquerda de — é chamada de
antecedente e aquela que ocorre a direita é chamada de consequente. Quanto a sua
valoracdo, “quando afirmamos uma sentenca condicional, queremos indicar que, se o
antecedente for verdadeiro, o consequente também o é. Ou seja, que ndo acontece termos
uma situacdo em que o antecedente seja verdadeiro e o consequente falso” (MORTARI,
2016, 104). Assim, uma sentenca condicional serd falsa somente quando o antecedente for
verdadeiro e o consequente falso; nos demais casos, a sentenca condicional sera verdadeira.

[43

Em relacdo ao conectivo “se... e somente se...”, Mortari (2016) afirma que uma
sentenca que apresenta este conectivo é denominada bicondicional, a qual se representa,
de modo simbdlico, por p—q. A sentenca bicondicional corresponde a uma condicional nas
duas direcdes, ou seja, uma proposicdo da forma p—q corresponde a (p—q) A (q—p). No
que diz respeito a sua valoracao, uma proposicao condicional é verdadeira somente quando
as proposicdes que as compdem possuem o mesmo valor de verdade (ambas verdadeiras
ou ambas falsas).

E importante destacar nossa concordancia com Mortari (2016) ao mencionar que,
principalmente as sentencas que envolvem proposicdes condicionais, carecem de bastante

atencao, pois o entendimento das valora¢des atribuidas a este tipo de proposicao composta

€ uma tarefa delicada. Nesse sentido, consideramos que hd a necessidade de buscar
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abordagens para o ensino em que os alunos possam refletir sobre o significado dos
conectivos presentes nas sentencas proposicionais, sem somente decorar valores de
verdade especificos para cada conectivo.

Matematica, Légica e linguagem cotidiana: um enfoque interdisciplinar

Algumas concepc¢des a respeito da matematica podem contribuir para o surgimento
das dificuldades de aprendizagem de seus conceitos. Nos discursos cotidianos, ¢ comum
ouvir falar que ‘“a matematica é dificl mesmo” ou ‘“a matemdtica é para poucos”,
entendendo como natural a dificuldade para aprender os conteldos pertencentes a essa
area do conhecimento. No entanto, a mesma concep¢ao ndo é comum quando se trata de
aprender a lingua portuguesa, nossa lingua materna.

Neste sentido, para Machado (1998), é necessério estudar formas de abordagem de
conteddos matematicos que revelem a impregnacao entre a matematica e a lingua materna,
utilizando-a consistentemente no sentido de superar certas dificuldades que persistem no

ensino de matematica. Ainda segundo este autor:

A superacdo das dificuldades com o ensino passa pelo reconhecimento da
essencialidade da impregna¢do mutua entre a Lingua Materna e a Matemédtica e,
em consequéncia, da absoluta necessidade da utilizacdo inicial de no¢6es intuitivas,
aproximadas, imprecisas, mas fecundas e significativas, descortinadas através do
recurso a Lingua (MACHADO, 1998, p. 157).

Diante disso, observamos que o recurso a lingua, para introduzir a discussao sobre
algum conceito matematico, pode tornar-se uma potencial estratégia para o seu ensino.

113

No que se refere ao ensino da légica, Matheus e Candido (2013, p. 1) alertam: “o
modo como a ldgica é incorporada na Matemadtica escolar pode definir o sucesso ou
insucesso do desenvolvimento da capacidade de argumentar em Matematica". Dessa
forma, verificamos a importancia da elaboracao de atividades nas quais os alunos sejam
motivados a estudar temas da Ldgica de modo que tenham oportunidade de construir os
conceitos estudados e ndo somente memorizem procedimentos para a construcao de
tabelas-verdade ou técnicas para demonstracdes. Para isso, consideramos relevante
proporcionar um processo de aprendizagem com perspectivas interdisciplinares, em que o
uso da lingua contribua para o ensino de conceitos da légica e vice-versa.

Como o termo interdisciplinaridade muitas vezes ndo é apresentado de modo claro,

ou utilizado equivocadamente para enfatizar modismos (PAVIANI, 2008), torna-se
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pertinente esclarecer seu significado. Com essa intencao, consideramos, como afirma

Paviani (2008, p.41) que:

[...] a verdadeira interdisciplinaridade permite resultados novos [...], desse modo,
modifica a natureza e a fun¢ao das disciplinas tradicionais. Nesse sentido, o esforco
interdisciplinar pode desenvolver a especificidade de um conhecimento tedrico e,
ao mesmo tempo, praticar o intercambio de conceitos, de teorias e de métodos.
Nesse caso, ocorre uma verdadeira integracdo e participacdo das partes.

Para Germain (1991, apud LENOIR, 2015, p.46), o conceito de interdisciplinaridade
“[...] pressupde a existéncia de ao menos duas disciplinas como referéncia e a presenca de
uma acdo reciproca”. Sendo assim, Germain (1991) e Paviani (2008) parecem concordar que
a interdisciplinaridade exige uma ligacdo efetiva entre interesses das disciplinas envolvidas e
a necessidade de estabelecer relacbes de complementaridade entre elas, em uma
perspectiva de troca de enriquecimentos.

Sobre a interdisciplinaridade que pode ser explorada entre a lingua materna e a
I6gica, Druk (1998) salienta que esta se refere a um tema com conotacdes interdisciplinares
e que se torna mais rico quando se percebe que ela esta presente nas conversas informais,
na leitura de jornais e revistas, e nas diversas disciplinas do curriculo, ndao sendo, portanto,
um objeto exclusivo da matematica.

Nesse contexto, no que se refere ao processo de ensino e aprendizagem de
matemdtica, a interdisciplinaridade pode auxiliar na superacdo de dificuldades de
aprendizagem, visto que ela contribui para constru¢ao de conhecimentos fragmentados
pelas grades curriculares e possibilita a descoberta de conexdes entre conhecimentos de
diferentes dreas do saber. Tomaz e David (2008) corroboram esta ideia afirmando que a
interdisciplinaridade é um dos principios basicos para o ensino de matematica.

Nesta perspectiva, e tendo em vista que o0 modo como a ldgica é trabalhada pode
ocasionar o sucesso ou insucesso no processo de aprender matematica, consideramos que
uma abordagem interdisciplinar entre a légica e a lingua materna, enfatizando os

significados que os sujeitos constroem na linguagem cotidiana™

, pode contribuir para a
aprendizagem dos conceitos da ldgica.
Para esclarecer como esta abordagem pode ser feita, vé-se a necessidade de

estabelecer rela¢bes entre a Idgica e a linguagem cotidiana para discutir, por exemplo, o

' A expressao linguagem cotidiana, neste texto, é entendida como a capacidade que os sujeitos tém de se
comunicar e de compreender a Lingua Materna.
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entendimento de proposi¢ées condicionais. Em concordancia, Lira e Silva (2004) indicam
que pesquisas na drea de Psicologia ja foram feitas e apontaram que, de fato, existem
alguns tipos de dificuldades para resolver problemas que envolvem as sentencas
condicionais. Isso vai ao encontro do fato de, frequentemente, os alunos manifestarem
dificuldade para compreender como é construida a tabela de valora¢bes do conectivo “se...
entdo...”, que “une” duas proposi¢des, dando origem a uma nova proposicao denominada
condicional. Para muitos alunos, se torna complicado compreender, por exemplo, porque a
proposicao composta condicional é verdadeira, quando as proposi¢des simples antecedente
e consequente que as compdem assumem valor falso e verdadeiro, respectivamente.

Ressaltamos que essa dificuldade pode ser advinda da interpretacdo que é feita para
esta proposicdo na linguagem cotidiana. Quando ouvimos, por exemplo, a afirmacdo: “Se
Pedro for aprovado no vestibular, entdo seu pai lhe dard um carro”, ndo serd nenhuma
surpresa alguém afirmar que Pedro foi aprovado no vestibular, porque o viu dirigindo um
carro novo. Na verdade, conforme apontam Machado e Cunha (2008), a conclusdo a que
chega a maioria das pessoas é que a reciproca da proposicao condicional também ¢é
verdadeira: Se Pedro ganhou um carro, entdo foi aprovado no vestibular, ou seja,
interpretam uma proposicao condicional como uma bicondicional.

Outro aspecto importante sobre o entendimento da proposicao condicional diz
respeito a relacdo entre a valoracao das proposicdes simples que a compdem e a valoracao
da prdpria condicional. Na linguagem cotidiana, é comum as proposi¢cdes simples que
constituem a proposicdao condicional traduzirem a ideia de causa e efeito. Em nosso
exemplo, se Pedro passar no vestibular, obrigatoriamente o pai deve Ihe dar o carro, pois a
condicdao imposta na proposicao foi satisfeita, a causa foi satisfeita e, com isso, o efeito deve
ocorrer, isto é, na proposicao “se p entao q”, quando p é verdadeira, necessariamente q
deve ser verdadeira.

No entanto, é dificil convencer os alunos de que uma proposicdao condicional “se p
entao q” serd falsa somente quando p for verdadeira e q for falsa, pois, para eles, pode

l“

parecer um pouco estranho que a proposicao condicional “se p entdao q” seja verdadeira
quando p é falsa. Porém, segundo Machado e Cunha (2008, p.56), essa dificuldade de
compreensdo pode ser amenizada se for mostrado ao aluno que “[...] isso traduz a ideia

intuitiva de que, ndo ocorrendo a causa, ndo existe o compromisso de o efeito ocorrer”.
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Ao aplicar essa ideia a linguagem cotidiana, em nosso exemplo, caso Pedro nao passe
no vestibular, ficarad a critério do pai decidir se Ihe dard ou ndo o carro, pois, em qualquer
uma dessas situacbes, a proposicdo condicional ndo serd negada, ndo serd falsa. E essa a
nocao intuitiva usada na linguagem cotidiana quando expressamos sentencas dessa
natureza: “Se ele ndo estiver mentindo, eu sou um mico de circo”, uma vez que, segundo
Machado e Cunha (2008), a ideia implicita nesta afirmacdo refere-se ao fato de que, a partir
de uma proposicado falsa, podemos concluir qualquer coisa.

Outro fato a ser considerado é que nem sempre este conectivo serd apresentado na
linguagem cotidiana como “se... entdo...". A proposi¢ao “se N é inteiro entdo N é racional”,
por exemplo, pode ser encontrada da forma “N é racional desde que N seja inteiro”.

Diante do exposto, entendemos a necessidade de trabalhar com os alunos aspectos
da Iégica que ndo sejam somente formalmente matematicos, mas que estejam relacionados
com a lingua, de modo que os principios da légica e seus conectivos possam ser
compreendidos nesse contexto.

Assim, com este trabalho, faremos uma investigacdo da ocorréncia da identificacao
dos conectivos légicos e dos principios da I6gica em dois trechos de textos literarios, bem
como das dificuldades apresentadas por esses alunos para explicar o significado desses
conceitos. Assim, almejamos evidenciar que é possivel, a partir deste contexto de carater
interdisciplinar, extrair informacdes relevantes acerca do entendimento que os alunos
manifestam em sua escrita sobre os principios e conectivos da Iégica em um contexto nao
matematico.

Procedimentos metodolégicos

Para a realizacdo desta pesquisa, optamos pela metodologia da pesquisa
exploratdria ou diagndstica, a qual, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 70), ocorre
quando “[...] o pesquisador, diante de uma problematica ou temdtica ainda pouco definida e
conhecida, resolve realizar um estudo com o intuito de obter informag¢des ou dados mais
esclarecedores e consistentes sobre ela”. Foi escolhida esta metodologia por acreditarmos
que ela esta em consonancia com o objetivo do trabalho, além disso, ha poucos estudos
sobre a tematica.

A escolha dos integrantes da pesquisa, que sao alunos do subprojeto Matematica do

PIBID, considerou o fato de que estes ja haviam cursado a disciplina Fundamentos da
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Matematica (na qual sdo estudados conceitos da ldgica) ha pouco tempo. Nosso objetivo
era investigar se os alunos reconheciam e tinham a habilidade de explicar o significado de
conceitos basicos de l6gica em um contexto ndo matematico. Os estudantes selecionados
poderiam ou ndo estar aptos para tal, haja vista que, embora tivessem estudado os
referidos conceitos had pouco tempo, poderiam ndo estar preparados para aplicd-los em um
contexto ndao matematico.

Para alcancar o objetivo deste trabalho, como instrumento para a producdao dos
dados, foram elaboradas duas tarefas, nas quais pretendiamos que os alunos, por meio de
seus registros escritos, nos dessem indicios de seu entendimento sobre os conceitos no
contexto apresentado. A inspiracdo para a elaboracdo das duas tarefas surgiu com a leitura
do artigo O que é “desenvolver o raciocinio I6gico”?, com considera¢des sobre o livro Alice no
pais das maravilhas, de Vilela e Dorta (2010), e a leitura do texto A Ldgica em Carlos
Drummond de Andrade, de Machado (2017).

No artigo de Vilela e Dorta (2010), as autoras explicitam principios da Iégica por meio
da analise das cenas da histdria de Alice no pais das maravilhas. Por sua vez, no texto de
Machado (2017), o autor faz uma analise légica do poema intitulado E agora, José, de Carlos
Drummond de Andrade, evidenciando os conectivos l8gicos, bem como o significado destes
nos versos do poema.

A aplicagao das tarefas foi feita no Laboratdrio de Ensino de Matematica, local onde
sao realizados os encontros do PIBID, no dia 04/12/2018. Antes de iniciar esta aplicacdo, os
autores consideraram relevante revisar com os alunos, de modo expositivo, oral e tedrico
(sem aplicacdes), os conceitos de légica que seria necessario relembrar para desenvolverem
as tarefas. Os alunos consentiram com a pesquisa e estavam cientes de seu objetivo no
momento de execugdo das 2 tarefas.

Para cada aluno foi entregue um conjunto de folhas contendo as duas tarefas
impressas. Ressaltamos que, embora o registro das respostas fosse individual, o modo
como os alunos estavam dispostos sob as duas Unicas mesas retangulares do laboratério
propiciou que discutissem sobre os conceitos-chave da proposta e interpretacdes que
construiram a respeito das duas tarefas. Os alunos utilizaram 1 (uma) hora para resolvé-las.
O enunciado é apresentado nos quadros 2 e 3.

Quadro 2: Tarefa 1
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Tarefa 1: Leia e analise com aten¢do o poema E agora José?, de Carlos Drummond de Andrade. Em seguida,
responda os itens apresentados.

E agora, José?

A festa acabou,

a luz apagou,

0 povo sumiu,

a noite esfriou,

e agora, José?

e agora, vocé?

vocé que é sem nome,
que zomba dos outros,
vocé que faz versos,
que ama, protesta?

Estd sem mulher,
estd sem discurso,
estd sem carinho,
jd ndo pode beber,
jd ndo pode fumar,
cuspir ja ndo pode,
a noite esfriou,

o dia ndo veio,

o bonde n3o veio,
o riso nao veio,
nao veio a utopia,

E, agora José?

sua doce palavra,

seu instante de febre,
sua gula e jejum,

sua biblioteca,

sua lavra de ouro,
seu terno de vidro,
sua incoeréncia,

seu ddio — e agora?

Com a chave na mao
quer abrir a porta,
nao existe porta;
quer morrer no mar,
mas o mar secou;
quer ir para Minas,
Minas ndo ha mais,
José, e agora?

Se vocé gritasse,

se vocé gemesse,

se vocé tocasse

a valsa vienense,

se vocé dormisse,

se vocé cansasse,

se vocé morresse...
Mas, vocé ndo morre,
vocé é duro, José!

Sozinho no escuro
qual bicho-do-mato,
sem teogonia,

sem parede nua
para se encostar,
sem cavalo preto
que fuja a galope,
vocé marcha, José!
José, para onde?

e tudo acabou,
e tudo fugiu,

e tudo mofou,

e agora, José?

a) Com base na sua interpretacdo do poema e no seu conhecimento a respeito de conectivos Iégicos: negacdo,
disjunc¢do, conjuncao e condicional, encontre fragmentos do texto que contenha estes conectivos e explique o
seu significado no contexto do poema.

b) Encontre fragmentos do poema que apresentam contradi¢des. Explique por que sdo contradicdes e o que
estas significam no contexto do poema.

Fonte: Os autores.

Quadro 3: Tarefa 2

Tarefa 2: Charles Dogson, que usou o pseuddnimo de Lewis Carrol, foi o escritor do livro Alice no Pais das
Maravilhas. Este escritor atuou como professor de matemdtica na Universidade de Oxford por vérios anos e,
como tal, apresentou conceitos de Idgica no livro em que descreveu o mundo de fantasias da Alice. Os textos a
seguir foram retirados deste livro. Analise-os e indique qual dos principios da Idgica classica - principio do
terceiro excluido ou principio da ndo-contradicdo — estd presente em cada um dos textos. Justifique sua
resposta.

Texto 1

A primeira testemunha era o Chapeleiro.

[...]

“Tire o chapéu”, disse o Rei ao Chapeleiro.

“Ndo é meu”, disse o Chapeleiro.

“Roubado!” exclamou o rei, voltando-se para os jurados, que instantaneamente fizeram um
apontamento do fato.
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“Sdo todos para vender”, acrescentou o Chapeleiro a guisa de explicacdo; “nenhum me pertence. Sou um
chapeleiro.”

Texto 2
O Rei dizia: “Eu lhe asseguro, minha cara, fiquei gelado até as pontas das minhas suicas!”
Ao que a Rainha respondeu: “Vocé ndo usa suicas”.

Fonte: Os autores.

Para realizar a andlise dos registros escritos, inicialmente obtivemos indicadores
quantitativos a respeito das respostas, que serdao apresentados nos quadros 4, 5 e 6 da
proxima secao. Posteriormente, selecionamos algumas produc¢des escritas para expor, com
a intencao de exemplificar as inferéncias que fizemos a partir das respostas dos alunos, ou
explicitar algum raciocinio que julgamos relevante ser estudado de modo mais
aprofundado. Essas acdes nos permitiram identificar se os alunos possuem a habilidade de
reconhecer e explicar o significado dos conceitos Iégicos envolvidos em cada item das
tarefas. Os alunos foram identificados apenas com os cddigos de A1, A2, A3, assim
sucessivamente, até A21.

Analise e discussao dos resultados

A tarefa 1 tinha como objetivo identificar se os alunos conseguiam reconhecer
trechos do poema em que os conectivos se apresentavam e se, com os conhecimentos ja
construidos por eles, saberiam explicar o significado desses conectivos no poema. O quadro
4 apresenta uma sintese das respostas dos alunos referentes a Tarefa 1a).

Quadro 4: Organizacdo das respostas referentes a Tarefa 1a

Conectivo Nao Identifica fragmentos com Explica o significado do conectivo no
identifica conectivos do tipo: contexto do poema?
Evidente N3o Nao Sim
evidente Completa | Incompleta
Negacao A3, A16, A2, A4, A5, A6, A1 A1, A2, A4, As, A2, A1o, A6, A9, A12
A18 A7, A8, Ag, A10, (1aluno) A7, A8, A11, A15 (3 alunos)
(3 alunos) A1, A12, A13, A13, A17, A19, | (3 alunos)
A14, A15, A17, A20, A21
A19, A20, A21 (12 alunos)
(17 alunos)
Conjunc¢ao A13, A15, A1, A4, A5, A6, A2, A3, A8, | A1,A2, A3, A4, A10, A14 A6, A9, A12
A18 A7, Ag, A10, A4, A17, As, A7, A8, (2 alunos) (3 alunos)
(3 alunos) A1, A12, A14, A19 A11, A16, A17,
A16, A17, A20, (6 alunos) A19, A20, A21
A21 (12 alunos)
(14 alunos)
Condicional A2, A3, A1, A6, A14, A4, A5, A7, | A1,A4,A5,A7, | Nenhum | A6, A14, A15
A8, A10, A15, A21 Ag, A11, A13, | A1, A13, A16, aluno (3 alunos)
A12, A18, (5 alunos) A14, A16, A17, A19, A21
A20 A17, A19 (10 alunos)
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(7 alunos) (10 alunos)
Disjungao A2, A3, Inexistente A1, A4, A5, | A1,A4, A5, A7, Ag, A10 A12
A6, A8, A7, A9, A0, | A11,A17,A19, | (2alunos) (1aluno)
A13, A14, A11, A12, A20
A15, A16, A17, A19, (8 alunos)
A18, A21 A20
(10 (11alunos)
alunos)

Fonte: Os autores.

Ao analisarmos o quadro 4, observamos que, dos 18 alunos que identificaram a
conjun¢do, 12 ndo tentam justificar e 3 explicam de forma incompleta; dos 20 alunos que
identificaram a conjuncdo, 12 ndo tentam justificar e 3 explicam de forma incompleta; dos 15
alunos que identificaram a condicional, 10 ndo tentam explicar e 3 explicam de forma
incompleta; dos 11 alunos que identificaram a disjun¢ao, 8 nao tentam explicar e 1 explica de
modo incompleto.

Para melhor compreensdao do leitor a respeito das respostas dos alunos
apresentadas no quadro 4, consideramos necessdrio esclarecer que entendemos por
“conectivos do tipo evidente” aqueles que estavam expressos com os termos geralmente
utilizados na linguagem corrente para expressa-los (“ndo” para negacdo, “e” para
conjuncdo, “ou” para disjuncdo e “se... entdo ...”, para condicional) e os “conectivos do tipo
nao evidentes” referem-se aqueles que necessitavam de uma analise mais aprofundada para
sua identificagdo.

Um exemplo de conectivo ndo evidente se apresenta na quinta linha da quarta
estrofe do poema. Nela, estd implicita a negacdo, pois a expressao “mas o mar secou” nega

a existéncia do mar, conforme exemplifica a figura 1.

Figura 1: Registro da negacdo identificada pelo aluno A1 na Tarefa 1a).

) \ ~
NEGRUR ~+ P —r " Quun B0 NP o' — kA RO
Np -+ Wros © ony aecswy - DINHR UL

NEGACAO  p — “quer morrer no mar” - Linha 40
~p — mas o mar secou” — Linha 41

Fonte: Os autores.

Neste registro, é possivel observar que o aluno identifica a negacao, no entanto, se
confunde ao apresenta-la, pois a proposicao original e a proposicao que foi negada nao sao
as mesmas. Notemos que, no registro do aluno, a proposicao p diz respeito ao desejo de
morrer N0 mar e a proposicao ~p nega a existéncia do mar e ndo o desejo de morrer no mar;

desse modo, ~p ndo é negacao de p.
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Outros registros de conectivos do tipo nao evidentes sdo apresentados pelos alunos
A2 e A17, nas figuras 2 e 3, respectivamente.

Figura 2: Registro da conjuncdo identificada pelo aluno A2 na Tarefa 1a).
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Conjuncao: “Estd sem mulher; estd sem discurso; ele estd sem a mulher e sem o discurso

Fonte: Os autores.

Figura 3: Registro da disjun¢do identificada pelo aluno A17 na Tarefa 1a).

He Uoe & GriTesns _

se vocé gritasse
se vocé gemesse Disjungdo

se vocé dormisse

Fonte: Os autores.

Outros alunos, conforme o quadro 4, também indicaram esses conectivos nao
evidentes e apresentaram uma explicacdo para a indicacdo que fizeram. Esse é o caso dos
alunos A10 e A14, os quais registraram uma explicacdo que consideramos completa da
disjuncao ndo evidente e da conjun¢do ndo evidente, respectivamente, conforme é possivel
observar nas figuras 4 e 5.

Figura 4: Registro da explicacao dos conectivos indicados pelo aluno A10 na Tarefa 1a).

{Llﬂjkﬂ\‘iﬁ : (é 3@{:9,‘ 3)‘~J 0—"\(J/ he NS 3 E}'QN AR y WAy
Yoo dales Pse tin enenlicde, mos i opnd
T A = L >
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Disjungdo: “Se vocé gritasse/ se vocé gemesse”
Uma delas poderia ter acontecido, ndo necessariamente as duas

Fonte: Os autores.

Figura 5: Registro da explicagdo dos conectivos indicados pelo aluno A14 na Tarefa 1a).
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povo sumiu, a noite esfriou, ...” sGo acontecimentos que jd ocorreram e possivelmente

todos sdo verdadeiros. Agora temos a parte que diz “[...] jd ndo pode beber, jd ndo pode
Fonte: Os autores.

Inferimos que os alunos A10 e A14 identificaram a disjuncdo e a conjuncdo,
respectivamente, por analisarem o modo como os versos estdo dispostos na estrofe.
Fazemos esta inferéncia porque a justificativa apresentada por esses alunos estd em
consonancia com o entendimento de Machado (2017), segundo o qual o poeta deseja que os

”»

antecedentes das proposicGes condicionais estejam interligados pelo conectivo “ou’”, uma

vez que em nenhum momento ocorre o conectivo “e” nesta estrofe. Além disso, o modo
como os versos estao apresentados possibilita a interpretacdo de que bastava que uma
destas proposicOes fosse verdadeira, conforme explicacdo do aluno A1o.

De acordo com Machado (2017), na estrofe que contém o trecho do poema
apresentado na figura 5, o primeiro verso comega com “E” e segue com diversos versos
separados por virgulas que, segundo ele, pela dramaticidade do poema e pela presenca
constante do “e” na estrofe, permite compreender que tais virgulas estdao substituindo o
conectivo “e”. Dessa forma, hd indicios de que essa interpretacdo foi realizada pelo aluno
A14 quando este escreve que o conectivo “e” estd presente nesta estrofe e justifica que
possivelmente todos os acontecimentos explicitados no verso da estrofe ocorreram.

Em relacdo ao conectivo condicional, este foi o menos identificado, dentre os
conectivos do tipo evidente. Somente 5 alunos indicaram que o condicional estava presente
na quinta estrofe do poema, mas nenhum deles explica de forma completa o que este
condicional significava. Tal constatacdo vai ao encontro do que Lira e Silva (2004)
apontaram sobre as dificuldades dos alunos com relacdo ao entendimento de sentencas
condicionais.

No que se refere ao significado do condicional no contexto do poema, os 3 alunos
que tentaram (A6, A14 e A15) se pautaram na ideia correta de que a proposicao antecedente
é uma condicdo para a proposicdao consequente, conforme registro de explicagdo

incompleta do aluno A6, na figura 6.
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Figura 6: Registro da explicacdo dos conectivos indicados pelo aluno A6 na Tarefa 1a).
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Mas vocé ndo morre,  condicdo

} Condicional — “Se vocé morresse... Exibe uma
Vocé é duro, José!” pelo ocorrido

Fonte: Os autores.

No entanto, dos alunos que indicaram que o conectivo condicional estava presente
neste trecho do poema, nenhum registrou que este ndo apresentava a proposi¢ao
consequente. Ainda em relacdo ao conectivo condicional, dez alunos identificaram
conectivos condicionais do tipo ndo evidente. Estes conectivos foram identificados pelos
alunos nos versos da primeira, quarta e sexta estrofes. E o caso do aluno A19, que
identificou o conectivo condicional na primeira estrofe do poema, cujo registro estd
apresentado na figura 7:

Figura 7: Registro dos conectivos indicados pelo aluno A19 na Tarefa 1a).
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disjuncgdo: “se vocé gritasse”, “se vocé tocasse” e “se vocé dormisse
condicional: “A luz apagou” ** ““0 povo sumiu” * “noite esfriou” = “a festa acabou”

A1

conjuncdo> “estd sem mulher”, “estd sem discurso” ... “Jd ndo pode beber”

Fonte: Os autores.

Embora esse aluno ndao tenha apresentado explicacdao, o modo como ele estruturou a
proposicdo composta condicional nos possibilita inferir que o estudante interpreta que sdo
necessarias 3 acdes para a festa acabar: a luz apagar, o povo sumir e a noite esfriar, ou seja,
essas trés acdes simultaneas sao condi¢bes para a festa acabar.

Com a andlise da producao escrita dos alunos para responder a tarefa 1a, podemos
perceber que os académicos conseguem reconhecer os conectivos no poema, pois todos
indicaram pelo menos um conectivo, e inclusive apontaram conectivos que ndo estavam
evidentes nele. No entanto, quando € solicitado para que expliquem o significado desses
conectivos no contexto do poema, a maioria dos alunos nao tenta explicar, ou manifesta
dificuldades para expressar o significado dos conectivos identificados de forma completa
(conforme andlise quantitativa feita em seguida da apresentacdo do quadro 4. Assim, essa

andlise indica que trabalhar os conceitos de conectivos l8gicos em contextos da lingua
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portuguesa contribui para diagnosticar se os alunos compreendem os significados desses
conceijtos. Essa constatacao estd em consonancia com o que é defendido por Machado e
Cunha (2008) no que se refere a importancia de explorar os recursos da lingua para estudar
os conceitos de Ldgica.

No item b da Tarefa 1, pretendiamos identificar se os alunos reconheciam
contradicbes e, também, analisar o significado que atribuiam a ela em contextos da
linguagem natural, conforme o quadro 5.

Quadro 5: Organizacdo das respostas referentes a Tarefa 1b).

Alunos que Nao Apresenta Apresenta
identificaram apresenta explicagao explicacao
explicagdo incompleta completa
Indicaram um ou F: A1, A2, A3, A4, As, A1, A, A11 A2, A3, A4, A9, Nenhum
mais fragmentos A9, A10, A11, A13, A14, (3 alunos) A10, A13, A14, A16, aluno
corretamente A16, A17, A18, A20 A17, A18, A20
(estavam explicitos - (14 alunos) (11alunos)
[F) F,: A2, A3, A13, A14, 0 A2, A3, A13, A14, Nenhum
17 alunos A16, A17 A16, A17 aluno
(6 alunos) (6 alunos)
F3: A1, A2, A3, A5, A6, A1, A5, A7 A2, A3, A6, A9, Nenhum
A7, Ag, A13, A14, A15, (3 alunos) A13, A14, A15, A17, aluno
A17, A18 A18
(12 alunos) (9 alunos)
Identificaramumou | (errado) f,: A15, A16, o} A15, A16, A19, A21 Nenhum
mais fragmentos A19, A21 (4 alunos) aluno
com contradicoes (4 alunos)
ndo explicitas (fr) (correto) f,: A6, A8, 0 A6, A8, A10, A18 Nenhum
(8 alunos) A10, A18 (4 alunos) aluno
(4 alunos)
Nao identificaram A8, A12, A19, A1
(4 alunos)

Fonte: Os autores.
Ao analisarmos o quadro 5, observamos que, dos 21 alunos participantes da
pesquisa, 4 nao identificaram alguma contradicdao; dos participantes que identificaram
contradi¢des, sejam elas classificadas como explicitas ou ndo (Fi: 14, F2: 6, F5: 7; fi: 4 e f,: 4),
constaram muitos alunos que tentaram explicar o significado da contradicao indicada no
contexto do poema (Fi: 11, F2: 6, F5: 9; fi: 4 e f,: 4), mas nenhuma explicacdo foi exposta com
sentido completo.

Ao leitor, esclarecemos que consideramos como contradi¢cdes explicitas aquelas da

forma “p e ~ p” (a conjuncdo de uma proposicdo com a sua negacdo), que estavam

presentes na quarta estrofe do poema. S3o elas: “quer abrir a porta, ndo existe porta” (F,);
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“quer morrer no mar, mas o mar secou” (F,) e “quer ir para Minas, Minas ndo ha mais” (F3),
conforme a analise Iégica do poema feita por Machado (2017).

Conforme o quadro 5, em relacdo a identificacdo das contradicdes, os alunos nao
manifestaram dificuldades, pois, dos 21 estudantes, apenas 4 ndo indicaram alguma
contradicao, evidenciando que eles conseguem identificar contradicbes em um texto que
envolve linguagem cotidiana. Contudo, quanto a explicacdo de porque sao contradicbes e
seus significados no contexto do poema, os alunos manifestaram dificuldades, pois nenhum
deles conseguiu explicar essa ideia de forma completa. Esclarecemos que considerariamos
uma explicacdo completa a que indicasse que os fragmentos identificados tém estrutura do
tipo “p e ndo p”’, mas que a valoracao desse tipo de estrutura é sempre falsa.

No contexto do poema, isso significa que os desejos que José tem sdo impossiveis de
serem realizados, conforme apresentado por Machado (2017). Sob essa perspectiva, a
explicacao que mais se aproxima do que consideramos completa se apresenta na figura 8.

Figura 8: Explicacdo apresentada pelo aluno A2 na tarefa 1b).
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Estes trechos exemplificam contradi¢bes, pois o personagem deseja realizar acbes que
ndo sdo possiveis

Fonte: Os autores.

De qualquer modo, faltou explicitar que os fragmentos indicados contém ac¢oes que
nao sao possiveis de serem realizadas simultaneamente, caracterizando a forma “p e ~p”.
Vale mencionar que o aluno A20 também parece ter enxergado esta estrutura no fragmento
F,, como podemos conferir na figura 9.

Figura 9: Registro da indicacdo de contradicdo do aluno A20 na Tarefa 1b).

tj’(/a/w\o Mww/W%A@)/%Mm:[B\\
\ Catrodize (A~ P)

“[...] Com a chave na mdo / quer abrir a porta, / ndo existe porta, [...]”
\ Contradicdo (q " ~ p)

Fonte: Os autores.

No entanto, esse aluno se confunde ao denotar as proposicdes por simbolos e
também ao tentar explicar o que é uma contradicao, conforme figura 10. Isso porque a

proposicao composta da forma “p e ~q”’ ndo é uma contradicao.
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Figura 10: Explicacdo apresentada pelo aluno A20 na Tarefa 1b).

| ' nd Conjung¢do com negagao = contradi¢do
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Fonte: Os autores.

As demais explica¢des para a contradicdo nao explicitam a impossibilidade de as duas
acOes, presentes em cada um dos trés fragmentos, ocorrerem ao mesmo tempo e, por isso,
também as consideramos como respostas incompletas. Como exemplo, temos o que foi

registrado pelo aluno A16, conforme a figura 11.

Figura 11: Explicacdo apresentada pelo aluno A16 na Tarefa 1b).
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Se ele quer abrir a porta, entdo assumimos que a porta existe, mas, logo na linha seguinte temos a frase ndo
existe porta. Podemos considerar isso contraditdrio.

Logo apds, surge a frase de que o personagem quer morrer no mar, assumindo que existe mar. Daf, surge
uma contradi¢do, pois o mar secoul.

Fonte: Os autores.

Ao analisar as producbes escritas da tarefa 1b, verificamos que dois outros
fragmentos foram apontados pelos alunos como excertos que continham uma contradicao.
Sdo eles: “se vocé morresse... mas vocé ndo morre”, que denotamos por (f;) e “E agora,
José? [...] Vocé que é sem nome”, que denotamos por (f,), conforme apresentado pelos
alunos A10 e A12, nas figuras 12 e 13, a seguir.

Figura 12: Registro de indicacdo de contradi¢do do aluno A10 na Tarefa 1b).
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“e agora José [...] vocé que é sem nome”.

Fonte: Os autores.

Figura 13: Registro de indicacdo de contradicdo do aluno A15 na Tarefa 1b).
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“Se vocé morrese... Mds vocé ndo morre”’

Fonte: Os autores.

Os alunos que registraram o fragmento f; como contradicdo, portanto, interpretaram
que o fragmento poderia ser reescrito da seguinte forma: “Vocé tem nome e vocé nao tem
nome” e o fragmento f, como: “se vocé morrer, entdo vocé ndo morre”. Notemos que os

alunos que apresentaram f, como contradicao ndo se atentaram para o fato de que as
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proposic¢oes da forma “se p entdo ~ p” nao sao uma contradicao, pois, quando p é falsa, ~p
é verdadeira e, com isso, a proposicao “se p, entdo ~ q” é verdadeira, contrariando a
defini¢do de contradicao.

Vale destacar que, ao solicitar que os alunos apresentassem explica¢bes sobre o
significado que atribuem ao conceito de contradi¢ao e também o significado no contexto do
poema, surgiram indicios de que alguns deles, no decorrer de seus estudos, nao
compreenderam o significado desses conceitos. Neste sentido, conforme Machado (1998,
p.9), “[...] a Lingua Materna deveria participar efetivamente dos processos de ensino de
Matematica, ndo apenas tornando possivel a leitura dos enunciados, mas sobretudo como
fonte alimentadora na constru¢ao de conceitos”. Desse modo, o professor, a partir do que
os alunos evidenciam sobre suas concepcdes a respeito de um determinado conceito, tem a
oportunidade de esclarecer alguns aspectos que o caracterizam.

A segunda tarefa possibilitou observar como os alunos compreendiam os principios
da ldgica classica e as relagbes que estabelecem com a linguagem cotidiana.

Quadro 6: Organizagdo das respostas referentes a Tarefa 2.

- Faz associacao - Apresenta justificativa do
N3o faz Nao .
Texto S — corretamente? [ustifica tipo
Sim Nao Formal Nao formal
Texto 1 A3, A8, A12, A1, A2, A4, A5, A6, A13 A A16, A17 A1, A2, A4, As,
(Princ. do A19, A20, A21 A7, Ag, A10, A1, (2 alunos) A6, A7, A9,
Terceiro (6 alunos) A14, A15, A16, A17, A10, A14, A15,
excluido A18 A18
(14 alunos) (11 alunos)
Texto 2 A3, A8, A12, A1, A2, A4, As, A7, A6 A1 A10, A16, A1, A2, A4, As,
(Princ. da A14, A19, A20 Ag, A10, A11, A13, A21 A7, Ag, A13,
nao- (6 alunos) A15, A16, A17, A18, (3 alunos) A15, A17, A18
contradicao) A21 (10 alunos)
(14 alunos)

Fonte: Os autores.

No texto 1, da tarefa 2, nossa intencao era que os alunos verificassem que estava
presente o principio do terceiro excluido, pois o rei interpreta que, se o chapéu nao é do
chapeleiro, entdo ele é roubado, como se nao tivesse uma terceira alternativa, associando
este contexto ao fato que este principio da Idgica afirma que uma proposicao é verdadeira
ou falsa, ndo existindo uma terceira op¢do. Sendo assim, no contexto do texto 1, a
argumentacao do rei leva-nos a entender que a negacao de “ndao é meu” é “é roubado”.

Nessa situacao, se chamarmos de p a proposicao “O chapéu ndo é do chapeleiro”, ~ p ser3,
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equivocadamente, “O chapeleiro roubou o chapéu”, ou seja, no contexto deste texto, s6
temos as duas seguintes op¢oes: p V ~p (p é verdadeira ou ndo p é verdadeira).

Ja no texto 2, nossa intencao era que os alunos verificassem que estava presente o
principio da ndo-contradicao, pois, quando o rei diz que ficou gelado até as pontas de suas
suicas, pressupde-se que ele usa suicas, mas, em seguida, a rainha ja o desmente, dizendo
que ele ndo usa suicas, logo, é possivel associar esse contexto ao fato de que este principio
da légica estabelece que uma proposicao ndo pode ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.
Sendo assim, no contexto do texto 2, se chamarmos de p a afirmacao “O rei usa suicas”,
temos que ~ p é “O rei ndo usa suicas”. Como, p /A ~p é uma contradi¢dao, pode-se concluir
que o rei mentiu e ndo ficou gelado até a ponta de suas suicas.

No que se refere a identificacdo dos principios da légica em cada um dos textos,
verificamos que a maioria (14 dos 21 alunos) ndo apresentou dificuldades para associar
corretamente o principio do terceiro excluido ao texto 1 e o principio da ndo-contradicao ao
texto 2, tendo em vista que, dos 21 alunos participantes da pesquisa, 6 ndo fizeram algum
tipo de associacdo para o texto 1 e para o texto 2; e somente 2 alunos fizeram associacao de
modo incorreto (A6 e A13). Essa verificacdo corrobora a ideia de que os principios da ndo-
contradicao e do terceiro excluido podem ser estudados a partir do contexto da obra Alice
no Pais das Maravilhas, conforme é recomendado por Vilela e Dorta (2010).

No que diz respeito as justificativas apresentadas para explicar as respostas,
observamos que, em relacdo a tarefa 1, os alunos ja se sentiam mais seguros para tentar
justificar porque os principios que identificaram estavam presentes no contexto dos texto 1
e 2, pois, dos 14 estudantes que indicaram corretamente que o principio do terceiro
excluido estava presente no texto 1, apenas 1 ndo tenta justificar (A11). Da mesma forma,
dos 14 alunos que indicaram corretamente que o principio da ndao-contradicao estava
presente no texto 2, somente 1 ndo apresentou justificativa (A11).

Sobre as justificativas apresentadas para a interpretacao de que no texto 1 estava
presente a ideia do principio do terceiro excluido, é importante ressaltar: julgamos que
apenas duas destas justificativas apresentavam uma explicacdo mais formal, pois estas
indicavam que os alunos compreendiam a ideia implicita no principio do terceiro excluido e

sabiam explica-la no contexto do Texto 1, conforme a figura 14.
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Figura 14: Justificativa apresentada pelo aluno A17 na Tarefa 2.
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Texto 1

Principio do Terceiro Excluido

O rei usou 0 pensamento que s6 uma coisa ou outra pode ocorrer dizendo que se o
chapéu ndo fosse dele, entdo seria roubado.

O chapeleiro poderia ndo ser dono do chapéu, mas ter a posse dele

Fonte: Os autores.

Observamos que 11, das 13 justificativas apresentadas para explicar a associacao do
principio do terceiro excluido ao texto 1, se mostravam confusas, pois, embora estas
evidenciassem que o que é declarado pelo chapeleiro é falso ou verdadeiro, elas ndo
explicitam a impossibilidade de uma terceira op¢ao, como pode ser verificado na resposta
apresentada pelo aluno As.

Figura 15: Justificativa apresentada pelo aluno A5 na Tarefa 2.
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Texto 1: Principio do Terceiro Excluido.
Pois o chapéu ndo é dele e também ndo é roubado, sdo todos para vender, logo ele estd
mentindo ou falando a verdade.

Fonte: Os autores.

Quanto as justificativas apresentadas pelos alunos para explicar porque
interpretaram que o texto 2 continha a ideia do principio da ndo-contradicao, apenas 3
alunos apresentaram uma justificativa mais formal, deixando evidente que p e ~p ndo
podem ocorrer simultaneamente, e explicitando quais frases estavam denotando por p no
contexto do texto 2. Este é o caso do aluno A16.

Flgura 16: Justlflcatlva apresentada pelo aluno A16 na Tarefa 2.
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Texto 2 — Principio da ndo-contradicdo
Se a afirmativa da rainha for verdadeira, a do rei obrigatoriamente € falsa, as duas ndo
podem ser verdadeiras ao mesmo tempo.
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Fonte: Os autores.

Por sua vez, o Aluno A17 nao explica qual frase do texto considera como p. Apesar de
deixar claro que sabe o que diz o principio da ndo-contradi¢ao, o estudante ndo estabelece
relacao com o contexto do texto 2, como pode ser verificado na figura 17.

Figura 17: Justificativa apresentada pelo aluno A17 na Tarefa 2.
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Principio da ndo contradicdo

~p p ndo podem ocorrer simultaneamente, entdo o rei ndo “poderi”
Fonte: Os autores.

Essa explicacdo do aluno A17 representa a maioria das explicagbes dos demais
discentes que mostram saber o que diz o principio da ndo-contradicao, mas parecem ter
dificuldades de aplica-lo no contexto do texto 2. Isso porque, dos 14 alunos que fizeram a
associacao corretamente, 10 demonstram dificuldade para elaborar uma justificativa mais
formal.

Depois que os alunos entregaram as folhas com as resolu¢des, fizemos uma breve
discussao sobre o que eles haviam registrado e apresentamos respostas que consideramos
corretas para as tarefas, uma vez que estas continham questdes abertas. Para exemplificar
o0 quanto de conteldos de ldgica poderia ser explorado do poema E agora, José?, foi
apresentada para os alunos a andlise I6gica que Machado (2017) fez deste poema.

Apds essa apresentacdo, ja finalizando o encontro, perguntamos aos alunos se
concordavam com as ideias de Machado (2017) e se sentiram dificuldades para resolver as
tarefas. A maioria dos discentes se manifestou de acordo com as ideias do autor e uma
aluna, em especifico, respondeu que sentiu dificuldades para resolver as tarefas porque nao
estava habituada com este tipo de atividade. Ressaltamos que a fala dessa estudante esta
de acordo com o que Machado (1998) alerta: as conexfes entre os contelddos da
matematica e a linguagem materna ndo sdo exploradas.

ApOs a fala dessa aluna, outro académico complementou o comentdrio afirmando
que dependia muito do professor que ministrava as aulas de ldgica, fazendo-nos
subentender que determinados docentes tentavam fazer algum tipo de associacao entre os
conceitos de légica e seu uso na linguagem cotidiana, mas outros focavam mais nos

aspectos técnicos do estudo da ldgica.
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Por fim, destacamos que a andlise dos registros e a fala dos alunos citados no
paragrafo acima revela que é necessario estudar formas de abordagem de conteldos de
l6gica que se pautem na impregnagao entre a matematica e a lingua materna. Isso permite
explorar os significados dos conceitos e superar determinadas dificuldades que persistem
no ensino desta tematica, fato que estd em consonancia com as ideias de Machado (1998).

Algumas consideragoes

Esta pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de identificar e analisar registros dos
alunos, durante a resolugao de tarefas que envolvem conceitos basicos de légica em
contextos de obras de literatura. Com base na andlise da producao escrita dos estudantes,
observamos que, em relacao a identificacao dos conectivos légicos e principios da Iégica no
contexto apresentado nas tarefas, os alunos demonstraram facilidade para reconhecé-los.
Tanto que, na primeira tarefa, alguns deles indicaram conectivos que ndo estavam evidentes
no poema.

No que se refere a habilidade de explicar o significado dos conectivos no contexto do
poema e apresentar uma justificativa para a escolha dos principios nos trechos da histdria
de Alice no pais das maravilhas, os registros mostram que: i) alguns alunos ndo tentam
apresentar justificativas para as respostas; ii) outros tentam apresentar justificativas, mas no
decorrer da explicacdo confundem os conceitos; iii) e, também, alguns estudantes dominam
0s conceitos, mas nao sabem aplica-los em contextos da literatura.

Contudo, consideramos vdlido salientar que, no decorrer da resolu¢ao das duas
tarefas, percebemos que os alunos demonstraram interesse em resolvé-las e se dedicaram
para tentar, de fato, expressar na producdo escrita, aquilo que compreendiam sobre os
conceitos de I6gica abordados nas tarefas.

Diante dos resultados apresentados, verificamos a relevancia de uma abordagem
interdisciplinar entre a lingua materna e a Idgica. Essa abordagem pode contribuir tanto no
que diz respeito a motivacao dos alunos para estudar conceitos da Iégica quanto no que se
refere a construcdao de significado para os conceitos, tendo em vista que, com esta
abordagem, poderao analisar o mesmo conceito sob diferentes pontos de vista.

Outro aspecto relevante quanto a utilizacao da lingua materna é a importancia que
ela tem no que se refere a elaboracao de justificativas e argumentacao para explicar o
significado dos conceitos em contextos diferenciados, habilidades tdo importantes para o

estudante de matematica.
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Por fim, enfatizamos que este texto mostra possibilidades de uma abordagem
interdisciplinar entre a lingua portuguesa e alguns contetddos da légica. No presente estudo,
essa abordagem teve como foco a identificacdo de indicios da compreensdo dos alunos
sobre alguns dos conceitos da légica em trechos de texto da literatura. Entretanto,
consideramos que essa abordagem pode, também, propiciar um bom ponto de partida para
a introdugdo e discussao sobre esses conceitos, indo ao encontro da ideia defendida por
autores citados neste texto de que a interdisciplinaridade é um dos principios basicos para o
ensino de matematica.
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Notas

' Neste trabalho, o termo légica matemdtica € utilizado para denotar a légica moderna ou Iégica
simbdlica, introduzida por Leibniz, Boole e Frege, mas que se fundamenta na ldgica aristotélica
(também denominada por Légica Classica, Légica Formal ou simplesmente por Légica).

" Esta teoria ficou conhecida como Teoria dos Silogismos.

" A expressao linguagem cotidiana, neste texto, é entendida como a capacidade que os sujeitos tém
de se comunicar e de compreender a Lingua Materna.
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