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Resumo

Este relato de experiéncia apresenta resul-
tados do uso da calculadora no ensino das
operacdes com nimeros relativos em uma
turma da 6* serie do ensino fundamental
de uma escola publica de Santa Luzia do
Pari. Os resultados indicam que o uso de
calculadoras simples com tal fim € uma
alternativa viavel e de efeitos significati-
VOS.
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Abstract

This work presents some outcomes of an
experience concerning the use of a
calculator in the relative number operation
teaching in a class of 6™ grade of the Fun-
damental Teaching, from a public school
in the city of Santa Luzia of Para. The results
suggest that the use of simple calculators
is 2 good alternative to this kind of activity
and its outcomes are significant.
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1. Introducdo

O ensino das operagdes com nu-
meros relativos tem sido alvo de cons-
tantes reclamagoes por parte de docen-
tes e discentes de todos os niveis escola-
res. Os trabalhos acerca dos numeros re-
lativos podem ser divididos em dois gru-
pos: os de cardter histérico-epistemologi-
co, como Gleaser(1981), Baldino(1996)

e Medeiros e Medeiros(1992), e os de -

carater didatico, Gonzalez(1990), Perei-
ra(1991), Linardi(1999), Passoni(2002) e
Kimura(2005). Os trabalhos do segundo
grupo tém apresentado resultados inte-
ressantes sobre o ensino de nameros re-
lativos por meio de atividades com ma-
terial concreto € jogos.

O uso da calculadora no ensino de
Matematica tem sido estudado em diver-
sos trabalhos. Noronha e $4 (2002) apre-
senta os resultados de uma consulta a
docentes de Belém do Para acerca do
uso da calculadora em aulas de Mate-
matica. Sa e Juca(2005) apresenta os re-
sultados de um experimento no ensino,
bem sucedido, das operacdes com 0s
nimeros decimais por meio de ativida-
des que envolviam cilculos realizados
em calculadoras simples antes da apre-
sentacio dos algoritmos de calculos das
opera¢des com nimeros decimais. San-
tos, Andrade e Gitirana(2004) procura
identificar as concepg¢oes dos licencian-
dos em matematica sobre o uso da cal-
culadora no ensino fundamental bem
como aferir se o curso ao qual o discen-
te estd vinculado contribui nesta concep-
cdo. Medeiros(2004) investiga como as
estratégias de alguns alunos da 6* série
do ensino fundamental se modificam
quando eles passam a usar a calculado-
ra na resolucdo de problemas matemati-
cos abertos. Aratjo e Gitirana(2004a) in-
vestiga as competéncias de calculo de-
senvolvidas por criancas da 4* série do
ensino fundamental que usaram a cal-
culadora como recurso didatico. Em ou-
tro trabalho, Aradjo e Gitirana(2004b),
analisam e classificam o uso da calcula-
dora proposto em quatro colegoes de li-
vros didaticos recomendados "com dis-
tincao" pelo Programa Nacional do Li-
vro Diddtico (PNLD) para as séries inici-
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ais. Em um trabalho similar, mas com
énfase em aspectos diferentes, Selva et
al.(2004b) analisa a distribuicao dos ti-
pos de uso da calculadora por contetido
bem como o manual do professor de
quatro cole¢des de livros diddticos para
as séries iniciais recomendados pelo
PNLD. Em outro trabalho, Selva et al
(2004a) propde uma intervenc¢ao indivi-
dual com criancas da 3* e 5* séries do
ensino fundamental com o objetivo de
explorar a resolucao de problemas de
divisao com resto, o tratamento dado ao
resto e as relagdes entre o resto da di-
visdo e sua representacao em decimais.

Apesar dos varios trabalhos citados,
nio encontramos nenhum que apresen-
te o uso de atividades com calculadoras
para o ensino das operagdes com nu-
meros relativos. Neste trabalho, temos
como objetivo apresentar os resultados
de uma experiéncia no ensino das ope-
racoes de adicao, multiplicacao e divi-
sao de numeros relativos tendo como
auxilio a calculadora simples e ativida-
des de redescoberta em uma turma de
62 série do ensino fundamental do mu-
nicipio de Santa Luzia do Para.

2. Metodologia

O experimento foi desenvolvido
por meio das seguintes etapas: diagnos-
tico, elaboracio e aplicac¢io das ativida-
des e analise dos resultados.

O diagnéstico da turma foi realiza-
do por meio de um questionario com
questdes sobre dados pessoais € ques-
tdes sobre adi¢io, multiplicacido e divi-
sio de dois nimeros relativos.

As atividades foram elaboradas com
base nas idéias propostas em Sa(1999).
Antes da realizacdo da primeira ativida-
de, houve um momento de exploragdo
da maquina de calcular para efetuar adi-
¢do com nuimeros relativos. Neste mo-
mento, foi mostrado que para calcular "-
2 - 4" era necessario digitar a seguinte
seqiiéncia de teclas:
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- 2

- 4

Ap6s esse momento propusemos a atividade 1 que estd descrita abaixo.

': B) +~”>+7 =~?

da calculadora:
Conclusao:

Descubra uma maneira de obter os resultados das operagoes, sem o auxilio

Quando indagados sobre de que
forma deveriam proceder para chegar ao
resultado sem o auxilio da calculadora,
respondiam de forma correta, mas tinham
muita dificuldade em escrever a conclu-
s30. Para auxiliar os alunos elaboramos
juntamente com eles a conclusdo sobre
como calcular a adi¢io de nimeros re-

 Atividade 2

rente.

-TiTULO. Adxgao de numeros mteims elatzvos co

OBJETIVO: Descobrxr uma manelra@pratxca de cak:u ar a licdo

lativos com o mesmo sinal.

Para fixar a utilizacao do algoritmo
da adi¢cao de nimeros relativos com si-
nais iguais foi proposto um jogo de
bingo.

Propusemos na mesma aula, a ati-
vidade 2 descrita abaixo.

~ de numeros relativos com sinais diferentes.

~ MATERIAL: _maqui_:;a; cz11‘¢ulad§);g

. caneta,

~ PROCEDIMENTO: Calcule as

1adcra

oes cam o am::ﬂ o.d&

Q
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da calculadora:
Conclusao:

Descubra uma maneira de obter os resultados das operacoes, sem o auxilio

Foi percebido que um numero
maior de alunos conseguiu sistematizar
de forma mais clara e precisa a regra al-
goritmica do célculo da adi¢ao de nime-
ros relativos com sinais diferentes e, tam-
bém, os alunos apresentaram menor di-
ficuldade em elaborar a sua conclusdo.

Outro fato interessante € que as
conclusdes expressas pelos alunos eram
na maioria idénticas as apresentadas nos
livros didaticos.

Ap6s a atividade foram propostos
um jogo de baralho e um de domind
para fixa¢io do conteddo estudado.

Antes da atividade 3 descrita a se-
guir, para que os alunos visualizassem
melhor os procedimentos a serem reali-
zados representamoa no quadro a seguin-
te seqliéncia de teclas da maquina cal-
culadora para calcular (- 2). (- 3) :

-l 2 |l M ||onac

3 || X || MRC

s fi:.I:Auvxdade 5

 TIIULO: Muluphcagao de numeros reianvos

OBJETIVO: descobrir uma maneira pratica de cakuldr mulu-;:

",“"iphcagoes de nameros inteiros reiaa :
. L: maquina calculadora, folhas de papel.
. 'PROCEDMNTO Lalcule as mulmphcagoes com o dqullO da

) (+5). (+6) =
. j) (.2) (-4) =

com sinais diferentes.

 O®in
DG -

. 09 -
. B (+3)('+4)’—- -
s

. T (7. 53—»
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Descubra uma maneira de obter os resultados das opera¢des sem o auxilio da
calculadora:

Conclusio:
- Na conclusdo, uma grande parte inteiros.
dos alunos conseguiu escrever de forma Na aula seguinte foram realizados
mais compreensivel a regra algoritmica dois jogos, bingo e baralho, para fixa-
do funcionamento da multiplicacao de ¢io do contetdo estudado.
 Atividade 4

TITULO: DIVISAO DE RELATIVOS
Objetivo: descobrir uma maneira pratu:a de calcular a dmsao
de niimeros relativos com sinais iguais ou diferentes.
Material: maquina calculadora, folhas de papel.

~ Procedimento: calcule as divisdes com o auxilio da calculadora.

A1 3= . D 6=
B) (+15) : (+3) = M) G-
w29 Go)= () Ghe
D) (+16) : (+4) = . 0660 (B -

B (+18): (43) = . P16 <4>-
P12 (4 = . el e
Gy to=- R) (-28) : (+7) =
H) (4) : (-2) = . S5 (-36): (#3) =
D (6): (-3) = | T) (+24) : (-12) =
DC2D (3= - ‘

Descubra uma maneira de obter os resultados das operacoes sem o auxilio da
calculadora:

Conclusao:
Os alunos, nesta atividade, conse- do calculo da divisao de nimeros intei-
guiram calcular de forma rdpida e quase ros relativos com enunciado idéntico ao
todos sistematizaram a regra algoritmica que € encontrado nos livros didaticos.

3. Resultados e Analise

Os quadros a seguir mostram os resultados comparativos dos pré e pos-testes
aplicados.
Quadro 1 - Desempenho na adicdo de relativos

Acerto (%) Erro (%) Nio fez (%)
Itens Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste
—1+8 44,1 62,9 55,9 27,1 - -
+10+6 64,7 97,1 35,3 2,9 5 ¢
+3+6 47 .1 91,4 53 8,6 z -
"12"'3 23,5 6557 76,5 ) 34’3 = -
+2-10 67,6 71,4 32,4 28,6 - 5
+8-10 23,5 62,9 76,5 27,1 - 5
—5-6 85,2 54,3 14,8 45,7 - -
+6-4 47 68,6 53 31,4 - -
—7-6 55,9 48,6 44,1 51,4 - -
+10+7 35,3 88,6 64,7 11,4 - |-
+6-12 38,2 80\ 61,8 20 2 -
+8-7 76,5 [ 23,5 40 . -
—6+9 32,3 62,9 67,7 " 137.1 - -
-20-3 35.3 65,7, 64,7 34,3 - -

Fonte: Anilise dos pré e pos-testes.
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A leitura do quadro 1 permite con- . nas adi¢coes de nimeros com si-
cluir que: nais diferentes em que a primeira
parcela era positiva o desempenho
no poés-teste foi melhor com o acer-
to maior que 65% para a maioria
das adicoes;

. houve melhora no desempenho
da adi¢do de nimeros relativos de
modo geral;

. nas adi¢des que envolviam so-
mente nimeros positivos os resul-
tados foram os melhores;

. nas adi¢cdes que envolveram so-
mente nimeros negativos o
percentual de acerto, em dois dos
trés casos foi menor que o

. nas adicoes de nimeros com si- :
; percentual de acerto no pré-teste.

nais diferentes em que a primeira
parcela era negativa o desempe-
nho no pés-teste foi melhor com o
acerto em torno de 60%;

Quadro 2 - Desempenho na multiplicacio e divisdo de relativos

Acerto (%) Erro (%) Nzo fez (%)

Itens Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste
(-2). :2) 35,3 80 64,7 20 - -
(+8). (-2) 79,4 60 20,6 40 - -
('5)- ('3) 32,4 65,7 67,6 3493 - 2
(-4). (-:3) 29,4 77,1 70.6 22,9 - -
('5)- ("6) 1776 74,3 82-4 5597 - -
3). (-9) 26,5 71,4 73.5 28,6 . - -
(+2). (+3) |88,2 60 11,8 40 . .
(-3). (+6) 38,3 62,9 61,7 37,1 & &
(+3). (7 55,9 68,6 44,1 31,4 - s
(+5). 7D 129,4 85,7 70,6 14,3 - -
(-12): (-2) 17,6 68,6 82,4 31,4 - -
(-16): (+2) 76,5 62,9 23,5 37,1 - &
(+15): (-:3) 41,2 54,3 58,8 45,7 - -
(-27): (-9) 17,6 65,7 82,4 34,3 - -
(+6): (-3) 67,6 60 32,4 40 - -
(+10):(+2) |79,4 74,3 20,6 29,9 - 2,8
(-8): (-2) 20,6 74,3 79,4 22,9 - 2,8
(-4): (+4) 47,1 82,9 52,9 14,3 & 2,8
(+12): (-2) (29,4 85,7 70,6 14,3 - -
(+16):(+2) |76.,5 80 23,5 20 - -

Fonte:Andlise dos pré e pos-testes.

A leitura do quadro 2 permite con- . na multiplicagdo de nGimeros re-
cluir que: lativos com sinais diferentes o
percentual médio de acerto foi de

. de um modo geral houve melho- aproximadamente 70%;

ra no desempenho da multiplica-

¢ao e divisao de numeros relativos . na divisio de nimeros relativos
no poés-teste em relaciao ao pré-tes- com o mesmo sinal o percentual
te; médio de acerto foi de aproxima-

s , R damente 72%;
s NA divisao houve mais Ccasos, tres

casos, de dlmm\}lgao de percenn{al . na divisio de nimeros relativos
de acerto no pos-teste em r.elagiao com sinais diferentes o percentual
ao pré-teste que na multiplicagao, médio de acerto foi de aproxima-
onde ocorreram dois casos; damente 70%.

. na multiplicacao de nimeros re-
lativos com o mesmo sinal o per-
centual médio de acerto foi de apro-
ximadamente 71%;
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4. Consideracoes Finais

Os resultados obtidos no experi-
mento com o uso da calculadora como
recurso didatico em atividades para o
ensino das operacdes com nimeros re-
lativos indicam que o uso de tal instru-
mento permite que os alunos acessem
as regras operatorias com nuimeros rela-
tivos, idénticas as apresentadas nos li-
vros didaticos e normalmente utilizadas
pelos professores de matematica, sem
que as mesmas sejam previamente enun-
ciadas pelo professor.

Os jogos como atividade de fixa-
¢ao motivaram os discentes a praticarem
as operacdes envolvendo nimeros rela-
tivos com base nas regras por eles re-
descobertas.

O experimento evidenciou que
mesmo com o uso de atividades para o
ensino das operacdes com numeros re-
lativos os estudantes tenderam a buscar
uma regra que servisse ao mesmo tem-
po para as operacoes de adicao, multi-
plicacio e divisao. Esse fato pode expli-
car o aumento do percentual de erros
nas questoes do poés-teste que envolve-
ram as referidas operacoes.

Durante o experimento foi possi-
vel perceber que em muitas situagoes os
estudantes obtiveram resultados incorre-
tos por dois motivos distintos: equivocos
na escolha da regra operatoria, quando
utilizavam regras de uma operac¢ao para
realizar outra, isso ocorreu quando foi
usada a regra da multiplicacio de nu-
meros relativos com o mesmo sinal para
calcular a adicao de numeros com o
mesmo sinal, e equivocos nas operagoes
basicas com os numeros naturais, quan-
do realizavam multiplicacoes de manei-
ra incorreta no diz respeito as relagdes
fundamentais da multiplicacao.

A analise dos resultados dos pré e
pos-testes permite concluir que o uso das
atividades com a calculadora, para levar
os alunos a redescobrirem as regras das
operacoes com nuimeros relativos, em
conjungao com o uso de jogos para fi-
xar tais regras, € uma alternativa meto-
dolégica que leva a bons resultados tan-
to no campo do conhecimento matema-
tico como na capacidade de expressar e
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registrar observagoes e conclusoes.
Acreditamos que a utilizacdo do
procedimento adotado durante o expe-
rimento pode alcancar melhores resulta-
dos em turmas formadas pro alunos com
menores dificuldades na efetuacao das
operagoes bdsicas com os nimeros natu-
rais. Também julgamos relevante a veri-
ficaciio, em outro estudo, da duracio dos
efeitos das atividades na aprendizagem
das operacoes com nimeros relativos.
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