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Resumo

O uso de abordagens no ensino de quimica, descontextualizados e embasados apenas na
memorizacdo, tornou-se preterido pelos estudantes. Diante do exposto, este projeto tem por
objetivo, aplicar uma sequéncia didatica para proporcionar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias conforme as tipologias dos conteidos no ensino de quimica organica sobre a temdtica
de dleos essenciais. Assim sendo, a sequéncia didatica foi estruturada a partir das seguintes unidades:
Avaliagdo inicial; Contextualizagdo; Planejamento; Comprovacdo; e Avaliacdo final. Conforme os
resultados, este projeto ajudou na identificacdo e maturacdo de habilidades e competéncias a partir
dos objetivos formativos pré-selecionados. Assim, evidenciando a significancia de elaborar
metodologias de ensino bem intencionadas com tematicas de contexto a realidade do estudante.
Palavras-chave: Ensino de quimica organica; Tipologia dos contetlidos; Sequéncia didatica.

Abstract

The use of decontextualized approaches in chemistry teaching, based solely on memorization, has
been increasingly rejected by students. In this context, this project aims to implement a didactic
sequence to foster the development of skills and competencies in accordance with the content
typologies in the teaching of organic chemistry, focusing on the theme of essential oils. The didactic
sequence was structured around the following units: Initial Assessment, Contextualization, Planning,
Experimentation, and Final Assessment. According to the results, this project contributed to the
identification and development of skills and competencies based on pre-selected educational
objectives. Thus, it highlights the importance of designing well-intentioned teaching methodologies
that are grounded in contexts relevant to students’ realities.

Keywords: Organic chemistry teaching; Content typology; Sidactic sequence.
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Introducao

O uso de abordagens no ensino de quimica em desconexo com a realidade tornou-se
preterido pelos estudantes, por decorréncia de processos embasados apenas em finalidades
de memorizacdo e abstracdo do conteudo (Oliveira, 2025). Isso é problemdtico, pois a
contextualizacdo do conhecimento cientifico proporciona uma formacao qualificada, a fim da
transformacao social.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) problematizam que o conhecimento
cientifico deve propor conexdes a contextos sociais, contudo, a esséncia na abordagem dos
conteudos de quimica esta vinculada a priorizacao de “informacdes desligadas da realidade
vivida pelos alunos e pelos professores.” (Brasil, 2000, p. 30). Dessa forma, o conhecimento
abstrato ndo é suficiente para possibilizar interacdo com subsistemas da sociedade.

Outro fator esta relacionado com a pratica pedagdgica, quando planejada sem
objetivos pré-estabelecidos, implicando na desmotivacao e dificuldades de aprendizagem,
por, em sua maioria, serem abordados de maneira tradicional - pela mera exposi¢ao de
conteudo - onde o aluno é colocado em uma posicdo passiva e de alienacdo (Gongalves;
Yamaguchi, 2024).

Isso é problematico, pois o conhecimento cientifico precisa ter um significado
concreto para o estudante, permitindo que ele atue de forma auténoma, critica e reflexiva,
como resultado do estudo sobre a ciéncia (Vieira, 2023). No entanto, os processos de
memorizacao vinculados ao ensino propiciaram para segmentacdao do saber e sua
passividade.

Essa discussao relaciona-se com o fato de professores embasarem suas acOes
mediante uma base racional, que significa selecionar e estruturar a pratica de ensino com
referéncias aleatdrias em desconexo a uma situacdo especifica (Zabala, 1998). Na dtica desse
autor, é evidente a complexidade do cendrio do ensino-aprendizagem, e comisso, interpretar
situacOes e embasa-las a partir das praxis para o planejamento de acdes que evidenciem o
conhecimento, como uma ferramenta de constru¢ao humana, é de extrema relevancia, ao
desconstruir a acao docente como um mero reprodutor de contetdo.

Para tal finalidade, as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN’s),
pontuam sobre a superacdo da concepcao homogénea e neutra para o jovem do ensino

médio, porque este possui um perfil subjetivo, construido a partir de situacdes diversas em
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seu convivio social. Deste modo, é importante tornar o espaco escolar como um meio de
formacao para a vida (Brasil, 2013).

Dessa forma, as tipologias dos conteddos é uma referéncia qualificativa para tal
propdsito, ao considerar o aprendizado sobre: Conceitos e Principios, que consistem no
conjunto de fatos, tais como contetdos disciplinares (Conceitos) e sua relacdo entre as
informacdes, ou seja, atribuicdo de algum significado ou mudancas que tal saber implica
(Principios); contetido procedimental é um conjunto de a¢Ges orientadas para um objetivo
especifico, que possuem cardter motor e cognitivo; contelddo atitudinal, estd atrelado a
comportamentos que direcionem a construcdo de valores, atitudes e normas (Zabala, 1998).
Assim, intervindo em acOes aleatdrias e sem propdsito/intencionalidade educacional.

Por consequéncia, é importante colocar o discente em situacdes que o permitam
desenvolver tais tipologias mediante atividades pedagdgicas que auxiliem na adequacao dos
objetivos educacionais conforme o contexto local (Gomes, 2023). A partir disso, a sequéncia
didatica torna-se uma alternativa qualificada para tal propdsito. Em continuidade a concepc¢ao
do mesmo autor, essa metodologia consiste em um conjunto de atividade sequenciadas e
bem intencionados, que possuem a finalidade de adaptacdo e contextualizagao com a
realidade e necessidades do alunado, objetivando desenvolver a aprendizagem.

Os momentos dessa metodologia proporcionam construir conhecimentos em
influéncia de tematicas e contetdos estabelecidos pelo docente, enfatizando, dessa maneira,
a inter-relacdo dos conhecimentos para prevalecer seu carater formativo (Ugalde; Roweder,
2020).

Para tal proposito, Zabala (1998), destaca que a sequéncia de atividades deve
apresentar: a funcao do professor e do alunado, desde as normas e como serd o tipo de
relacdo entre ambos; as regras, que irdo nortear a sintonia das a¢bes com os alunos; e o
sistema de apoio, que se refere as condic¢Bes locais, tanto fisicas como pessoais, para
possibilitar a realizacdo da atividade de forma democratizada; e, obviamente, o tema a ser
abordado, que ira nortear os objetivos da pratica.

Dessarte, o uso de tematicas sociais em relacao a quimica, é uma alternativa atrativa
ao implicar na aprendizagem como um processo de significado pessoal e coletivo. Por
exemplo, na quimica organica (Oliveira; Candito; Braibante, 2021), hd a possibilidade de
trabalhar a tematica dos perfumes, descrevendo os aromas, fatores histdricos e

socioculturais, e evidentemente, os aspectos quimicos.
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Por exemplo, desde civilizagbes antigas, a arte da perfumaria vem sendo transformada
em uma tecnologia de cunho social, desde aos sistemas econémicos, culturais e religiosos
(Silva, 2018). Ademais, Joca et al. (2020) ressalta que os perfumes tornam-se atrativos por
suas caracteristicas subjetivas relacionado aos aromas, e esse fator pode ser justificado a
partir de suas propriedades quimicas, exemplificando, como sua composi¢cao com base em
fungdes organicas, tendo como exemplos, os dleos essenciais - substancias volateis, extraidas
de vegetais, do qual, sendo uma substancia usada para a producdo de esséncias (um dos
componentes do perfume).

Dessa forma, a abordagem dessa tematica, coloca os estudantes em um processo
contextualizado de aprendizagem, e de interesse pessoal, por estar diretamente relacionado
ao seu convivio social, contribuindo em um ensino que propicie a interacao entre aluno-
conteudo, mediante as atividades desenvolvidas.

Diante do exposto, o desenvolvimento deste trabalho se deu partir da seguinte
pergunta de pesquisa: E possivel o desenvolvimento de habilidades e competéncias conforme
as tipologias dos contetdos no ensino de quimica organica de alunos do ensino médio, a partir
da tematica sobre dleos essenciais?

Essa pesquisa tem por objetivo, aplicar uma sequéncia didatica para proporcionar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias conforme as tipologias dos contetdos no
ensino de quimica organica sobre a tematica de dleos essenciais.

Metodologia

Atendendo aos critérios éticos da pesquisa, todos os estudantes e os seus
responsaveis, antes da realiza¢ao das atividades, concordaram em participar delas através da
assinatura dos respectivos: Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), no caso dos
estudantes menores de idade, e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), por
seus pais ou responsaveis. Como se trata de umrelato de experiéncia, a pesquisa em questao
nao foi submetida ao comité de ética. Ela ainda é fruto de um Trabalho de Conclusdo de Curso.

Ela foi desenvolvida com 33 alunos, com faixa etdria entre 15 a 17 anos, dos géneros:
masculino (36%) e feminino (64%), do 2° ano, curso técnico de nivel médio em Apicultura
(Matutino) de uma escola federal do estado do Rio Grande do Norte.

A pesquisa quanto ao tipo de dados € qualitativa, ja que a preocupacao serda com a

compreensdo e a interpretacdo de um determinado fenébmeno, e o seu significado a um
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determinado fator (Gonsalves, 2001), no caso em apreco, referir-se-4 a andlise do
desenvolvimento de habilidades e competéncias descritas no quadro 02, 03 e 04.

Segundo as finalidades, é do tipo finalidade aplicada, pois a pesquisa estd voltada “a
aquisicdo de conhecimentos com vistas a aplicagdo numa situacdo especifica” (Gil, 2017, p.
33).

Quanto aos procedimentos, € do tipo pesquisa-acdo, visto que as atividades tém a
intencionalidade de resolucao de problemas, a partir da implementacdo de um plano de acao
desenvolvido entre o pesquisador e o pesquisado (Thiollent, 1986).

Momentos avaliativos da sequéncia didatica

Fundamentado a partir dos objetivos deste trabalho, e mediante as etapas que
compOe uma pesquisa-a¢ao, estruturou-se cada momento desta sequéncia didatica de forma
colaborativa e coletiva, e a partir dos problemas e dificuldades elencados para possiveis

solucdes (Quadro 01). Assim, cada etapa foi nomeada como “Momentos avaliativos”.

Quadro 01— Etapas e duracdo dos momentos avaliativos que comp&em a sequéncia didatica.

Momentos Atividades desenvolvidas Duragao
avaliativos (h/a)
Avaliacao inicial Caracterizagdo da turma; 2

Apresentacao do projeto;

Socializag¢do para adaptagao da sequéncia didatica; e

Aplicagao de um questionario inicial sobre concepc¢des previas relacionado a
tematica.

Contextualizacdo | Realiza¢do de uma aula expositiva, a fim de socializar e familiarizar o aluno 2
sobre fatores em relagdo a quimica dos perfumes, e sua relagdo com a
quimica organica.

Planejamento A divisdo dos grupos - feita mediante sorteio, sendo composto por 10 grupos | 1
com 4 membros;

Divisdo de tematicas sobre os dleos essenciais; e

Descricdo de critérios para a constru¢ao e apresentacdo dos seminarios.

Comprovacao Realiza¢do de uma oficina sobre a extra¢do de dleos essenciais e producdo 2
de perfumes.

Avaliacao final Avaliagcdo de habilidades e competéncias a partir da apresentacao dos 4
grupos; e

Socializacdo e feedback sobre o conteldo apresentado.

Fonte: Autor (2025).

Para verificar se os objetivos foram alcancados a partir de cada momento desta
sequéncia didatica, foi descrito quais tipologias dos contetidos objetivou-se analisar em cada
unidade, e 0 que aconteceu em cada etapa de forma sucinta, e quais métodos avaliativos

foram utilizados.
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Avaliagdo inicial: com énfase ao contelddo conceitual, consistiu na apresentacdao do
projeto e no diagndstico inicial da aprendizagem dos estudantes referentes ao tema. Dessa
forma, a avaliacdo sucedeu-se a partir de um questionario, para a identificacao de concepcdes
iniciais sobre o tema tratado, e determinar o problema a partir do grau de respostas dos
discentes. Por consequéncia, com énfase ao conteddo conceitual.

Contextualizacdo: aula expositiva sobre a tematica, a partir dos seguintes pontos:
popularizacdao e comercializacdo do perfume; componentes dos perfumes; definicao e
classificacao das fragrancias; 6leos essenciais e sua origem, e sua influéncia social, econdmica,
cultural e ambiental; e a diferenca entre os dleos sintéticos e naturais. Para analisar a
aprendizagem no decorrer da interven¢do, conduziu-se a realizacdo de perguntas no
momento da mediacdo do conteudo, para verificar a constru¢ao de técnicas e habilidades
conforme as tipologias conceituais descritas no quadro 02, 03 e 04.

Planejamento: ndao houve tipologias a serem analisadas, no entanto, consistiu na
organizagao das apresentacdes para a “Avaliacao final” - divises das temdticas e formacdes
dos grupos de forma sorteada (cada grupo continha 4 membros). Inclusive, foi apresentado
critérios avaliativos conforme o quadro 02, 03 e 04, além de conceitos que deveriam ser
abordados durante as apresentagbes, permitindo uma maior significancia em relacao ao
desenvolvimento das habilidades e competéncias que se objetiva analisar.

Comprovagdo: realizacao dos experimentos: extracao dos dleos essenciais do cravo-
da-india, a partir da hidrodestilacao; e producdo dos perfumes - frasco de 10 ml; 9 ml da base
do perfume; e 1 ml das esséncias. Para analisar as tipologias de carater conceitual,
procedimental e atitudinal, foi realizado técnicas de observacdes e socializacdo, onde ocorreu
aretomada de discussdes acerca da tematica dos perfumes, mediante questionamentos, para
avaliar a aprendizagem sobre o tema. Também, para analisar o compromisso - aspecto
atitudinal, orientou-se aos alunos que anotassem o que estava sendo realizado e abordado
durante o experimento, pois era necessario que os mesmos retomassem esses conceitos,
para ser discutido nas apresentacdes (avaliacdo final).

Avaliagdo final: Decorreu das apresentacdes das atividades elaboradas por cada grupo.
No final de cada apresentacdo, cada grupo recebeu um feedback, que consistiu em
consideracdes sobre o trabalho realizado, a partir dos critérios da rubrica de avaliacao com

base no quadro 03, 04 e 05. Além de questionamentos sobre alguns pontos que ndo foi
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possivel identificar no trabalho. A andlise das tipologias de cardter conceitual, procedimental
e atitudinal, decorreu a partir da aplicacdo das rubricas de avaliacdo (Ficha de autoavaliacdo
e avaliacdo por pares), onde, individualmente, os discentes avaliaram seu desempenho
durante toda a sequéncia, e o envolvimento dos demais membros, também, para verificar a
cooperacao individual de cada estudante durante a elaboracdo das apresenta¢bes. Além
disso, para avaliar cada apresentacao, teve uma rubrica de avaliacdo, para verificar se os
grupos seguiram os critérios avaliativos abordados na etapa de planejamento, e, obviamente,
se as habilidades e competéncias foram desenvolvidas.

Procedimento de andlise dos dados

O procedimento de analise de dados deu-se a partir do questionario inicial, composto
por um conjunto de 08 questdes abertas e fechadas; das observac¢des e discussdes a partir de
cada unidade; além, das rubricas de avaliagao para verificar se as competéncias e habilidades
descritas no Quadro 02, 03 e 04 foram desenvolvidas por cada grupo, inclusive, para organizar
os dados. Sendo que estes dados serao mencionados a partir de categorias em ordem de
apresentacdo: Grupo 01 = G1..., sucessivamente.

Ademais, as rubricas de avaliacdo devem descrever claramente as habilidades e
competéncias que se objetiva analisar, a partir da definicdo de critérios objetivos e
especificos, que sejam de facil compreensdo (Coelho et al., 2023). Na rubrica de avaliacdo
utilizada, descreveu-se os contetidos conforme niveis de 1 (Insuficiente), com nota parcial =
5; 2 (Mediano), com nota parcial = 10; e 3 (Suficiente), com nota parcial = 20. Assim, definiu-se

um significado para cada nivel, conforme cada tipologia (Quadro 02, 03, 04).

Quadro 02 - Nivel das competéncias e habilidades de carater conceitual e o seu significado.

Critérios conceituais Nivel | Significado dos niveis

Discutir os aspectos histdricos e socioculturais em 1 Os alunos nao discutiram nenhum
relacao a popularizacao e o processo de aspecto sobre o contetdo.
comercializa¢do do perfume; 2 Apresentaram parcialmente o conteudo,
Aprender sobre as caracteristicas fisicas e quimica dos mas, com algumas dificuldades.
perfumes; 3 Total compreensao sobre o contetido
Conhecer os componentes do perfume (esséncia, abordado.

fixador e veiculo);

Diferenciar as classes de fragrancias dos perfumes;
Compreender a relacao dos dleos essenciais com o
perfume a partir de moléculas odorificas e seus
respectivos grupos funcionais;

Conhecer sobre o método de extragao dos dleos
essenciais, para a producdo de perfume.

Fonte: Autor (2025)
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Quadro 03 — Nivel das competéncias e habilidades de carater procedimental e o seu significado.

Critérios procedimentais Nivel | Significado dos niveis

Interpretou textos que discutema | 1 N3o utilizaram fontes de informacdes para interpretacao
temadtica sobre as classes de dleos dos textos.

essenciais (descrevendo: suas Interpretaram parcialmente algumas informagées.
propriedades; grupos funcionais Interpretaram todas as informac6es apresentadas a partir
presentes nas moléculas; género de textos.

vegetal do qual o dleo essencial foi

obtido; e forma de extracdo).

Analisou e debateu as aplicacbes 1 Ndo analisaram e debateram nenhuma aplicagdo.
(industriais, cotidianas ou 2 Analisaram parcialmente, desconsiderando algumas
tecnoldgicas) de respectivos dleos aplica¢ées.

essenciais a partir da sua classe de Analisou completamente as aplicagbes.

fragrancia.

Socializou e discutiu os resultados 1 Nao apresentou.

da pesquisa, a partir de uma 2 Apresentaram, mas nao discutiram os resultados.
apresentacao. 3 Socializaram e discutiram os resultados.

Elaboraram materiais didaticos para | 1 Nao elaboraram.

apresentar a tematica sobre 2 Elaboraram, mas, sem coesao.

respectivos 6leos essenciais. 3 Elaboraram o material para a apresenta¢ao coesa.
Destacou as fontes de pesquisas 1 Nao destacaram nenhuma fonte de pesquisa.

para o levantamento de 2 Apresentaram parcialmente algumas fontes de pesquisa.
informagoes. 3 Apresentaram todas as fontes de pesquisa.

Quadro 04 - Nivel das com

Fonte: Autor (2025)

peténcias e habilidades de cardter atitudinal e o seu significado.

Critérios atitudinais Nivel | Significado dos niveis
Organizagdo e participagao para 1 Ndo demonstraram organizagao e participagdo ativa durante
com a execuc¢ao do semindrio. a apresentacao.
2 Demonstraram organizagao e participagao parcial na
apresentacao.
3 Demonstraram total organizagdo e participagao durante a
apresentacao.
Trabalho em grupo. 1 Nao trabalharam em grupo.
2 Trabalharam parcialmente em grupo.
3 Trabalharam em grupo.
Uso de fontes confidveis em 1 Ndo utilizaram fontes confidveis.
relacdo aos textos de divulgacao 2 Utilizaram parcialmente fontes confidveis.
cientifica, como artigos e livros 3 Utilizaram fontes confidveis.
disponiveis em diferentes midias.
Responsabilidade com a execucao 1 Nao apresentaram o trabalho no dia, pois ndao executaram o
e prazo do trabalho. material de apresentacao.
2 Apresentou no dia, mas ndo executaram totalmente o
material de apresentacao.
3 Apresentaram e executaram o material de apresentacdo.
Cooperacao dos alunos entre si 1 Nao houve cooperacdo.
para a realiza¢cdo da apresentacao. 2 Cooperaram parcialmente para a apresentacdo e execu¢ao
do trabalho.
3 Cooperaram totalmente na realizagdo e apresentacao do

trabalho.

Fonte: Autor (2025)
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Isso implica em umas das caracteristicas de uma pesquisa-acao, ao possuir uma funcdo
social com critérios caracterizados pela intencionalidade, dando prioridade aos principios
qualitativos (Gil, 2017).

Discussdo e analise dos resultados

A “Avaliacdo inicial”, implicou em uma fase exploratdria, por possibilizar a
caracterizagao da turma, e diagnosticar problemas e dificuldades a serem solucionados.
Como descrito, as etapas desta sequéncia didatica, resultaram de agbes colaborativas, de
modo a contribuir em atividades concretas e democraticas, que atendessem as necessidades
dos estudantes.

A partir disso, foi possivel construir hipéteses em funcao de possiveis solu¢bes para
o problema acerca da dificuldade de aprendizagem em relacao as fun¢des organicas. Para,
em sequéncia, determinar um plano de acao que possibilitasse reunir informacdes
continuamente referente ao pesquisado, e para analisar as contribuicbes para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias desta intervencao.

A partir disso, estruturou-se os dados coletados e analisados com énfase na
“Avaliacdo final” da sequéncia didatica (Quadro 02, 03 e 04), j& que os outros momentos, a
priori, objetivaram fomentar habilidades e competéncias descritas neste projeto, para que,
no final, facilitasse a identificacdo destas. Desse modo, organizou-se os dados em tdpicos
conforme cada conhecimento (Conceitual, procedimental e atitudinal).

Avaliagdo final: diagndstico dos resultados obtidos e dos conhecimentos adquiridos

Nesta secao, cada grupo foi analisado a partir das rubricas de avaliagdo conforme as
tipologias descritas, onde cada critério estabelecido foi determinado conforme os quadros
04, 05, 06. Ademais, utilizou-se das rubricas de autoavaliacdo e avaliacao por pares.

Para uma melhor andlise dos grupos, organizou-se os resultados das apresentacdes
(Tabelas 01, 02, 03), a partir de dados avaliativos conforme suas apresentacdes (com énfase
a nota parcial por cada tipologia), com referéncia aos quadros 02, 03 e 04. Assim, os tdpicos
estdo divididos a partir dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Contetdo conceitual

Primeiramente, conforme o quadro 02, analisaram-se as notas parciais de cada
equipe, a partir da tipologia conceitual, como descrita na tabela 01. Também, para comprovar

os resultados discutidos, foi-se utilizado as rubricas de autoavaliacdo e avaliacdo por pares.
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Tabela 01- Resultado avaliativo conforme as rubricas de avaliacdo a partir dos contetidos conceituais.

G1 Mirceno 100 G6 Eugenol 100
G2 Linelol 100 G7 Mentona 60
Conceitual | c3 Geraniol 100 G8 Vanilina 75
G4 Mentol 100 G9 Citronelol 85
G5 Limoneno | 100 G10 Carvona 100

Fonte: Autor (2025)

Os resultados descritos na tabela 01 demonstram que a quimica dos perfumes por
ser um conteddo de contexto da realidade do publico-alvo, reflete na facilidade de
compreensao e discussao sobre o mesmo, pois, a partir da exposicao dos materiais, 70% dos
grupos, tiveram um 6timo desempenho referente a essa tipologia, atendendo a todos os
critérios estabelecidos - nota parcial = 100.

Além do mais, segundo o critério exposto no quadro 02: “Compreender arelacdao dos
Sleos essenciais com o perfume a partir de moléculas odorificas, e seus respectivos grupos
funcionais” - 100% dos grupos demonstraram nivel 3. Desse modo, havendo uma conexao
entre os fatos/conceitos com os principios, ao exemplificarem uma relacdo de causa e efeito,
por exemplo, a conexao desses compostos com os aromas de perfumes e dleos essenciais
(Frasson; Laburd; Zompero, 2019).

Os grupos G8 e G9 nao demonstraram e ndo explicaram os procedimentos de
extracao, expondo apenas tdépicos sobre alguns métodos de forma superficial. Segundo
Zabala (1998), arepeticao de definicdes, ndo significa que o estudante tenha aprendido sobre
0s conceitos conceituais, talvez, ocorrendo uma aprendizagem sobre os fatos, ja que estes
alunos ndo conseguiram correlacionar com a atividade realizada na etapa de
“comprovacao”.

Ademais, o G7 e 0 G8 nao demonstraram ter desenvolvido conhecimento sobre os 3
componentes dos perfumes - sendo classificado com nivel de desempenho 1, apresentando
somente um fator factual, por haver uma reproducdo literal do saber, sem conexdes ou
interpretacées. Contudo, 80% das equipes, discutiram satisfatoriamente, apresentando
construcdao de tal tipologia, demonstrando que os estudantes desenvolveram a
conceitualizacdo, ao adaptarem suas percepcdes em relacao a esse saber, por intermédio de
suas interpretacdes (Brito; Fireman, 2018).

Por isso a relevancia de colocar o estudante em uma posi¢ao ativa, como nesta

apresentacdo, ao facilitar a andlise e identificacdo de determinadas tipologias, a partir do
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momento em que os grupos estavam socializando e discutindo o tema trabalhado. Vieira
(2023) ressalva a importancia de momentos que proporcione debates e discussées mediante
apresentagoes, a fim de determinar o grau de aprendizagem em consonancia desses critérios
conceituais.

Em relagdo as rubricas de avaliagdo por pares e autoavaliacdao, as discussdes
anteriormente discutidas foram comprovadas mediante a autoandlise dos estudantes, por
exemplo, relacionado as notas parciais - por demonstrar que 70% dos grupos tiraram nota 100
(tabela 01). Os membros de respectivas equipes, como, G1, G3, G4, G6, G9, G10 declararam
qualificacao entre excelente e bom, referente a aplicacao dos conhecimentos desenvolvidos
na atividade, implicando na conceitualizagao do saber.

Além disso, sobre 0 G8 e G9 nao terem demonstrado competéncia e habilidade
acerca do procedimento de extracao, verificou-se isso quando um participante do G8, na
autoavaliagdao, declarou um nivel “insuficiente” sobre conseguir aplicar os conteddos
desenvolvidos em sala de aula nessa atividade. Também, sobre os 3 componentes dos
perfumes, dois estudantes do G7 expressaram uma qualificacdo ruim e insuficiente, por ndao
associarem o conteudo durante as intervenc¢des com as apresentagdes.

Por consequéncia, diante das discussdes, percebe-se que essa tipologia,
majoritariamente, foi construida em diferentes niveis de profundidade no alunado, onde,
alguns apresentaram aprender sobre um determinado saber conceitual, enquanto outras
informacdes ndo foram desenvolvidas. Isso requer uma melhor adequac¢ao das acdes, a fim
de intervir naqueles que apresentaram dificuldades de aprendizagem.

Contetdo procedimental

Para analisar os conhecimentos de natureza procedimentais deste momento,

destacou-os conforme o Quadro 03, mediante as notas parciais desta tipologia.

Tabela 02 - Resultado avaliativo conforme as rubricas de avaliacdo a partir dos contetiidos procedimentais.

Mirceno 85 G6 Eugenol
G2 Linelol 90 G7 Mentona 60
Conceitual | G3 Geraniol | 90 G8 Vanilina 90
G4 Mentol 100 G9 Citronelol | 90
G5 Limoneno | 90 G10 Carvona 100

Fonte: Autor (2025)
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Observa-se, na tabela 02, que os procedimentais, em comparativo com os
conceituais, diminuiram em relacao aos critérios estabelecidos, onde, somente 30% dos
grupos obtiveram nivel suficiente em todos os critérios, enquanto 50% resultaram em nota
90. Zabala argumenta que isso decorre de uma cultura escolar, em que majoritariamente, visa
somente desenvolver conceitos de cunho conceituais (Zabala, 1998), por isso, propor
métodos didatico-pedagdgicos que possibilitem ao estudante desenvolver outros conteudos
mediante situacdes distintas, é extremamente relevante.

Referente aos alunos destacarem as fontes de pesquisas para o levantamento de
informacdes, os G2, G3, G5 e G7, utilizaram pouquissimas fontes de informacgdes, além de
serem, majoritariamente, de sites, nao havendo pesquisas a partir de livros e artigos. E, o G1
apresentou insuficiéncia em relacdo a esse critério. Isso é problematico, pois, segundo os
PCN’s, umas das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no ensino da Quimica, é
o ato de pesquisar informacges a partir de fontes relevantes para o conhecimento quimico
(Brasil, 2000). Consoante Frasson, Laburt e Zompero (2019) fortalecem o ato de pesquisar -
busca por informacdes e apresentar o resultado dessa acao - potencializa o processo de
assimilacao do saber em sequéncia dos conceitos conceituais, promovendo tanto um carater
motor como cognitivo.

Sobre a capacidade de interpretacdo, a andlise dos textos e aplica¢des dos perfumes
a partir de sua classe de fragrancia, apenas o G7, G8 e G9 resultou em uma qualificacao
mediana, ao ficar recluso a leitura durante a exposicao desse tema. A leitura, sem vinculo
interpretativo, nao determina que esse conteudo fosse aprendido, de tal modo que os alunos
nao representaram um dominio sobre a interpretacao e discussdes de textos por meio do ato
de ler, por ndo haver uma reflexdo sobre essa acao (Oliveira, 2021).

Todavia, em uma dtica geral, os grupos socializaram e discutiram algumas tematicas,
porque ndo ficou exclusivamente restrita a leitura do material exposto, havendo
interpretacdes e discussdes conforme os tdpicos apresentados. Por exemplo, como
mencionado nos conceituais, 0os grupos discutiram muito bem os dados coletados sobre os
aspectos sociais dos cosméticos, além dos métodos de extracao, a partir da exposicao de
videos e ilustraces referente a subjetivos métodos, inclusive, quando o G2, G3, G4 e G6
associaram com o momento de “comprovacao”, verificando que, de fato, tal conteudo foi

desenvolvido.
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Acerca desta competéncia e habilidade esperada: “Elaboraram materiais didaticos
para apresentar a tematica sobre respectivos dleos essenciais”, todos os grupos fizeram
apenas slides para a exposicao dos temas, contundo, algumas equipes, produziram materiais
complementares: caca-palavras com referéncia ao contetido (G5, G8); e exposicao de videos
(Gs, G4, G8), demonstrando um pensamento criativo, “como resultado, o estudante adquire
a capacidade de compreender e interpretar situacdes, apropriar-se de linguagens especificas,
argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusbes prdprias, tomar decisbes e fazer
generalizacdes” (Costa; Gontijo, 2023, p. 5).

Por consequéncia, as equipes demonstraram um saber de carater procedimental em
relacdo a alguns critérios, e, mesmo que nao tenha sido aprendida em sua plenitude, esta
etapa mostrou-se bastante significativa para com a aprendizagem, ao permitir que os
estudantes, a partir de suas acdes, apresentassem um 6timo desempenho no decorrer das
apresentacoes.

Conteudo atitudinal

Nesta secao, para analisar essa tipologia, utilizou-se das rubricas de avaliacao, e
autoavalia¢do e avaliagdo por pares, para verificar atitudes e comportamentos dos quais ndo
foram possiveis observar durante os momentos desta sequéncia, requerendo usar outros
meios de verifica-las (no caso, as fichas autoavaliativas). Assim, os conhecimentos atitudinais,

com referéncia ao quadro 04, estao organizados na tabela 03.

Tabela 03 - Resultado avaliativo conforme as rubricas de avaliacdo a partir dos conteudos atitudinais.

G1 Mirceno 90 G6 Eugenol 100
G2 Linelol 90 G7 Mentona 45
Conceitual | ¢3 Geraniol | 90 G8 Vanilina 60
G4 Mentol 100 G9 Citronelol | 70
G5 Limoneno | 65 G10 Carvona 100

Fonte: Autor (2025)

Comparado com as demais tipologias, as notas parciais sdo menores - apresentando
niveis insuficientes em correlacdo as respectivas competéncias e habilidades esperadas: 30%
obtiveram nivel suficiente em todos os critérios, e 30% com nota 90.

Por exemplo, com relacdo ao G5, G7, G8, e G9, conforme as fichas de autoavaliacao

e avaliagdo por pares, concluiu-se que alguns estudantes tiveram contribui¢es minimas para
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a elaboragdo do material, e isso foi refletido durante as apresentagdes, onde uns
apresentaram mais informag¢des sobre sua tematica, enquanto outros ficaram restritos
apenas a explicar poucas informacdes em um curto espaco de tempo. Segundo Costa e
Gontijo (2023), esse espaco de autoanalise, é importante, ao evidenciar um comportamento
critico e reflexivo ao estudante em relacao as responsabilidades acerca das exigéncias que
acercam a pratica educativa, além de facilitar identificar essa tipologia. Pois, segundo Zabala
(1998), os contetdos atitudinais, por conta de uma cultura tradicional em relacdo as
aprendizagens educacionais, dificultam ao professor propor meios de desenvolver esse
saber, como também identificar se foram desenvolvidos.

Essa acdo de autoavalia¢do requer uma responsabilidade e sinceridade do estudante,
e mesmo que alguns grupos tenham declarado que todos os participantes tenham tido uma
contribuicao maxima e equitativa nas rubricas, isso nao foi refletido nas apresentacdes, além
de que, os membros divergiam nas avalia¢des. Por exemplo: no G8, um participante do grupo
declarou nota maxima a todos, enquanto os outros 3 avaliaram-se entre notas de 70 a 80. Isso
reflete em duas vertentes, valores - a partir da solidariedade, onde um membro preocupou-
se com a nota dos demais; e/ou atitude - uma conduta de ajuda aos colegas, mesmo que ndo
tenham colaborado significativamente (Oliveira, 2021).

Os participantes do G7, de menor nota parcial (tabela 03), foram sinceros em suas
autoavalia¢bes, sendo comprovado durante a intervencao, por apresentarem um trabalho
insuficiente, desorganizado e sem colaboracdo coletiva (ao declararem optar por desistir da
apresentacdo por ndo conseguirem desenvolver a pesquisa e elaboracdo do material).
Contudo, o grupo tentou cumprir com as propostas que lhes foram dadas, ao procurar o
pesquisador para orientar em fontes de informacdes, diante disso, demonstrando uma
preocupacao com as normas estabelecidas.

Diante do exposto, essa situacao € relevante, porque, para que o discente aprenda
um conteudo atitudinal, é indispensavel que ele mude suas atitudes, construindo
comportamentos mais favoraveis para seu aprendizado (Frasson; Laburd; Zompero, 2019);
caracterizando, dessa maneira, um processo socialmente construido a partir de interacdes
coletivas entre os sujeitos da pesquisa (Oliveira; Bizerra, 2020), a fim de intervir e auxiliar no

alcance dos objetivos educacionais propostos, como, no reconhecimento de que o aluno
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possui dificuldades e o professor atua como um mediador para orienta-los, ajudando em suas
limitacdes.

Relacionado ao trabalho em grupo, o G1, G2, G3, G4, G6 e G10, demonstraram um
6timo desempenho coletivo, tanto nas apresentacbes, como também nas rubricas
autoavaliativas e avaliagao por pares, principalmente, ao se ajudarem quando esqueceram
alguns informes, demonstrando cooperagdo e coletividade.

Sobre a rubrica de avaliagdo, conforme as tipologias dos conteldos -
“Responsabilidade com a execucdo e prazo do trabalho” - todos apresentaram e elaboraram
materiais didaticos no prazo estipulado. De acordo com Libaneo (2013), esse modo de agir e
de se posicionar diante de suas responsabilidades, influi em uma formacao de atitudes e
convic¢bes que dependem tanto de uma natureza motora como cognitiva, para que se
alcance uma determinada meta, no caso em apreco, pesquisar e elaborar as apresentacdes,
para conseguir concluir no tempo determinado.

Outro ponto importante foi andlogo ao uso de fontes confidveis, onde, mais da
metade dos grupos utilizaram, além de sites, materiais de cunho académico, como, artigos
(G2, G3, G4, G6, G9, G10). Isso estd integrado as normas - o que fazer e ndo fazer (Zabala,
1998), pois 0 ensino da ciéncia mediante a alfabetizacdo cientifica, implica em uma busca
autbnoma sobre conhecimentos cientificos para auxiliar ou intervir em determinados
problemas/dificuldades. Por exemplo, os estudantes pesquisam porque sabem que possuem
limitacdes de conhecimento, precisando agir de forma consciente e responsavel, para poder
desenvolver um raciocinio cientifico (Brito; Fireman, 2018). Por isso, Oliveira e Bizerra (2020,
p. 5) pontuam que o aluno precisa ter um saber de natureza procedimental - “[...] uso de
estratégias para resolucao de problemas, selecao e organizag¢ao de informacdes”, além de
conceitual - conhecimento especifico que visa obter, a partir de fontes confidveis.

Portanto, os conteudos atitudinais requerem uma reflexao sobre pontos positivos e
negativos, para que se tomem posi¢oes e oportunize construir um envolvimento dos valores,
atitudes e normas, ao possibilitar refletirem sobre suas préprias acdes (Zabala, 1998). Porisso
que, durante as apresentacdes, o pesquisador responsdavel precisa fazer intervencées - dar
feedbacks, para permitir que os estudantes percebessem aquilo que precisam melhorar e,
também, ao ajudar, identificar a rela¢dao entre a triade das tipologias dos contetidos.

Portanto, conclui-se que os objetivos educativos, mediante as tipologias, foram

analisados e identificados em niveis e graus diferentes. No entanto, pela continuidade das
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ac¢des, conforme determinados conceitos, foi possivel fomentar esses saberes na “avaliagao
final.” Entdao, mesmo que os atitudinais representem uma dificuldade de analise, as acdes
nessa Ultima etapa, além das rubricas autoavaliativas, ajudaram comprovar se de fato tal
saber atitudinal havia sido construido.

Consideracgoes finais

A partir dos dados coletados de cada grupo, as atividades ajudaram no nivel de
desenvolvimento dos grupos: 70% - demonstraram nivel suficiente em relacao aos conceitos
conceituais; 30% - nivel suficiente nos contelddos procedimentais; e 30% nivel suficiente nos
conteudos atitudinais.

Em relacdao aos conceituais, por expressar um melhor desempenho dos grupos:
equipes demonstraram facilidade de identificar grupos funcionais de respectivos dleos
essenciais, além de exporem discussdes enriquecedoras em referéncias a aspectos histdricos
e socioculturais para o processo de popularizacdo e comercializacdo dos perfumes.

Nos procedimentais, a leitura sem interpretacdo implicou, nivel de desenvolvimento
mediano. Contudo, 90% dos grupos discutiram e socializaram tematicas conforme suas
apresentacdes, resultando em notas parciais satisfatdrias.

Correlacionado aos atitudinais, apesar de expressar maior dificuldade de avaliacao,
as rubricas autoavaliativas ajudaram significativamente nesse processo, contudo, apenas 30%
(nota parcial 100) e 30% (nota parcial 90) dos grupos obtiveram resultados suficientes,
resultando em um percentual menor, se comparado com os demais conceitos -
principalmente, pela nota parcial de 45 (corresponde a um grupo - 10%). Mas, em uma dtica
geral, 60% dos grupos obtiveram nivel suficiente em relacdo aos critérios de trabalho em
grupo e uso de fontes confidveis.

Esses resultados evidenciam umas das finalidades da pesquisa-acao, onde o
pesquisador e os sujeitos da pesquisa, consigam formular aplicacdes sociais que impliquem
em acdes de mudancas. No caso em apreco, o plano de acao desenvolvido possibilitou a
construcdo e fomentacdo de objetivos formativos consoantes a triade tipoldgica.

No entanto, ha a necessidade de propor novas adequac¢bes ou novas atividades que
intervenham nos problemas analisados. Por exemplo, no momento de “contextualizacdo”,
seria necessario mais tempo, para que os alunos pudessem resolver questdes referente a

grupos organicos, ou até mesmo abrir espacos de discussbes para cada equipe, visando
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identificar a triade das tipologias, dos quais ndo foram possiveis neste trabalho. No momento
de “planejamento”, dar a oportunidade aos grupos proporem métodos de ensino que
possam ser acrescentados na sequéncia didatica; na “avaliacdo final”, propor métodos de
apresentacdes em que os discentes ndo fiquem reclusos a leitura - por dificultar identificar
alguns conhecimentos esperados.

Esse trabalho pode ser aplicado em outras areas: termoquimicas - a partir dos
processos fisicos que ocorrem na hidrodestilacao; propriedades da matéria; e biologia -
extracdo de vegetais em excesso para a obtencao de dleos essenciais, implicando em riscos
de exting¢do de algumas espécies.
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